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  الدورة السادسة عشرة
  كينغستون، جامايكا

        ٢٠١٠مايو / أيار٧ -أبريل / نيسان٢٦
عـن  المحتملة الناشـئة    تقييم الآثار البيئية    للمتعاقدين  التوجيهية ل التوصيات      

  )١(في المنطقةالمؤلفة من عدة معادن استكشاف العقيدات 
    

  صادرة عن اللجنة القانونية والتقنية     
  

  مقدمة  -أولا   
  
نظـام التنقيـب عـن      ، اعتمدت السلطة الدوليـة لقـاع البحـار          ٢٠٠٠ يوليه/تموز ١٣في    - ١

ــة      ــادن واستكــشافها في المنطق ــدة مع ــن ع ــة م ــدات المؤلف ــام’’ (العقي ). ISBA/6/A/18) (‘‘النظ
مــن الــسلطة أن تــضع وأن تــستعرض دوريــا قواعــد وأنظمــة وإجــراءات بيئيــة  نظــام ويقتــضي ال

 القيـام بأنـشطة في      دة للبيئـة البحريـة مـن الآثـار الـضارة الـتي قـد تنـشأ عن ـ                 لكفالة الحماية الفعال ـ  
وهي تنص أيـضا علـى أن يـشترط كـل عقـد استكـشاف عـن العقيـدات علـى المتعاقـد                   . المنطقة

جمــع بيانــات خــط الأســاس البيئــي ووضــع خطــوط أســاس بيئيــة لتقــيّم بموجبــها الآثــار المحتملــة  
للاستكشاف في البيئة البحرية وبرنامج لرصد هذه الآثـار         لبرنامج أنشطته في إطار خطة العمل       

ويتعاون المتعاقد مع السلطة والدولة أو الدول الراعيـة في إنـشاء وتنفيـذ بـرامج                 .والإبلاغ عنها 
عـلاوة  و. ويقوم المتعاقد بالإبلاغ سنويا عـن نتـائج برامجـه المتعلقـة بالرصـد البيئـي               . الرصد هذه 

 عند تقديم طلب للحصول على موافقـة علـى خطـة عمـل           ،كل متقدم على  على ذلك، يشترط    

__________ 

 على أساس اعتماد المرفق الأول بـصورة مؤقتـة   ٢٠١٠ أبريل/نيسان ٢٧اعتمدتها اللجنة القانونية والتقنية في       )١(  
  .درسه اللجنة بمزيد من التفصيلحتى ت
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 لبرنــامج الدراســات الأساســية اأشــياء، وصــفضــمن جملــة  ،مــن أجــل الاستكــشاف، أن يقــدم
ــسلطة      ــة تــضعها ال ــة طبقــا للنظــام ولأي قواعــد وأنظمــة وإجــراءات بيئي ــة والبيئي الأوقيانوغرافي

ل لأنـشطة الاستكـشاف المقترحـة، مـع          من شأنها التمكين من تقييم التأثير البيئـي المحتم ـ         ويكون
 تقيـيم أولي للتـأثير   إجـراء مراعاة أي توصيات تصدر عن اللجنـة القانونيـة والتقنيـة، فـضلا عـن             

  .المحتمل لأنشطة الاستكشاف المقترحة على البيئة البحرية
وعملا بالنظام، يجوز للجنة القانونيـة والتقنيـة مـن وقـت لآخـر إصـدار توصـيات ذات                  - ٢

ــها     طــابع تق ــ ــسلطة وأنظمت ــذ قواعــد ال ــة مــساعدتهم في تنفي ــدين بغي ــه المتعاق ني أو إداري لتوجي
 مـن اتفاقيـة الأمـم المتحـدة لقـانون البحـار          ١٦٥من المـادة    ) هـ (٢وبموجب الفقرة   . وإجراءاتها

، تقـدم اللجنـة أيـضا توصـيات إلى المجلـس بـشأن حمايـة البيئـة البحريـة، مراعيـة في                       ١٩٨٢لعام  
   .ر الخبراء المعترف بهم في ذلك الميدانذلك وجهات نظ

 الــسلطة حلقــة عمــل عــن وضــع مبــادئ توجيهيــة  عقــدت ١٩٩٨يونيــه /وفي حزيــران  - ٣
وتمخــضت حلقــة العمــل عــن مجموعــة مــن مــشاريع المبــادئ التوجيهيــة لأغــراض . تتعلــق بالبيئــة

ــة المحتملــة الناشــئة عــن استكــشاف العقيــدات المؤلفــة مــن     ــأثيرات البيئي .  عــدة معــادنتقيــيم الت
وأشارت حلقة العمل إلى ضرورة وضع طرق واضحة وعامة لوصف خـواص البيئـة بنـاء علـى                  

ونظـرت اللجنـة القانونيـة والتقنيـة في         . مبادئ علميـة ثابتـة ومـع مراعـاة القيـود الأوقيانوغرافيـة            
يوليــه / وتمــوز١٩٩٩أغــسطس /دتين في آبومــشروع المبــادئ التوجيهيــة في جلــستيها المعق ــ   

ضرورة تقديم توصيات بسيطة وعملية لمساعدة المتعاقدين علـى         تدرك   اللجنة   كانتو. ٢٠٠٠
وصـدرت هـذه الوثيقـة في عـام         . وضـع مبـادئ أساسـية بيئيـة       ب بموجـب النظـام      بالتزاماتهمالقيام  
ــار البيئيــة المحتملــة الناشــئة عــن    ” باعتبارهــا ٢٠٠٢ توصــيات توجيهيــة للمتعاقــدين لتقيــيم الآث

ــدات ا  ــشاف العقيـ ــة  استكـ ــادن في المنطقـ ــدة معـ ــن عـ ــة مـ ). **ISBA/7/LTC/1/Rev.1 (“لمؤلفـ
فهـم تـأثير أنـشطة الاستكـشاف     محدوديـة  لطـابع الـتقني للتوصـيات و   لوارتأت اللجنة أنه، نظـرا      

لوثيقــة، عــن لعلــى البيئــة البحريــة، فــإن مــن الحيــوي تقــديم تعليــق تفــسيري، في المرفــق الأول    
فسيري مـسرد بالمـصطلحات التقنيـة يـرد في المرفـق الثـاني              ويلحق بالتعليق الت  . التوصيات التقنية 

  .**ISBA/7/LTC/1/Rev.1 من الوثيقة

 تـستند إلى المعـارف   **ISBA/7/LTC/1/Rev.1 الواردة في الوثيقة ولما كانت التوصيات    - ٤
 نهـا فقـد أشـير إلى أ  ، ة وقـت إعـداد الوثيقـة   ستخدمالعلمية الراهنة للبيئة البحرية والتكنولوجيا الم   

.  تقـــدم مـــنالعلـــم والتكنولوجيـــامـــا يحـــرزه  تنقيحـــا يراعـــي ، في وقـــت لاحـــق،قـــد تتطلـــب
للنظام، يجوز للجنة القانونية والتقنية أن تعيد من وقـت لآخـر النظـر في هـذه التوصـيات                    وطبقا

ويفـضل بـأن يجـري هـذا الاسـتعراض      . مع مراعاة الحالة الراهنـة للمعـارف والمعلومـات العلميـة       
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 السلطة حلقة عمـل يـدعى   تعقدوتيسيرا لهذا الاستعراض، يوصى بأن     . واتكل فترة خمس سن   
للمـــشاركة فيهـــا أعـــضاء اللجنـــة القانونيـــة والتقنيـــة، والمتعاقـــدون والخـــبراء المعتـــرف بهـــم في  

  .العلمية الأوساط
 ٢٠٠٢وتتضمن هذه الوثيقة تحديثا للتوصـيات الـسابقة الـتي أصـدرتها اللجنـة في عـام                    - ٥

 ٢٠٠١ في عـــامي تين العمـــل المعقـــودومـــات ذات الـــصلة المـــستمدة مـــن حلقـــتي للمراعـــاة المع
وفي عـام  . توحيد البيانات البيئيـة  ، عقدت السلطة حلقة عمل عن       ٢٠٠١ففي عام   . ٢٠٠٤ و

ــشطة      ٢٠٠٤ ــق بالأن ــة فيمــا يتعل ــة العمــل للخــروج بمقترحــات بتوصــيات بيئي ، صُــممت حلق
وفي . زات وقشور المنغنيز الحديدي الغنيـة بالكوبالـت      البشرية المتصلة بالكبريتيدات المتعددة الفل    

تتــصل بالكبريتيــدات المتعــددة   لا٢٠٠٤حــين أن بعــض توصــيات حلقــة العمــل المعقــودة عــام 
الفلزات نتيجة لاختلاف الأوضاع البيئية للموارد، فـإن بعـضها الأخـر قـد يكـون وثيـق الـصلة                    

نولوجيـــا منـــذ حلقـــة العمـــل المعقـــودة بهـــا نظـــرا لكونهـــا نتيجـــة لازديـــاد المعرفـــة وتحـــسن التك
  .١٩٩٨ عام
  

 النطاق  -ثانيا   

  الغرض  -ألف   
 في أثنـاء جمـع      إتباعهاتصف هذه التوصيات التوجيهية للمتعاقدين الإجراءات الواجب          - ٦

بيانات خطط الأسـاس، والرصـد الواجـب إجـراؤه خـلال وبعـد القيـام بـأي أنـشطة في منطقـة                       
  :هي ما يليلها والأغراض المحددة . ضررا خطيرا بالبيئةلحق ي يحتمل أن مماالاستكشاف 

ــة الواجــب        )أ(   ــة والفيزيائي ــة والجيولوجي ــة والكيميائي ــات البيولوجي ــد المكون تحدي
 مـن قبـل المتعاقـدين لكفالـة الحمايـة الفعالـة للبيئـة البحريـة             إتباعهاقياسها والإجراءات الواجب    

  تعاقدين في المنطقة؛من الآثار الضارة التي قد تنشأ عن أنشطة الم
  تيسير قيام المتعاقدين بالإبلاغ؛  )ب(  
ــد إعــداد خطــة العمــل لاستكــشاف        )ج(   ــدين المحــتملين عن ــه للمتعاق ــوفير التوجي ت

 المتعلـق بتنفيـذ الجـزء الحـادي عـشر مـن         ١٩٩٤العقيدات طبقا لأحكـام الاتفاقيـة واتفـاق عـام           
  .اتفاقية الأمم المتحدة لقانون البحار والنظام
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  التعاريف  -باء   
مــا لم يــنص علــى خــلاف ذلــك في هــذه الوثيقــة، يكــون للمــصطلحات والعبــارات    و  - ٧

ويـــرد مـــسرد .  للمتعاقـــدينالمعرّفـــة في النظـــام نفـــس المـــدلول في هـــذه التوصـــيات التوجيهيـــة 
 .بالمصطلحات التقنية في المرفق الثاني من هذه الوثيقة

  
  الدراسات البيئية  -جيم   

  : من الدراسات البيئيةتين التاليتين عمل لاستكشاف العقيدات المرحلتراعي كل خطة  - ٨
  الدراسات الأساسية البيئية؛  )أ(  
  .الرصد خلال اختبار نظم ومعدات جمع العينات وبعده  )ب(  

  
  الدراسات الأساسية البيئية  -ثالثا   
   البيانات الأساسيةمتطلبات  -ألف   

 مـن   ٤اف بموجـب مـا تـنص عليـه الفقـرة            لوضع خط أساس بيئي في منطقة الاستكـش         - ٩
  :، يقوم المتعاقد، مستفيدا من أفضل التكنولوجيات المتوفرة، بما يلي٣١المادة 

  : الفيزيائيةافيما يتعلق بالأوقيانوغرافي  )أ(  
جمع معلومات عن الأوضاع الأوقيانوغرافية إلى جانـب عمـود الميـاه بأكملـه،                ‘١’  

، وبخاصــة ودرجــة الحــرارة ونظــم التكــدر  التيــار هــابمــا فيتــشمل جملــة أمــور  
  قاع البحر؛بالقرب من 

ــع      ‘٢’   ــاس م ــامج القي ــف برن ــة تكيي ــم أشــكال الأرض (جيومورفولوجي ــاع ) عل ق
  البحر، حيثما يكون ذلك مناسبا؛

النشاط الإقليمي للقوى المائية في عمود طبقة الميـاه         تكييف برنامج القياس مع       ‘٣’  
  ؛يكون ذلك مناسبا، حيثما العليا وعلى سطح البحر

 علـى عمـق التـصريف المتوقـع خـلال اختبـار نظـم           البـارمترات الفيزيائيـة   قياس    ‘٤’  
  ومعدات جمع العينات؛

   على طول عمود المياه؛ها الدقيقة لتسجيل توزيعتركيز الجسيماتقياس   ‘٥’  
ــا   )ب(   ــة باســتخدام نظــم المعلومــات   : فيمــا يتعلــق بالجيولوجي إنتــاج خــرائط إقليمي
ــة     الجغرا ــة والجيومورفولوجي ــة مــع قيــاس الأعمــاق العــالي الجــودة لإظهــار الملامــح الجيولوجي في

  الرئيسية للتعبير عن التباين في البيئة؛
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: ) الكيميــاء الجيولوجيــة في ذلــكبمــا (فيمــا يتعلــق بالأوقيانوغرافيــا الكيميائيــة   )ج(  
  العقيدات؛جمع معلومات عن كيمياء عمود المياه، بما في ذلك طبقة المياه فوق 

تحديد الخواص الأساسية للرواسـب، بمـا في ذلـك    : فيما يتعلق بخواص الرواسب    )د(  
قياس ميكانيكيات التربة، لتحديد خواص الرواسب السطحية والمصدر المحتمل لعمود طبقة المياه            

  العميقة تحديدا وافيا؛ وأخذ عينات عن الرواسب مع مراعاة الطابع المتغير لتوزيع الرواسب؛
ــة   )هـ(   ، باســتخدام الخــرائط الإقليميــة لتخطــيط  فيمــا يتعلــق بالمجموعــات البيولوجي
  :ة جمع العينات البيولوجية، مع أخذ تنوع البيئة في الحسباناستراتيجي
جمــع البيانــات عــن المجموعــات البيولوجيــة، وأخــذ عينــات تمثيليــة عــن تنــوع       ‘١’  

  وأنماطها؛تضاريس قاع البحر، وخواص الرواسب، ووفرة العقيدات 
ــاع البحــر      ‘٢’   ــن المجموعــات في ق ــات ع ــات     ولاجمــع بيان ــصلة بالكائن ــيما المت س

والكائنـات الحيوانيـة الدقيقـة      الحيوانية الضخمة والكائنات الحيوانيـة المتوسـطة        
  ؛في قاع البحر ةالقمامالكائنات التي تجمع والكائنات الحيوانية العقيدية و

  لبحار العميقة؛في االكائنات تقييم مجموعات   ‘٣’  
  جودة في الأنواع المهيمنة؛و التررة المالفلزاتتسجيل نسب   ‘٤’  
مثـل  ( وغيرهـا مـن الحيوانـات الـضخمة          تسجيل مشاهدات الثـدييات البحريـة       ‘٥’  

ــة وأســراب الأسمــاك    ــسلاحف البحري ــرب    ) ال ــور الموجــودة ق ــات الطي وتجمع
  ؛، حيثما أمكن، وتحديد هوية الأنواع ذات الصلةسطح الماء

، في كــل نــوع مــن أنــواع الموائــل أو في كــل  إقامــة محطــة واحــدة علــى الأقــل   ‘٦’  
   لتقييم التغيرات الزمنية؛منطقة،

جمـع بيانـات عـن اخـتلاط الكائنـات العـضوية          : فيما يتعلـق بـالتعكر الأحيـائي        )و(  
  بالرواسب؛

 إلى  جمع بيانات عن تدفق المواد من عمود المياه العلـوي         : فيما يتعلق بالترسب    )ز(  
  .أعماق البحر

ينبغــي أن تتــضمن التقــارير بيانــات أوليــة؛ حــسب      ، تحليــل البيانــات  إلى بالإضــافةو  - ١٠
  .الاقتضاء، للوصول إلى فهم أفضل للمنطقة، بما يمكّن من توفير الحماية الفعالة للبيئة
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  تقييم التأثير البيئي  -رابعا   
ــد البيانــات   ينبغــي اســتخدام أفــضل التكنولوجيــات المتاحــة لأخ ــ   - ١١ ــد تحدي ذ العينــات عن

  .الأساسية لتقييم التأثير البيئي
  

  تحتاج إلى تقييم تأثيرها على البيئة  لاالأنشطة التي  -ألف   
 يمكــن لهــا أن تــسبب ضــررا خطــيرا علــى البيئــة البحريــة،    لاإن الأنــشطة التاليــة، الــتي  - ١٢
  :تتطلب تقييما لتأثيرها على البيئة لا

  ياس الجاذبية وشدة المجالات المغنطيسية؛ وقرصدعمليات   )أ(  
ــة    )ب(   ــاطع جانبيـ ــداد مقـ ــستحثة في ا  إعـ ــة أو المـ ــة الذاتيـ ــة والقطبيـ ــاع للمقاومـ لقـ

مغنطيـــسية دون اســـتخدام  وتحـــت القـــاع أو تـــصويرهما بالموجـــات الـــصوتية أو الكهر     ومـــا
  متفجرات؛

ات البيئيـة   مـن أجـل الدراس ـ     والرسـوبية عمليات أخذ العينات المائيـة والحيويـة          )ج(  
  :الأساسية
  أخذ عينات من كميات صغيرة من المياه والرواسب والكائنات الحية؛  ‘١’  
ــتم باســتخدام       ‘٢’   ــات معــادن ذات طبيعــة محــدودة، مثلمــا ي ــات أخــذ عين الكلاب

  ؛سلال جمع العينات أو
ــتخدام     ‘٣’   ــات باسـ ــذ العينـ ــة  أخـ ــات الجوفيـ ــتخراج العينـ  أو الأدوات أدوات اسـ

  أو الكلابات؛الصغيرة القطر 
ــة        )د(   ــا في ذلــك ضــبط دق ــة، بم ــالأحوال الجوي ــة ب الملاحظــات والقياســات المتعلق

  أجهزة القياس؛
الملاحظــات والقياســات الأوقيانوغرافيــة والهايدروغرافيــة، بمــا في ذلــك ضــبط    )هـ(  

  دقة أجهزة القياس؛
  ؛الفوتوغرافيةالصور الفيديو وبالمأخوذة الملاحظات والقياسات   )و(  
  اختبار المعادن وتحليلها على متن السفينة؛  )ز(  
أجهزة تحديـد المواقـع بمـا فيهـا أجهـزة الإرسـال والاسـتقبال المخصـصة للقـاع               )ح(  

  ؛وعوامات السطح وما تحت السطح المنشورة في إعلانات تنبيه البحارة
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ــائي، (القياســات المــأخوذة بجهــاز استــشعار الأعمــدة المجــرور     )ط(   التحليــل الكيمي
  ؛)زة قياس تركز الجزيئات، وأجهزة قياس فلورة المياه، وغيرهاوأجه

ــتهلاك   (القياســــات الأيــــضية في المواقــــع    )ي(   ــة عــــن اســ مثــــل الرواســــب الناتجــ
  ؛)الأكسجين

  .الكشف عن الحمض الخلوي الصبغي للعينات البيولوجية  )ك(  
  

  الأنشطة التي تحتاج إلى تقييم تأثيرها على البيئة  -باء   
 إلى تقيــيم مــسبق لتأثيرهــا علــى البيئــة ولوضــع برنــامج للرصــد   التاليــةلأنــشطة تحتــاج ا  - ١٣

 ١٧البيئي خلال القيام بالنشاط المحـدد وبعـده، وذلـك طبقـا للتوصـيتين الـواردتين في الفقـرتين                    
وتجدر ملاحظة أنه من المـرجح أن تـشكل هـذه الدراسـات الأساسـية وأعمـال الرصـد                   . ١٨ و

  :ولية في تقييم الأثر البيئي للتعدين التجاريوتقييم الأثر المساهمات الأ
ــشباك الجــر،       )أ(   ــة، أو ب ــة، أو الجراف ــة الفوقي ــات بالمزلجــة القاعي لجمــع أخــذ العين

إذا كانت مساحة المنطقـة الـتي   ، أو التصنيع/عقيدات لدراستها على اليابسة لأغراض التعدين و    
  بع؛ متر مر١٠ ٠٠٠يجري بها أي نشاط لأخذ العينات تزيد عن 

الاصـطناعية الـتي قـد      التعكـر   حـالات    تـأثير استخدام معـدات خاصـة لدراسـة          )ب(  
  ؛تحدث في قاع البحر

  .اختبار نظم ومعدات جمع العينات  )ج(  
ــا في          - ١٤ ــصوص عليه ــات المن ــي والمعلوم ــأثير البيئ ــا للت ــام تقييم ــد للأمــين الع ــدم المتعاق ويق

بيئي ذي الصلة قبـل عـام علـى الأقـل مـن بـدء        وبرنامج الرصد ال  ١٦التوصية الواردة في الفقرة     
  .النشاط
وينبغي لكل متعاقـد أن يـضمن برنامجـه وصـفا محـددا للأحـداث الـتي يمكـن أن تـسبب                        - ١٥

 بيئــي خطــير إذا لم يكــن في الإمكــان تخفيــف ضــرر داثتعليــق أو تعــديل الأنــشطة بــسبب إحــ
  .ة كافيبدرجةحدة الآثار المترتبة على هذه الأحداث 

  
  معلومات يقدمها المتعاقد  -جيم   

يقدم المتعاقد للأمين العام بعض أو جميع المعلومات التالية، وذلك وفقـا للنـشاط المحـدد          - ١٦
  :الذي سيقوم به
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ــدات    )أ(   ــة جمــع العقي ــسلبي أو  (تقني ــشطكــالجرف الميكــانيكي ال ــسحب الن ، وال
  ؛)الهيدروليكي والنوافير المائية وغيرها

  لبحر؛ قاع افيعمق النفاذ   )ب(  
ــدوارة   )ج(   ــزاء الـ ــي أرخميـــدس   (الأجـ ــرارات وبراغـ ــات والعجـــلات والجـ الزلاجـ

  التي تلامس قاع البحر؛) ولوحات التحميل والوسادات المائية وغيرها
ــسل        )د(   ــك غـ ــا في ذلـ ــر، بمـ ــاع البحـ ــب في قـ ــدات والرواسـ ــصل العقيـ ــرق فـ طـ

 في المـزيج    الدقيقـة الجـسيمات   العقيدات، وحجـم تـصريف الرواسـب المختلطـة بالمـاء، وتركيـز              
  المصرف، وارتفاع التصريف فوق قاع البحر وغير ذلك؛

  طرق سحق العقيدات؛  )هـ(  
  ؛ إلى السطحطرق نقل العقيدات  )و(  
  فصل العقيدات عن الحبيبات والرواسب على متن السفن؛  )ز(  
   الحبيبات العقيدية المسحوبة والرواسب؛التعامل معطرق   )ح(  
ــصريف    )ط(   ــق التـ ــم وعمـ ــز  حجـ ــائض، وتركيـ ــة الفـ ــسيمات الدقيقـ ــاء الجـ  في المـ

  المصرف، والخواص الكيميائية والفيزيائية للتصريف؛
  موقع اختبار التعدين وحدود منطقة الاختبار؛  )ي(  
  المدة المرجحة للاختبار؛  )ك(  
ــار   )ل(   ــع(خطـــط الاختبـ ــاتنمـــط تجميـ ــا   العينـ ــيجري تعكيرهـ ــة الـــتي سـ  والمنطقـ

  ).ذلك وغير
  

  نشاط محددب القيامات والقياسات التي ستجري خلال الملاحظ  -دال   
يقدم المتعاقد إلى الأمين العام بعض أو جميع المعلومات التاليـة، وذلـك حـسب النـشاط         - ١٧

  :المحدد الذي سيقوم به
  عرض مسارات أجهزة جمع العينات على قاع البحر وطولها ونمطها؛  )أ(  
  نبي الذي يسببه جهاز الجمع؛عمق التغلغل في الرواسب، والتعكر الجا  )ب(  
  حجم الرواسب والعقيدات التي يأخذها جهاز الجمع؛  )ج(  
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نسبة الرواسب المفصولة عن العقيدات على جهاز الجمـع، وحجـم الرواسـب               )د(  
، وسـلوك العمـود   يندس ـتـشكيله اله التي يرفضها جهاز الجمع، وحجـم عمـود الميـاه المـصرف و         

  خلف جهاز الجمع؛
سب إلى جانب مسارات جهاز جمع العينـات إلى المـسافة الـتي يعتـبر             إعادة التر   )هـ(  

  يُذكر؛  لافيها إعادة الترسب أمرا
 الجـسيمات الدقيقـة   حجم التصريف الفـائض مـن الـسفينة الـسطحية، وتركـز               )و(  

 وسـلوك عمـود المـاء المـصرف في          ،في الماء المصرف، والخواص الكيميائية والفيزيائيـة للتـصريف        
  . أو عند قاع البحرة والوسطىالمياه السطحي

  
  الملاحظات والتدابير التي ستتخذ بعد أداء نشاط محدد  -هاء   

يقدم المتعاقد للأمين العام بعض أو جميع المعلومات التاليـة، وفقـا للنـشاط المحـدد الـذي         - ١٨
  :سيضطلع به

ــاز جمــع          )أ(   ــسارات جه ــى جانــب م ــد عل ــتي ترســبت مــن جدي ــواد ال سماكــة الم
على اتساع المنطقة المتأثرة بالرواسب التي تترسب من جديد مـن عمـود المـاء نتيجـة              ، و العينات

  ؛لأنشطة التعدين الاختباري وتصريف عمود الماء
مختلف أنواع الحيوانات البحرية التي تعيش في القـاع والـتي           مدى وفرة وتنوع      )ب(  

  ؛ ها حيثما أمكن ذلكسلوك، وتعرضت لإعادة الترسيب
ــتغيرات ا  )ج(   ــوع  لــتي طــرأت علــى  ال ــرة وتن ــة في  مــدى وف ــة القاعي ــات الحي الكائن

   إعادة الاستيطان؛معدلاتمسارات جهاز جمع العينات، بما في ذلك 
التغييرات المحتملة في الكائنـات الحيـة الـتي تعـيش في القـاع في المنـاطق المجـاورة                 )د(  

  والتي يبدو أنها لم تتأثر بالنشاط؛
ى خواص المياه علـى مـستوى التـصريف الـذي جـرى             التغيرات التي طرأت عل     )هـ(  

مــن المركــب الــسطحي خــلال اختبــار التعــدين، والــتغيرات المحتملــة الــتي طــرأت علــى ســلوك     
  ؛الكائنات الحيوانية المقابلة

ــاري في       )و(   ــة، خــرائط مــا قبــل أعمــال التعــدين الاختب ــسبة للرواســب المعدني بالن
ز التغـييرات الجيومورفولوجيـة بـأدق درجـة ممكنـة مـن             المنطقة التي يجري التعدين فيها، مـع إبـرا        

  الناحية العملية؛
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 الكائنـات الحيـة القاعيـة     تسجيل مستويات المعـادن الـتررة الـتي يُعثـر عليهـا في                )ز(  
  . عمود الماء تصريفلرواسب التي تترسب من جديد منالتي تتعرض ل

  
  حفظ البيانات جمع البيانات والإبلاغ وبروتوكول -خامسا 

  جمع البيانات وتحليلها  -ألف   
إن أنواع البيانات المقرر جمعها، ووتيرة القيام بعمليـة الجمـع هـذه والتقنيـات التحليليـة          - ١٩

ــهجيات المتاحــة          ــضل المن ــع أف ــة يجــب أن تتب ــادئ التوجيهي ــة بالمب ــذه التوصــيات المتعلق ــا له وفق
  .صياتنوعية وعمليات ومختبرات مجازة حسب التوللواستخدام نظام دولي 

  
  برنامج حفظ واسترجاع البيانات  -باء   

  : التقيد بالالتزامات التاليةينبغي  - ٢٠
تقــديم تقريــر الرحلــة البحريــة، مــشفوعا بقائمــة المحطــات وقائمــة الأنــشطة           )أ(  

والبيانات الفوقية الأخرى ذات الصلة، إلى أمانة الـسلطة الدوليـة لقـاع البحـار في غـضون عـام        
  لة البحرية؛واحد من اكتمال الرح

  . السلطة الدولية لقاع البحارتقديم بيانات أولية عن العينات إلى أمانة  )ب(  
  

  الإبلاغ  -جيم   
  . طبقا للصيغة الموضوعة بعد تقييمها وتحليلهابلغ السلطة دوريا بنتائج عملية الرصدتُ  - ٢١
  

  إحالة البيانات  -دال   
البحريـة وحفظهـا، مـا عـدا البيانـات المتعلقـة            تحال جميع البيانات المتـصلة بحمايـة البيئـة            - ٢٢

 مجانـا ها  يروفت، إلى الأمين العام ل    ١٨  و ١٧ عملا بالتوصيتين    والتي يتم جمعها  بتصميم المعدات،   
 علـى أن     خلال أربع سنوات من اكتمـال الرحلـة البحريـة،          لأغراض التحليل والبحوث العلمية   

  . السرية الواردة في النظاملمقتضياتتخضع 
في تكــون ينبغــي للمتعاقــد أن يحيــل إلى الأمــين العــام أي بيانــات أخــرى غــير ســرية    و  - ٢٣

  .كون لها صلة بغرض حماية البيئة البحرية وحفظهاويمكن أن تحوزته 
  

  البحوث التعاونية وتوصيات سد الفجوات المعرفية  -سادسا  
رية، ويمكـن أن تحقـق      يمكن للبحوث التعاونية أن توفر بيانات إضافية لحماية البيئة البح           - ٢٤

  .فعالية التكلفة للمتعاقدين
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تخصــصات الأوقيانوغرافيــة المتعــددة، ويمكــن أن  وينطــوي ذلــك علــى التفاعــل بــين ال   - ٢٥
. يكـون مفيــدا في سـد الفجــوات المعرفيــة الناشـئة عــن عمـل المتعاقــدين كــل بمفـرده علــى حــدة     

  .وث وفقا للاتفاقيةويمكن أن تقدم السلطة الدعم في تنسيق ونشر نتائج هذه البح
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 المرفق الأول
  تعليق تفسيري    

 التوجيهية إلى تحديد المكونات البيولوجية والكيميائية والجيولوجيـة         المبادئتهدف هذه     - ١
والمادية التي يجب أن يقيسها المقاول والإجـراءات الـتي يجـب أن يتّبعهـا لكفالـة الحمايـة الفعالـة                      

لـتي قـد تـنجم عـن الأنـشطة الـتي يقـوم بهـا في المنطقـة، وتـوفير             للبيئة البحرية من الآثار الضارة ا     
التوجيه إلى المقاولين المحتملين في إعداد خطط العمـل لاستكـشاف العقيـدات المؤلفـة مـن عـدة                    

  .معادن
ونطــاق . وارتئــي أن الحاجــة تــستدعي تحديــد مختلــف مراحــل الاستكــشاف بوضــوح     - ٢

وعلـــى أي خطـــة عمـــل . قبـــها البيئيـــةاختبـــارات نظـــم الجمـــع حيـــوي مـــن أجـــل تقيـــيم عوا 
  : أن تراعي المراحل التالية للدراسات البيئيةللاستكشاف

  الدراسات البيئية الأساسية؛  )أ(  
  .الرصد أثناء وبعد اختبار نُظم ومعدات جمع العيّنات  )ب(  

ــر أنـــشطة       - ٣ ــيم أثـ ــدابير لتقيـ ــاذ تـ ــة اتخـ ــية إلى كفالـ ــة الأساسـ وتهـــدف الدراســـات البيئيـ
ومع أن التكنولوجيا الفعلية التي ستـستخدم في بعـض أنـشطة            . على البيئة البحرية  الاستكشاف  

الاستكشاف غير معروفة حاليا، أي التكنولوجيا التي ستتمثل في نُظم ومعـدات جمـع العيّنـات،      
ــة للتنبــؤ بالآثــار الحقيقيــة لاختبــارات هــذه            وأن المعرفــة الحاليــة لبيئــة قــاع البحــار غــير كافي

من الممكـن التنبـؤ إلى حـد مـا بـالتعكيرات البيئيـة، اسـتنادا إلى التجربـة والمعرفـة                     التكنولوجيا، ف 
. اللـتين تُـستقيان مــن الأنـشطة الــسابقة الـتي قـام بهــا المـستثمرون الرائــدون المـسجلون والعلمــاء       

ويُتوقّــع أن تتجلــى الآثــار الرئيــسية عنــد قــاع البحــر، مــع توقــع ظهــور أثــر طفيــف عنــد عمــق   
ويــسبب جهــاز جمــع العقيــدات إثــارة الطبقــة الــسطحية للرواســب شــبه    . تتــصريف المخلّفــا

ويــضغط الجهــاز علــى الطبقــة . الــسائلة، ممــا يــؤدي إلى حــدوث انبعــاث عمــودي قــرب القــاع 
ومن أجل التنبؤ بآثار الأنشطة والـتحكم       . الرسوبية السفلية الأشد صلابة ويكسرها ويسحقها     

  :ئة، فإن المسائل الحيوية هي التاليةبها بشكل يحول دون إلحاق ضرر جسيم بالبي
وتحديـد  . دالة الجرعة والاسـتجابة لتجمعـات الرواسـب لحـدث ترسـبي منفـرد               )أ(  

دالة الجرعة والاستجابة ووضع نموذج لكمية الترسب التي ستـستقر في منطقـة معيّنـة يـساعدان                 
  على التنبؤ بالآثار؛
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ات متعـددة في منطقـة مـا، ممـا          أثر الـتعكير المـزمن، أي الأثـر الـتعكيري لترسـب             )ب(  
يعطينا معلومـات عـن مـدى تكـرار ظهـور عمـود رسـوبي في منطقـة تعطـي مقـدارا ضـئيلا مـن                 

  الترسبات دون أن يخلف ذلك أثرا سلبيا على النظام البيئي؛
. النطاق الزمني لانتعاش تجمعات الرواسـب بعـد حـصول تعكـير كثيـف جـدا                 )ج(  

رى العقيدات المؤلفـة مـن عـدة معـادن يمكـن تـصريفها في               والرواسب المنقولة إلى السطح مع مج     
والتــصريف في الميــاه الــسطحية يمكــن أن يتــداخل مــع الإنتاجيــة   . المحــيط مــع دقــائق العقيــدات 

الأوليــة بزيــادة معــدلات المغــذيات وتقلــيص التــسرب الخفيــف إلى المحــيط، أو أن يــدخل في         
التــصريف تحــت طبقــة الهبــوط   يحــدث ويمكــن أن. السلــسلة الغذائيــة ويخــل بالارتحــال الرأســي 
ونظـرا  . ، ويُفضل أن يكـون ذلـك عنـد قـاع البحـر            الحراري وطبقة الحد الأدنى من الأكسجين     

إلى الاختلاف الإقليمي، وإلى حد ما الموسمي، لطبقـة الهبـوط الحـراري وطبقـة الحـد الأدنى مـن                    
  :الأكسجين، يجب على الدراسات البيئية أن

الهبوط الحراري وطبقة الحـد الأدنى مـن الأكـسجين في    تحدد مدى عمق طبقة       ‘١’  
  كل منطقة من مناطق التعدين؛

  تركز على الخصائص الأوقيانوغرافية حول عمق التصريف؛  ‘٢’  
تــشتمل علــى المعــايير الأوقيانوغرافيــة في طبقــة الميــاه العليــا نظــرا إلى احتمــال      ‘٣’  

  .حصول تصريف عرضي
وعلــى المتعاقــد أن يحــدد . اجــات مــن البيانــات الأساســيةثالــث الاحتيالويتنــاول الجــزء   - ٤

وعلـى  . خط الأساس البيئي في منطقـة الاستكـشاف باسـتخدام أفـضل التكنولوجيـات المتـوفرة               
:  مجموعــات مــن البيانــات  بعالاحتياجــات مــن البيانــات الأساســية أن تأخــذ في الاعتبــار س ــ     

ــا  ــةوالأوقيانوغرافيــا الكيمياالفيزيائيــة، الأوقيانوغرافي  والتجمعــات ، وخــصائص الرواســب ،ئي
  .، والخصائص الجيولوجية والترسب، والتعكير البيولوجي،البيولوجية

هي احتيـاج عـام يرمـي إلى        ) الأوقيانوغرافيا المادية (ومجموعة البيانات الأساسية الأولى       - ٥
دية ووضـع نمـوذج   جمع البيانات المادية قبل حصول أي تعكير بغية تقييم التأثير المحتمل للبيئة الما    

ويجب توفير المعلومات عن الأوقيانوغرافيا المادية مـن أجـل تقـدير التـأثير المحتمـل للانبعـاث                  . له
وتتضمن هذه المعلومات الأحوال الراهنة والحرارة ونُظم التعكـر         . العمودي الناجم عن التعدين   

مات باعتبارهـا   ويجب عند عمق التصريف، إجراء قياسـات للتيـارات والجـسي          . فوق قاع البحر  
ويجـب إجـراء هـذه      . معلومات أساسية للتنبؤ بـسلوك الانبعـاث العمـودي النـاجم عـن التعـدين              

ويقــاس الهيكــل . الدراســات في الطبقــات العليــا لتحديــد خــصائص الأحــوال البيئيــة الأساســية  
وتـستدعي الحاجـة   . السطحي للمحيطات من خلال دراسات نظم التوصـيل والحـرارة والعمـق         
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وينبغـي إعـداد قطاعـات جانبيـة ومـستوية للتوصـيل            . وانب الزمنية للهيكل السطحي   معالجة الج 
. والحرارة والعمق من السطح إلى القاع لتحديد خصائص الترتيب الطبقي لعمود المياه بأكملـه             

ويمكن استنباط نظم التيار والحرارة من بيانات المراسـي الطويلـة ومـن محـددات دوبلـر الـصوتية            
ويجــب أن يتناســب عــدد وموقــع .  التيــار ومــن الطــرق الأخــرى لقيــاس التيــارلقيــاسالتكميليــة 

وتـستند دقـة أخـذ      . المراسي مع حجم المنطقة لتحديد خصائص نظام التيارات بالشكل الملائـم          
العيّـنات المُـوصى بهـا إلى معـايير كـل مـن التجربـة العالميـة المتعلقـة بالـدوران المحيطـي والبحـوث                

 . كيلـومتراً ٥٠خ والتنبـؤ بـه، علـى ألا يتجـاوز تباعـد محطـات أخـذ العيّــنات               المتعلقة بتغير المنـا   
كما في مناطق التيارات التخومية وقرب الهياكـل        (وفي المناطق ذات المنحدرات الجانبية الكبيرة       

، ينبغي تقلـيص التباعـد الأفقـي لأخـذ العيّــنات لكـي يتـسنّـى تحليـل                  ) الكبرى الجيومورفولوجية
ويتوقــف عــدد أجهــزة قيــاس التيــارات في المرســاة الواحــدة علــى المقــاييس   .تطبيعــة المنحــدرا

وينبغي أن يكـون أدنى مقيـاس       ). تباين الارتفاعات عن القاع   (المميزة لأرضية المنطقة المدروسة     
ويكون ذلك عادة علـى مـسافة تتـراوح مـن متـر واحـد إلى                . قريبا قدر الإمكان من قاع البحر     

وز مقياس التيار العلوي أعلى عنـصر لأرضـية المنطقـة بمعامـل يتـراوح               وينبغي أن يتجا  .  أمتار ٣
 ٥وعلاوة على ذلك، ينبغي أن تصل المستويات الأساسية لمقـاييس التيـار إلى              . ٢ إلى   ١,٢من  
ويوصـى بـإجراء تحليـل للبيانـات     .  متـر فـوق قـاع البحـر        ٢٠٠  و متـرا  ٥٠  و  متـرا  ١٥  و أمتار

ــصناعية لفه ــ   ــستمدة مــن الأقمــار ال ــة    الم ــدرجات الإعــصارية في المنطق ــسطحي للت ــشاط ال م الن
   .والظواهر الأوسع نطاقا

هي احتياج معيّن يرمـي     ) الأوقيانوغرافيا الكيميائية (ومجموعة البيانات الأساسية الثانية       - ٦
. إلى جمع البيانات قبـل حـصول أي تـصريف في الميـاه، بمـا في ذلـك الميـاه الـتي تغمـر العقيـدات                         

ــاه مــن جــراء     والبيانــات المج ــأثير المحتمــل للتغــييرات في تركيــب المي  أعمــالمّعــة هامــة لتقيــيم الت
وينبغي جمع العينـات في نفـس المواقـع         .  لنظم الجمع على النشاط البيولوجي      الاختباري التعدين

وينبغي تحديد الخصائص الكيميائية للمياه التي تغمـر        . المحددة لقياسات الأوقيانوغرافيا الفيزيائية   
 لتقيـيم عمليـات التبـادل الكيميـائي بـين            والمياه المسامية في الرواسـب، حيثمـا أمكـن،         داتالعقي

 مـن تقريـر الـسلطة الدوليـة لقـاع البحـار المعنـون               ٢٣ الفـصل    ويتضمن. الرواسب وعمود الماء  
 البارامترات الكيميائية الـتي يـتعين   “وضع مبادئ توجيهية: توحيد البيانات والمعلومات البيئية  ”

 البــارامترات ٣وفي نفــس التقريــر، يتــضمن الجــدول . ا والبروتوكــولات المقترحــة لــذلكقياســه
ــل     ــى الأق ــتي ينبغــي قياســها عل ــسيليكات،   (المحــددة ال ــت، وال ــرات، والنيتري الفوســفات، والنيت

والكربونــات القلويــة، والأكــسجين، والزنــك، والكــادميوم، والرصــاص، والنحــاس، والزئبــق،  
لتعـدين الاختبـاري،    لتقنيـات المُــقترحة     وبمجـرد معرفـة تفاصـيل ال      ). وإجمالي الكربون العـضوي   

ينبغــي توســيع نطــاق قــوائم البــارامترات لتــشمل أي مــواد ذات خطــورة محتملــة قــد تـــنطلق في  
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 يرويجــب أن تكــون جميــع القياســات دقيقــة وفقــاً للمعــاي .عمــود المــاء أثنــاء التعــدين الاختبــاري
، والدراسة العالميـة المـشتركة   بحوث المتعلقة بتغيّـر المناخ والتنبؤ به     مثل معايير ال  (العلمية المقبولة   

 ).المتعلقة بتدفق التيارات المحيطية، والدراسة الجيوكيميائية للقطاعات المحيطية

ويعتبر تحديد الخصائص الكيميائية لعمود الماء أمرا ضـروريا لتقيـيم الأحـوال الأساسـية        - ٧
ومــن أجــل إتاحــة إمكانيــة إجــراء تحليــل للبــارامترات   . الميــاهالــسابقة لتــصريف أي مخلفــات في

الإضافية في وقت لاحق، ينبغي جمع عيّـنات مياه بما يناسـب تحليـل المـواد المذابـة والجـسيمية ثم                    
  .خزنها في مستودع يتيسّـر الوصول إليه لأغراض الدراسات مستقبلا

  .منية في برنامج القياسات الميدانيةويحب أيضا معالجة القياسات الرأسية والتغيرات الز  - ٨
ــة        - ٩ ــة الفيزيائي ــات الأساســية الأوقيانوغرافي ــات والبيان ــام للمعلوم ــشمل أي مخطــط ع وي

  :والكيميائية ما يلي
جمع بيانات هيدروغرافية وبيانات انتقال الضوء فيمـا يخـص عمـود المـاء علـى                  )أ(  

ة في هــذا الــصدد، مــع مراعــاة  أن تكــون دقيقــة بمــا يكفــي لتحديــد خــصائص الأنمــاط الــسائد   
  لقاع البحر في موقع الاستكشاف حيثما كان ذلك مناسبا؛ الجيومورفولوجية الخصائص 

جمــع بيانــات ملائمــة لتقيــيم احتمــالات التــشتّـت الأفقــي والعمــودي للمــواد      )ب(  
ياسـين الـزمني    المذابة والجسيمية المُـسبّـب لانتقال الحرارة أفقيـاً، والـدواميّ الانتـشار، وفقـاً للمق             

  والمكاني المعنيين من الناحية البيئية؛ 
وضع نموذج رقمي للدوران والتحقـق مـن سـلامته علـى أن يـشمل المقياسـين                   )ج(  

ــة         ــأثيرات المحتمل ــة الت ــل دراس ــشتّـت، والاضــطلاع بتجــارب، مث ــزمني والمكــاني المهمـّــين للت ال
  .للانسكابات العرضية

نـاتج فرعـي للتعـدين       للأثـر البيئـي النـاجم عـن كـل            لنطاق الـزمني  ليجب وضع نماذج    و  - ١٠
 الانتـشار   ة لانتقال الحرارة أفقياً والدوامي ـّ    ةالمُـسبّـبكل من الإسهامات    تقييم  ويجب  . الاختباري

وقبــل البــدء في التعــدين الاختبــاري، يجــب تقيــيم  . احتمــالات التــشتّـت الأفقــي والعمــودي في 
بـد أن تنطلـق في عمـود المـاء نـواتج فرعيـة         لاحيثمـا احتمالات التشتّـت على كافة المـستويات    

للتعــدين الاختبــاري ذات أهميــة بالنــسبة للبيئــة وحيثمــا يُـرجـّــح بــشدّة حــدوث انــسكابات         
وفي المنــاطق المُـتّـــسمة بتــضاريس جيومورفولوجيــة قــرب موقــع التعــدين الاختبــاري،   . عرضــية

تاحة تحليـل الهياكـل الديناميـة الـسائدة الـتي           يجب زيادة التحاليل الأفقية والعمودية في آن معاً لإ        
ــاق البحــر       ــا أعم ــة بطوبوغرافي ــا تكــون مرتبط ــادةً  م ــدوّامات   (ع ــة، وال ــارات التخومي أي التي

 ومن أجل استكمال أي تقييم لاحتمـالات التـشتّـت، يجـب            ).المحبوسة، والطفح، وما إلى ذلك    
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ياســين الــزمني والمكــاني المهمـّــين  وضــع نمــوذج رقمــي ثلاثــي الأبعــاد للقــوى المائيــة يــشمل المق   
  .بالنسبة للتشتّـت

ومن شـأن وضـع النمـاذج أن يـساعد في التوسـع مـن التعـدين الاختبـاري إلى التعـدين                     - ١١
  .على المستوى التجاري

بمــا في ذلــك ، خــصائص الرواســب(والغــرض مــن مجموعــة البيانــات الأساســية الثالثــة     - ١٢
 وتـأثير   صرفالمـاء الم ـ  لومـات أساسـية للتنبـؤ بـسلوك عمـود           هـو جمـع مع    ) كيمياء المياه المـسامية   

: وفي هذا السياق، يجب قيـاس المعـايير التاليـة         . نشاط التعدين الاختباري على تكوين الرواسب     
الجاذبية النوعية وكثافتها وقوة القص وحجم حبيباتها، إضافة إلى عمق التغير في الرواسـب مـن                

ــصة الأكــس    ــاس    . دةأوضــاع مؤكــسدة إلى أوضــاع ناق ــضا قي ــي أي ــك، ينبغ وبالإضــافة إلى ذل
الحديـد والمنغنيـز والزنـك    (، والعناصـر الأخـرى   الكربون العضوي وغير العـضوي في الرواسـب    

الفوســـفات والنتـــرات (وفي العناصـــر الغذائيـــة ، )والكـــادميوم والرصـــاص والنحـــاس والزئبـــق 
 إلى  ءالمـا عمـود   ختـزال في    ونظـام الأكـسدة والا    ) القلوية(والكربونات  ) والسيليكاتوالنتريت  

وتـرد  .  سـم ٢٠ والرواسـب إلى عمـق   المساميةوينبغي أيضا تحديد كيمياء المياه  .  سم ٢٠عمق  
 من تقرير السلطة الدولية لقـاع       ٢٣الفصل   من   ٢  و ١البروتوكولات الموصى بها في الجدولين      

  .“وضع مبادئ توجيهية: توحيد البيانات والمعلومات البيئية”البحار المعنون 
هــو جمــع ) التجمعــات البيولوجيــة(والغــرض مــن مجموعــة البيانــات الأساســية الرابعــة     - ١٣

، لتقيـيم أثـر الأنـشطة علـى كائنـات أعمـاق       “التنوع الطبيعـي  ”، بما في ذلك     “طبيعية”بيانات  
  .السحيقة وأعماق البحار

فر اختبـار   ويـو . ويخلّف التعـدين في قـاع البحـار أكـبر أثـر لـه علـى أحيـاء قـاع البحـار                       - ١٤
وتعطــي الاختبــارات المتكاملــة  . أول مؤشــر علــى هــذا الأثــر ) الاختبــارات الهندســية(العناصــر 

  .اللاحقة فكرة أعمق عنه
يُـوصى باسـتخدام أدوات رسـم الخـرائط التابعـة لنظـام المعلومـات الجغرافيـة بوصـفها          و  - ١٥

  .كانيةلماطر الأإحدى الوسائل الكفيلة بوضع خصائص الموائل والعيّـنات في 
ّـــباع ممارســات معياريــة لحفــظ و  - ١٦ ّـــة، بمــا في ذلــكاينبغــي إت ّـــنات :لكائنــات الحي  أخــذ عي

ــة ضــمن حاويــات منفــصلة للعيـّــنات     ــل الفرعي ويفــضّـل أن تكــون الحاويــات  (منفــصلة للموائ
ــة ــدى     ) معزول ــة دون غــسل العيـّــنات ل ــة للحيلول ــة مغلق ــتخراجهاذات أغطي ــتخراج؛ اس  واس

 وتجهيزهـا فـورا،     ؛تّـسم بالجودة ت ساعة من جمعها للحصول على مادة        ١٢ غضون   العـيّـنات في 
 سـاعات   ٦تزيـد علـى       لا وحفظ العيّـنات على ظهر السفينة أو صونها في غرف باردة لفتـرات           

  .)وأقل من ذلك في حالة اعتزام إجراء اختبارات جزيئية(قبل حفظها 
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 الحفــظ في الفورمــالين لأغــراض  :في ذلــكيلــزم إتـّــباع أســاليب حفــظ متعــدّدة، بمــا   و  - ١٧
ــصنيفية  ــسبته   ؛الدراســات الت ــا ن ــظ فيم ــد أو الحف ــانول    ١٠٠ والتجمي ــادة الإيث ــن م ــة م  في المائ

أو الأنــسجة المختــارة لأغــراض /والكاملــة  وتجفيــف الحيوانــات ؛لأغــراض الدراســات الجزيئيــة
و الأنــسجة المختــارة لأغــراض أ/؛ وتجميــد الحيوانــات الكاملــة وإجــراء تحاليــل النظــائر المــستقرّة

  .تحاليل المعادن التررة والتحاليل البيوكيميائية
أي (ينبغي الحصول على توثيق فوتوغرافي ملوّن للكائنـات الحيّــة كلمـا أمكـن ذلـك                  و  - ١٨

أو أن تتـوافر مـواد جديـدة علـى ظهـر الـسفينة لتوثيـق                /وفي الموقـع    أثناء وجود الكائنات الحيّـة     
  .وينبغي أن تغدو تلك الصور جزءاً من مجموعة محفوظات. )التلوين الطبيعي

ّـــنات  و  - ١٩ ّـــنات ونــواتج العي الــصور، والمــواد المحفوظــة، وترتيبــات  (ينبغــي ربــط جميــع العي
 التـاريخ،   وحـدودها الـدنيا هـي      (بجمع العينـات  بالمعلومات ذات الصلة الخاصة     ) التعاقب الجيني 

  .)عرض، وخط الطول، والعمق، الخوالوقت، وأسلوب أخذ العيّـنات، وخط ال
ينبغي تكملة عمليات تحديد وتعـداد العيّــنات في البحـر وفي المختـبر بتحاليـل جزيئيـة               و  - ٢٠

 مـصفوفات وفـرة الأنـواع ومـصفوفات         توحيد نواتج وينبغي  .  حسب الاقتضاء  وتحاليل للنظائر 
  .عيارية حيثما أمكن عملياًالم من الناحيةة للأنواع يالكتلة الإحيائ

ــة للتعــرف علــى       و  - ٢١ الأنــواع تــصنيفات يجــب حفــظ العيـّــنات لأغــراض إجــراء المقارن
  .  مواقع أخرى، ومن أجل التحقّـق من تفاصيل التغيّـرات على مر الزمنن مالمستمدة

وينبغـي أن يـشتمل     . توحيد منهجية النتائج وتقديم التقارير عنها في غاية الأهمية        ويعتبر    - ٢٢
ــى  ــد عل ــزة وجالأ :التوحي ــدّاتالمه ــام   ؛ع ــه ع ــات جمــع العيـّــنات   ؛ وضــمان الجــودة بوج  وتقني

تحليليـة  السـاليب  والأ ؛ وتحديد الأساليب ومراقبة الجودة على مـتن الـسفن  ؛ومعالجتها وحفظها 
  .  ومعالجة البيانات، وتقديم التقارير؛ومراقبة الجودة في المختبرات

 مــن ،يــات التحليليــة أفــضل الممارســاتيجــب أن تتّـــبع تقنيــات جمــع المعلومــات والتقنو  - ٢٣
قبيـل الممارســات الـتي وضــعتها اللجنــة الأوقيانوغرافيـة الحكوميــة التابعــة لمنظمـة الأمــم المتحــدة     

المُــتاحة في المراكـز العالميـة للبيانـات والمراكـز      الممارسـات   و،)اليونـسكو (والثقافة  للتربية والعلم
افيــة، أو الممارســات الــتي وضــعتها أو أوصــت بهــا   الوطنيــة المــسؤولة عــن البيانــات الأوقيانوغر 

  .السلطة الدولية لقاع البحار
  .يجب تقييم التغيّـرات المكانية في المجموعة البيولوجية المعنية قبل التعدين الاختباريو  - ٢٤
ــة           - ٢٥ ــا لحجــم عيّن ــات وفق ــدات اســتخراج العيّن ــن مع ــة م ــواع مختلف ويمكــن اســتخدام أن

ويمكّــن اســتخدام معــدات اســتخراج عيّنــات جوفيــة متعــددة مــن  . عهــاالكائنــات الــتي يــراد جم
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ــى        ــسها عل ــن المحطــة نف ــا م ــة انطلاق ــات المختلف ــع العيّن ــع أنابيــب جمي ــذين الأخــصائيينتوزي  ال
ــات وعــدّها    ــواع الكائن ــد أن ــة لتحدي ــات مختلف ــستخدمون تقني ــى   . ي ــشديد عل ولكــن ينبغــي الت

. رط للرواسـب أو الإعاقـة مـن قِبـل العقيـدات           ضرورة ضبط قطر الأنابيب لتفادي الـتعكير المف ـ       
وينبغي أن تكون أعمال جمع العينات والمنهجيات المناظرة لمختلف فئات حيوانات قـاع البحـر               

  :وأحجامها على النحو التالي
ينبغي أن تستند البيانـات المتعلقـة بمـدة وفـرة الكائنـات الحيوانيـة       : الكائنات الحيوانية الضخمة 

ويجـب أن  . يوية وهيكلية أنواعها وتنوّعها إلى مقـاطع فوتوغرافيـة مـستوية    الضخمة وكتلتها الح  
تكون حدة وضوح الصور الفوتوغرافية كافية للتعرف على الكائنات التي يزيـد حجمهـا علـى                

وينبغي أن يبلغ عـرض المـساحة الـتي تغطيهـا الـصور الفوتوغرافيـة               . أصغر أبعادها في   نسنتيمترا
تعلق بمحطات جمع العيّنات، يجـب أن يُراعـى في تحديـد نمـط المقـاطع          وفيما ي . الأقل مترين على 

الفوتوغرافيــة المــستوية المعــالم المختلفــة لقــاع البحــر، كالتــضاريس وتنــوّع خــصائص الرواســب  
وينبغي التحقق من الأنواع التي يجـري التعـرف عليهـا بجمـع             . أنواعها  و ومدى وفرة العقيدات  
ــع   ــن الموق ــات م ــي أن ت ــ و.العين ــز     ينبغ ــات لتميي ــة لأخــذ العين ــود الأخــرى المبذول ستخدم الجه

 الرئيـسية الموجـودة في   تكون الكائنات الأقل وفرة ولكن يحتمل أن  الكائنات الحيوانية الضخمة  
وينبغـي الحفـاظ علـى      ). بما فيها الأسماك وسرطان البحر والكائنـات المتحركـة الأخـرى          (النظام  

  .رائ والنظاتالجزيئتحليلات تحليلات التصنيفية وعينات نموذجية لهذه الكائنات من أجل ال
  :وبالنسبة للكائنات الحيوانية الجوفية

يجب أن تـستند البيانـات المتعلقـة بمـدى وفـرة الكائنـات الحيوانيـة                : الكائنات الحيوانية الكبيرة  
وهيكليـة أنواعهـا وكتلتـها الحيويـة وتنوعهـا وتوزعهـا وفقـا        ) ميكـرون  ٢٥٠أكبر من   (الكبيرة  

إلى عينـات جوفيـة مـستخرجة مـن         )  سم ١٠-٥،  ٥-١،  ١-صفر: الأعماق المقترحة   (مق  للع
  ).٢ سم٠,٢٥(مساحة محددة 

يجب أن تستند البيانات المتعلقة بمـدى وفـرة الكائنـات الحيوانيـة             : الكائنات الحيوانية المتوسطة  
ــطة  ــن  (المتوســ ــغر مــ ــن   ٢٥٠أصــ ــبر مــ ــرون وأكــ ــرون٣٢ ميكــ ــا  )  ميكــ ــة أنواعهــ وهيكليــ
، ١-٠,٥، ٠,٥-صــفر: الأعمــاق المقترحــة(الحيويــة وتنوعهــا وتوزعهــا وفقــا للعمــق  وكتلتــها

ويمكــن تخــصيص أنبــوب في كــل محطــة . إلى عينــات جوفيــة)  ســم٥-٤، ٤-٣، ٣-٢، ٢-١
  .استخراج عيّنات متعددة لهذا الغرض

دقيقـة  يوصى بتحديد نشاط التمثيل الغذائي للكائنات الحيوانيـة ال        : الكائنات الحيوانية الدقيقة  
باستخدام الأدنيوسين ثلاثي الفوسفات أو أي معـايرة أخـرى تفـصل فيهـا بـين أنبوبـة وأخـرى                   

ويمكــن أن تخــصص لهــذا الغــرض في كــل محطــــــة . مــسافة تتــراوح بــين صــفر وســنتيمتر واحــد



ISBA/16/LTC/7  
 

10-64215 19 
 

: ويقترح أن تفصل بين موقع وآخر لأخذ العينات هذه المـسافات          . عينات متعددة  أنبوبة لأخذ 
  .ا سنتيمتر٥-٤  و٤-٣  و٣-٢  و٢-١  و١-٠,٥  و٠,٥-٠

يوصى بأن تحدد وفرة الكائنات التي تعيش علـى         : الكائنات التي تعيش على سطح العقيدات     
سطح العقيدات وأنـواع هـذه الكائنـات اسـتنادا إلى عقيـدات تختـار مـن بـين عينـات صـندوقية                  

  .فوقية
ا مـزودة بطُعـم تأخـذ دون        يوصـى بـأن تركـب في منطقـة الدراسـة كـامير            : القمامات المغمورة 

انقطاع لمدة عام على الأقل صورا تحلل الحركة الفيزيائية للرواسب السطحية وتوفر وثائق عـن               
مــستوى نــشاط أنــواع الكائنــات الحيوانيــة الــسطحية الــضخمة وعــن تــواتر عــودة تــشكيل          

  .لأنواعويمكن استخدام كاميرات مزودة بطُعم لتحديد تكوين هذه ا. الرواسب العالقة بالماء
ــصائص     و  - ٢٦ ــد خـ ــي تحديـ ــطحية، ينبغـ ــصريفات سـ ــدوث تـ ــال لحـ ــة احتمـ إذا كانـــت ثمـ

ويـتعين أيـضا تقيـيم هيكـل مجتمـع          .  متـر العلويـة مـن عمـود المـاء          ٢٠٠في ال ــ  مجموعات العوالق 
الأحيــاء البحريــة حــول عمــق عمــود المــاء وفي الطبقــة الحدوديــة القاعيــة قبــل بــدء التعــدين           

ــاري ــي إجــرا .الاختب ــا؛       وينبغ ــة وإنتاجه ــها الإحيائي ــة وكتلت ــق النباتي ء قياســات لتكــوين العوال
ــة    ــها الإحيائي ــة وكتلت ــق الحيواني ــة    ، وتكــوين العوال ــة البكتيري ــق النباتي ــة للعوال ــة الإحيائي والكتل

وينبغــي دراســة التغيّـــرات الزمنيــة الــتي تطــرأ علــى مجموعــات العوالــق الموجــودة في . وإنتاجيتــها
ويمكن اسـتخدام الاستـشعار عـن       . ية وفقاً لمقاييس فصلية وشاملة لسنوات     المياه السطحية العلو  

  .وتلزم معايرة نتائج الاستشعار عن بعد والتحقق من سلامتها. بعد لتعزيز البرامج الميدانية
وينبغي تقييم المعادن التررة في الأجهزة العـضلية والمـستهدفة للأسمـاك القاعيـة والقاعيـة            - ٢٧

وينبغـي القيـام بهــذا أربـع مـرات علــى الأقـل قبـل بــدء       . لافقريـات الــسائدة الـسطحية وأنـواع ال  
، ثم علـى الأقـل سـنويا بعـد ذلـك لرصـد         )لقيـاس الـتغير الطبيعـي     (عمليات التعـدين الاختبـاري      

وقـد يلـزم الجمـع بـين الرصـد وإجـراء            . التغيرات المحتملة الناتجة عن أنشطة التعـدين الاختبـاري        
ــسفينة وتج ــ  ــل التعــدين     تجــارب علــى مــتن ال ــام، قب ــة مــن أجــل التوصـّــل إلى حــلّ ت ارب مختبري

الاختبــاري، لمــسائل التــأثيرات علــى العوالــق النباتيــة والعوالــق الحيوانيــة إذا وجــدت تــصريفات  
  .سطحية وآثار ناجمة عن المعادن التررة

قـل  يجب تقييم التغيّـرات الزمنية التي تطرأ على موقع تعدين اختبـاري واحـد علـى الأ               و  - ٢٨
ّـــق ذلـــك، في الأحـــوال (وعلـــى موقـــع الحفـــظ المرجعـــي لنـــشاط التعـــدين الاختبـــاري   ويتحقـ

النموذجية، بإجراء تقييم مرة كل سنة لفترة ثلاث سنوات؛ وكحدّ أدنى، بإجراء تقيـيم مـرتين                
وينبغي أن تستعرض السلطة الدوليـة لقـاع   ).  مرة في بداية سنة بعينها ومرة أخرى في نهايتها   -

وينبغي أن يتضمّـن التقييم الـزمني     . ه الدراسة الزمنية قبل البدء في التعدين الاختباري       البحار هذ 
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أو الصور لتوزّع الموائل الفرعية، بالإضـافة إلى البيانـات        /دراسة استقصائية باستخدام الفيديو و    
  .الأساسية، بما في ذلك وفرة الأنواع، وكتلتها الإحيائية، وبنية مجموعاتها

ينبغـي تبـادل رمـوز    معالجة مـسألة توحيـد التـصنيفات؛ ولتيـسير تحديـد الهويـة،        وينبغي    - ٢٩
ّـــة مـــع المختـــبرات     الهويـــة والمفـــاتيح والرســـومات، وترتيبـــات التعاقـــب في مجـــال تحديـــد الهويـ

  .المجموعات الرئيسية التي تضطلع بدراسات تصنيفية للكائنات الحية البحرية أو
 من العيّـنات والـصور الفوتوغرافيـة وأشـرطة الفيـديو أن            من شأن المعلومات المُـستقاة   و  - ٣٠

علومـات علـى حـلّ المـسائل       هـذه الم  وستـساعد   . تساعد على تحديد مدى التأثير على القاعيـات       
 بمــا  الأثـر تخفيـف لات اســتراتيجيالمتعلقـة بمـدى أهميـة هــذا التـأثير وقـد تــساعد علـى وضـع أي        

مــات عــن تعاقــب الكائنــات الحيوانيــة الــتي تلــي   أمــا المعلو.  التجاريــةالانتعــاش عمليــات يــلاءم
 المجتمعات البيولوجيـة في قـاع       انتعاش فإنها ستساعد على تحديد احتمالات       ،التعدين الاختباري 

وينبغي أن تتضمّـن البيانات في هذا الـصدد عيّــنات تُــؤخذ            . البحر من آثار التعدين الاختباري    
ختبـاري وبعـده، علـى بعـد مـسافات مُــختارة مـن              قبـل التعـدين الا     في منطقة الاختبـار مباشـرةً     

المنطقة المشمولة بالتعدين وذلك لتحديد مدى تأثير الأعمدة القاعية، وفي أوقات مُـختارة بعـد               
ويمكــن إجـراء اختبـارات الأثــر هـذه علــى نحـو تعـاوني فيمــا بـين الجهــات       . التعـدين الاختبـاري  

  .المتعاونة
ات الأخرى للأعمدة المائية على الأحيـاء في منتـصف          يمكن جمع المعلومات عن التأثير    و  - ٣١

الميــاه عــن طريــق القيــام بعمليــات مراقبــة للأحــداث غــير العاديــة مثــل حــالات نفــوق الأسمــاك،  
  .والتجمّـعات الكبيرة غير المعتادة للأسماك والثدييات البحرية والسلاحف والطيور

علــى الإنتاجيــة الأوّليـّــة في المنطقــة    يؤثـّــر التــوزّع العمــودي للــضوء تــأثيراً مباشــراً      و  - ٣٢
وإذا حدثت تـصريفات سـطحية، فـإن ملامـح شـدّة الـضوء العمـودي سـتظهر مـدى                    . الضوئية

 الـضوء والنطاقـات الطيفيـة علـى مـدى الـزمن والعمـق               إضـعاف تأثير الجسيمات المُـصرّفة علـى      
 للجـسيمات   ويمكـن اسـتخدام هـذه القـيم لكـشف أي تراكمـات            . والمسافة من سفينة التعـدين    

  .العالقة على طبقة تزايد الكثافة
 البيانـات   هو جمع ) التعكر الأحيائي (المجموعة الخامسة للبيانات الأساسية     والغرض من     - ٣٣
عمـود طبقــة  ( لنمذجـة وتقيـيم آثـار الأنـشطة     “التغـييرات الطبيعيـة  ” بمـا في ذلـك   ،“الطبيعيـة ”

حيائي، أي اخـتلاط الرواسـب بالكائنـات     ويجب مثلا قياس معدلات التعكر الأ     ). المياه السفلى 
الحية، لتحليل حجم النشاط البيولوجي قبل حدوث أي تعكير بـسبب التعـدين، ويمكـن تقـدير            

 المــأخوذة مــن ٢١٠هــذه المعــدلات في ضــوء القياســات الرأســية للتركيــزات الزائــدة للرصــاص 
غــي تقيــيم التركيــزات وينب.أنابيــب لأخــذ العينــات الجوفيــة، مــع مراعــاة التغــييرات في الرواســب
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 في خمـــسة مـــستويات علـــى الأقـــــل لكـــل منطقـــة عينـــات جوفيــــــــة ٢١٠الزائـــدة للرصـــاص 
 ٥-٢,٥  و،٢,٥-١,٥  و،١,٥-١  و،١-٠,٥  و،٠,٥-٠الأعمـــــاق المقترحــــــــة هــــــي  (

وينبغي تقييم معدلات وعمق التعكر الأحيائي بنمـاذج التـأفق المعياريـة أو نمـاذج               ). تسنتيمترا
  .المباشرالانتشار 

ــات الأساســية   والغــرض مــن    - ٣٤ ــسادسة للبيان ــة ال ــات هــو جمــع ) الترســب(المجموع  البيان
عمود طبقـة الميـاه     ( لنمذجة وتقييم آثار الأنشطة      “التغييرات الطبيعية ”في ذلك     بما “الطبيعية”

ويوصى بنشر مراسي مزدوجة مزودة بمصيدتين للرواسب على حبـل إرسـاء بحيـث               ). الوسطى
 متر لتحديد خـصائص تـدفق المـواد الـتي تـصل إلى              ٢ ٠٠٠ المصيدتين على عمق     تكون إحدى 

تتـأثر    لاويجب أن تكـون المـصيدة الـسفلى مرتفعـة عـن القـاع بدرجـة كافيـة حـتى              . قاع البحر 
 مناسـبة مـن الوقـت،     ويجـب تركيـب مـصائد الرواسـب لمـدة           . بتعلق الرواسب بالمياه من جديد    

ــدف    ــات شــهريا لدراســة الت ــةوجمــع العين ــتغيرات مــن ســنة إلى أخــرى،   قات الموسمي ــيم ال  ، ولتقي
ويمكـن أن تـستخدم في      . )النينيـا /النينيـو مثـل ظـاهرتي     (سيما بين سـنوات الظـواهر المناخيـة          ولا

ونظـرا لمـا لتـدفق المـواد      . تركيب المصائد نفس المراسـي المـستخدمة في تثبيـت مقـاييس التيــــــار             
ــا     ــا إلى أعم ــاه العلي ــة المي ــود طبق ــن عم ــة     م ــدورة الغذائي ــة في ال ــة إيكولوجي ــن أهمي ق البحــار م

للكائنات الحية التي تعيش في القاع، يتعين تـوخي الكفايـة في تحديـد خـصائص تـدفق المـواد في                     
  .طبقة المياه الوسطى وتدفقها إلى قاع البحر لمقارنتها مع الأثر الناشئ عن تصريف المخلفات

تحديـد  هـو  ) الخـصائص الجيولوجيـة  (ت الأساسـية    ة للبيانـا  بعوالغرض من المجموعة السا     - ٣٥
  .مدى تجانس البيئة والمساعدة في تحديد المواقع المناسبة لأخذ العينات

ــاً،٢٠٠علــى مــستوى (ينبغــي جمــع بيانــات عاليــة الدقــة لقيــاس الأعمــاق   و  - ٣٦   متــر أفقي
ّـع أن يؤثّــر فيهـا     وعالية الجـودة علـى نطـاق المنطقـة الـتي يُـتوق ـ           ) أمتار عمودياً على الأقل    ١٠ و

تشتّـت النواتج الفرعية للتعـدين الاختبـاري تـأثيراً جـسيماً علـى البيئـة، أي علـى نطـاق المنطقـة            
  .برمّـتها التي يغطيها النموذج الرقمي للدوران

ــة الدّقــة، ينبغــي جمــع           - ٣٧ وفي إطــار الاضــطلاع بالدراســة الاستقــصائية الأساســية العالي
بمـا في ذلـك الجـزء العلـوي الممتـد بـضعة             ( لرواسب مـا قبـل التعـدين      عينات ا مجموعة تمثيلية من    

مـن حـول    )  لأخـذ العينـات    المعياريـة استخدام الأدوات   سنتيمترات، الذي يمكن أن يُـفقد عندا       
المنطقة المستهدفة، ثم خزنها في مستودع مناسب يكـون مُــتاحاً لغـرض إجـراء دراسـات علميـة                   

وينبغـي أن   . لمتعاقـد المعـني   تترتـب علـى ذلـك بالنـسبة ل        ة التي    الآثار التجاري  مع احترام  ،ملائمة
 مـن الترسّــبات علـى       عينـات أساسـية   خـذ العيّــنات علـى أخـذ         لأعقولـة   الم ةسـتراتيجي الا تشتمل
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كيلـومترات علـى الأقـل       ١٠ كلم، بدءاً من حافة الرواسب إلى مـسافة          ١مسافات فاصلة تمتد    
  .ةبموازاة النقاط الرئيسية الأربعة للمنطق

فـبعض  .  البيئـة  علـى يتناول الجزء الرابع من التوصيات التوجيهية تقيـيم الآثـار المترتبـة             و  - ٣٨
تتطلـب أي تقيـيم     لاينطوي على أي خطر جسيم على البيئة البحرية، ولـذا، فهـي          لا الأنشطة

بالنــسبة للأنــشطة الــتي تتطلــب أن تقــيم   أمــا. وتوجــد قائمــة بهــذه الأنــشطة . لآثارهــا في البيئــة
ويتطلـب هـذا الأمـر      . برنـامج لمراقبتـها أثنـاء وبعـد حـدوثها         وجـود   بد من    ثارها في البيئة، فلا   آ

القيام بنوعين من العمليات، أولهما الأعمال الـتي يجـب القيـام بهـا أثنـاء حـدوث النـشاط المحـدد            
راقبـة  وثانيهمـا الأعمـال الدوريـة لم      . لمراقبة وقياس البارامترات لتحديد نسبة التعكر الناشئ عنـه        

وقيـاس البـارامترات بعـد حـدوث النـشاط المحـدد لتحديـد مـا يترتـب عليـه مـن آثـار في أنــشطة             
  .سيما فيما يتعلق بعودتها إلى استيطان المناطق التي عكرت  ولاالكائنات الأحيائية

وستستند الدراسات البيئية الـتي سـيتم إجراؤهـا أثنـاء مرحلـة الاستكـشاف، إلى خطـة                    - ٣٩
ــها     يقترحهــا المتعا ــة بغــرض اســتكمالها والتثبــت مــن دقت ــة والتقني ــة القانوني قــد وتراجعهــا اللجن

ثم تــدرج تلــك الخطــة في برنــامج الأنــشطة المتعهــد بــه بموجــب   . وموثوقيــة بياناتهــا الإحــصائية 
وستتضمن هذه الدراسات التي سيضطلع بها أثناء مرحلـة الاستكـشاف جملـة أمـور مـن                 . العقد

 راقبـة البيئـة للتأكـد مـن أن النتـائج المـستخلص فيهـا أن الأنـشطة الـتي                   بينها اعتماد بـارامترات لم    
وسـتعنى هـذه الدراسـات في المقـام         . تـضر بهـا فعـلا       لا يتوقع منـها أن تلحـق أضـرارا بالبيئـة،          لا

الأول بجمع البيانات التي يمكنها أن تعالج الشواغل الناشئة عن احتمالات تعرض البيئة لأضـرار               
ــاء ا   ــتخدام       جــسيمة تمــس الأحي ــراء اس ــة، ج ــاه الوســطى والعلوي ــبقتي المي ــودي ط ــة وعم لقاعي
  .التكنولوجيات المقترحة

ويقـدم  . وينظر إلى اختبارات نظم الجمع على أنها فرص لفحص آثار التعدين في البيئـة               - ٤٠
وتقــدم إلى الــسلطة المواصــفات . المتعاقــد إلى الــسلطة قبــل مهلــة كافيــة خطــة هــذه الاختبــارات

ــة للتعــ ــة توافرهــا، مــشفوعة بطلــب الموافقــة علــى خطــة العمــل     الأولي ــاري، في حال دين الاختب
يقل عن سنة من بـدء الاختبـار، تفاصـيل مراقبـة البيئـة في أثنـاء                   لا وتقدم قبل ما  . الاستكشافية

وتتضمن خطة اختبار نظم الجمع ترتيبات لمراقبة المناطق المتأثرة بالأنـشطة الـتي   . اختبار التعدين 
لمتعاقد حيث يحتمل أن تلحق تلك الأنشطة أضرارا جسيمة بالبيئة حتى ولـو كانـت       سيقوم بها ا  

وسـتراعى بقـدر الإمكـان في البرنـامج المواصـفات العمليـة         . هذه المناطق خارج موقـع الاختبـار      
لأي نشاط أو حدث يؤدي إلى تعليق الاختبارات أو تعديلها بسبب أضرار جسيمة يحتمـل أن                

وينبغــي أن يجيــز البرنــامج تحــسين خطــة  . فــف مــن آثــاره بقــدر كــاف يلحقهــا بالبيئــة إن لم يخ
الاختبار قبل تنفيذها أو في أوقات مناسبة أخرى كلما اقتضى الأمر كيما تعكـس الخطـة علـى                  
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ــة يخلــص إليهــا بعــد الأبحــاث        ــائج حديث ــات المزمــع إجراؤهــا أو أي نت ــع العملي ــق جمي نحــو دقي
ات لضمان استناد عملية أخـذ العينـات        استراتيجيع  وستتضمن خطة اختبار نظم الجم    . والمراقبة

إلى أساليب إحصائية سليمة وكفالة أن تكون المعدات والأساليب مقبولة من الناحيـة العلميـة،               
وأن يكون الأفراد الذين يقومون بتخطيط البيانات وجمعها وتحليلـها مـؤهلين تـأهيلا جيـدا مـن       

  .ة إلى السلطة وفق الأشكال المحددةالناحية العلمية، وأن تقدم البيانات المستقا
ويوصــى، بــأن تحــدد عنــد القيــام باختبــار نظــم الجمــع منطقــة مرجعيــة لتحديــد الآثــار     - ٤١

ويوصى بأن يخضع اختيار المنطقة المرجعية للخصائص البيئية للموقـع          . وأخرى لحفظ الكائنات  
غــي أن تحــدد منطقــة وينب. ســيما خــصائص كائناتــه الأحيائيــة  ولاالــذي ســيجري فيــه الاختبــار

تطولهـا    لاالحفظ المرجعية في موقع يـتم اختيـاره بعنايـة وأن تكـون مـساحتها مـن الـسعة بحيـث         
ــة     ــة المحلي ــشأ عــن تقلبــات في ظــروف البيئي ــار قــد تن ــواع   . أي آث وينبغــي أن تكــون طائفــة الأن

ة الحفــظ وينبغــي أن تقــع منطقــ. الموجــودة في ذاك الموقــع مماثلــة لمــا يوجــد في منطقــة الاختبــار  
  .المرجعية خارج منطقة الاختبار والمناطق الخاضعة لتأثير الانبعاث العمودي

ويجب أن يـوفر برنـامج المراقبـة الـذي يقترحـه المتعاقـد الوسـائل الكفيلـة بتقيـيم حجـم                        - ٤٢
بد من توافر هذه المعلومـة لتقيـيم مـا يترتـب علـى هـذا         ولا.التعكير الذي قد ينشأ عن أنشطته  

آثار في البيئـة، وتوقـع طبيعـة الآثـار الـتي ستنـشأ فيهـا عـن أي أنـشطة مماثلـة لـذلك                       النشاط من   
ــة     ــة تجاري ــشروع في عملي ــد موعــد ال ــا في ذلــك تحدي ــشاط بم ــه     ولا.الن ــد مــن الإشــارة إلى أن ب

ــة بالقياســات،          ــبعض الملاحظــات المتعلق ــة حاليــا الأخــذ ب ــى التكنولوجيــا المتاح ــصي عل يستع
ه الاقتراحــات في ضــوء مــا قــد يطــرأ علــى هــذه التكنولوجيــا مــن   وســيتعين بالتــالي تعــديل هــذ 

  .تحسينات في الأثناء
. ويتناول الجزء الخامس من التوصيات التوجيهية جمع البيانات وكيفيـة إعـداد التقـارير               - ٤٣

ومن الموصى به أن تتبع في تقنيـات الجمـع والتحليـل أفـضل الممارسـات، كتلـك الـتي وضـعتها                       
افيـة الحكوميـة الدوليـة التابعـة لمنظمـة الأمـم المتحـدة للتربيـة والعلـم والثقافـة                    اللجنة الأوقيانوغر 

ــسكو( ــة      ) اليون ــة الوطني ــات الأوقيانوغرافي ــات ومراكــز البيان ــة للبيان والمتاحــة في المراكــز العالمي
وينبغـي تـأمين بـاب الوصـول        . المسؤولة، أو كتلك التي وضعتها السلطة أو أوصت بالأخذ بهـا          

لإلكترونيــة العالميــة إلى مــا يوجــد بحــوزة كــل متعاقــد مــن بيانــات تفــصيلية تــصف  في الــشبكة ا
التقنيـــات التحليليـــة وتحلـــل الأخطـــاء وتـــشير إلى أوجـــه التوفيـــق والتقنيـــات والتكنولوجيـــات  

وبالإضافة إلى هذه البيانـات الفعليـة، ينبغـي كـذلك أن تـدرج في مواقـع علـى         . المطلوب تجنبها 
  .على كفاية البيانات وغير ذلك من الصفات الواردة بشأنهاتلك الشبكة أي تعليقات 
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ــدين في        - ٤٤ ــع المتعاق ــة لحفــظ البيانــات واســترجاعها أن يــساعد جمي ومــن شــأن وضــع آلي
ذلـك أن دراسـات البيانـات الأساسـية         . البحث عن العناصر الهامة الـتي تـشكل مؤشـرات بيئيـة           

فالبيانـات  . صدرين هـامين للبيانـات والمعـارف    المتعلقة بالبيئة وبرامج مراقبـة البيئـة، يـشكلان م ـ         
فصهر بيانات تتعلق مثلا بمجـالات قيـاس        . والخبرات المنصهرة قد تعمل لصالح المتعاقدين جميعا      

يقـدم مـساهمات حاسمـة في وضـع نمـاذج            الأعماق والتيـارات والريـاح والملوحـة والحـرارة، إنمـا          
ويمكـن  . أو الحاصـلة علـى مـستوى الأحـواض        رياضية للعمليات الأوقيانوغرافية الإقليميـة منـها        

أن تشهد على صحة تلك النماذج وتنقحهـا بيانـات كهـذه تكـشف أسـرار البحـار، ممـا يمكـن           
وبزيـادة فـرص الوصـول      . بعد من استكمال جانب من العمليات المكلفة لجمع المعلومـات          فيما

  :قيق ما يليإلى البيانات، تزداد فرص الحصول على نماذج دقيقة مما سيساعد على تح
  تحديد أفضل الممارسات؛  )أ(  
  الاتفاق على نهج مشترك لإنشاء قاعدة بيانات مقبولة؛  )ب(  
  تبادل متعدد الأطراف للآراء والبيانات يثمر عن تعاون دولي؛  )ج(  
  ؛توفير في الوقت والجهود والتكاليف بتوجيه انتباه المجتمع المحلي إلى مواطن الفشل  )د(  
  .ات بتقليص مقاسات بعض البارامتراتتحقيق وفور  )هـ(  

ويمكن أن تكون بعض المنـاطق المطالـب بهـا متاخمـة للمنـاطق الأخـرى المطالـب بهـا أو                       - ٤٥
القريبة منها، مما يوفر مبررا إضافيا للوصول إلى البيانـات والتـشارك في جهـود وضـع النمـاذج،               

ة إلى تكرار جميـع جوانـب التقيـيم    حتى يُمكن تقييم آثار الأنشطة في المناطق المجاورة دون حاج     
  .البيئي
البحــوث التعاونيــة وتوصــيات ســد  مــن التوصــيات التوجيهيــة الــسادسويتنــاول الجــزء   - ٤٦

وقـد شـهدت الـسنوات الأخـيرة ثـورة في تطـور المعـارف والتكنولوجيـا في                  . الفجوات المعرفيـة  
تنفيـذ بـرامج   علـى  لم  عدد مـن معاهـد البحـوث في جميـع أنحـاء العـا         ويعكف. علوم قاع البحار  

  .البيولوجية والعلميةفي الميادين تلك المؤسسات خبرة كبيرة وتمتلك . بحوث واسعة النطاق
 للــتغيرات ية الأساســتحديــد البيانــات والمعلومــات أن تــسهل يــةالتعاونللبحــوث يمكــن و  - ٤٧

الـتي يـتم     البيئيـة  مـن الـسجلات    علـى الـسجلات الجيولوجيـة والبيولوجيـة وغيرهـا         بناء  الطبيعية  
  . مناطق مختارةالحصول عليها من

جهـات لإيـداع القـسائم    ويمكن أن تسفر الشراكة بين الدوائر العلمية والمتعاقدين عـن       - ٤٨
 ومكتبـة   وتحليل وتفسير النظـائر الثابتـة،     التي يتم جمعها، ومستودعات لبيانات التسلسل الجيني،        

تقـود المعلومـات العلميـة الأساسـية المكتـسبة      وينبغـي أن  . العينـات /للصور الفوتوغرافية للأنواع  
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ــة وصــنع القــرار،      عــن طريــق الــشراكة إلى اكتــساب المعلومــات الــتي تــساعد في تخطــيط التنمي
والتعــرف في الوقــت المناســب علــى أيــة آثــار بيئيــة أو مــسائل مهمــة قبــل التعــدين الاختبــاري     

المعلومـات مـن أجـل إيجـاد        ويمكـن اسـتخدام هـذه       . أثناءه، بصورة فعالة مـن حيـث التكلفـة         أو
  .حلول اعتمادا على نهج قائم على أدنى حد من التعارض

 في  الكائنـات الحيوانيـة الحيـة     وسيتوقف الخطر المحتمل لانقراض جزء هام من تجمعـات            - ٤٩
:  مــا علــى توزيــع تلــك التجمعــات  فيــهختبــاريالاتعــدين ال  الــذي يمكــن إجــراءوقــعالمحــدود 

 هــذه وسيــسهل مــن. الكائنــات مُــصنّفات بيوجغرافيــة لتلــك  وســيتطلب إجــراء التقيــيم وضــع 
  .العلميةوساط الأتعاقدين والمتعاون بين وجود العملية 

رتبط علـــى نحـــو وثيـــق يـــوينبغـــي إجـــراء دراســـات وضـــع النمـــاذج بـــشكل تعـــاوني    - ٥٠
 لـك  ذدارة، بمـا في   الإات  استراتيجيمختلف  بالدراسات الميدانية، لتقييم مخاطر الانقراض في إطار        

ات الحفـظ إلى أن تأخـذ   اسـتراتيجي وعمومـا، تحتـاج   . ختلفة لتصميم المناطق المحميـة  الميارات  الخ
  .تجمعات الكائنات الحيوانية الحيةفي الحسبان آثار التعدين غير الاختبارية على 

لـسلطة الدوليـة لقـاع البحـار في إطـار بـرامج              مـع ا   أن يعملوا سوية  ن  متعاقديللوينبغي    - ٥١
التقليـل إلى أدنى حـد مـن تكـاليف        و البيئي   للأثر لإجراء أكبر قدر من التقييم       ةتعاونيث ال والبح
  .اتالتقييمهذه 
تعزيـز وتـشجيع إجـراء البحـوث        الدوليـة لقـاع البحـار ب      وفقا للاتفاقية، تقوم الـسلطة      و  - ٥٢

  .رهاق ونشر نتائج هذه البحوث والتحليلات عند توفيتنستقوم بالعلمية البحرية في المنطقة، و
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  المرفق الثاني
  مسرد المصطلحات التقنية    

  
ATP  

 .ف. ث. أ
يشير هذا المختصر إلى مادة الأدينوسين ثلاثي الفوسفات، وهو مركب عضوي مُعقـد لـه دور في تخـزين

ويستفاد منه باسـتخدام كميتـه كمقيـاس لمعرفـة. الطاقة لفترات قصيرة وإطلاقها في جميع الكائنات الحية    
لكتلــة الحيويــة الميكروبيــة في الطبقــة الرســوبية، حيــث تتناســب كميتــه مــع عــدد الخلايــاالحجــم الكلــي ل

 .النشطة، التي تتكون في معظمها هنا من البكتريا

Bathypelagic  
 بحري عميق

 متــر، أي أعمــق مــن نطــاق٣ ٠٠٠مــا يتعلــق ببيئــة أعــالي البحــار في الأعمــاق الــسحيقة الــتي تزيــد عــن  
 .البحار متوسطة العمق

Benthic  
 قاعي

 .ما يتعلق بقاع المحيط

Benthic boundary layer  
 الطبقة الحدودية القاعية

ما يتعلـق بطبقـة المـاء الـتي تعلـو قـاع المحـيط مباشـرة وتـشكل سـطحا بينيـا بـين الميـاه في الأعلـى والطبقـة
 .الرسوبية في الأسفل

Benthopelagic  
 بحري قاعي

الأجـزاء ع البحـر، والـذي يكـون ملامـسا للقـاع إلى حـد مـا، في                ما يتعلق بالنطاق القريـب جـدا مـن قـا          
 .الأعمق من عرض المحيط

Benthos  
 أحياء القاع

 .هي أشكال الحياة البحرية التي تعيش على قاع المحيط أو فيه

CLIVAR  
برنــــامج البحــــوث المتعلقــــة 

  بتغير المناخ والتنبؤ به

  .، وهو عنصر من عناصر البرنامج العالمي لبحوث المناخبرنامج البحوث المتعلقة بتغير المناخ والتنبؤ به

CTD  
 .ع. ح. ت

ودرجــة) الــذي يعتــبر مؤشــرا لدرجــة ملوحــة الميــاه(يتعلــق هــذا المختــصر بنظــام لقيــاس معــدل التوصــيل  
ويعتــبر العنــصران الأولان ضــروريين للملاحظــات). الــذي يتحــدد بقياســات الــضغط (الحــرارة والعمــق 

البحريــة، بينمــا تــستخدم قــراءات العمــق لتحديــد التركيبــات الرأســية في جيولوجيــاالمتعلقــة بالدراســات 
 المـذاب، يمكـن قياسـهاالأوكـسجين وهنالك عوامل أخـرى، مثـل الأس الهيـدروجيني وتركيـز            . المحيطات

 .إذا استخدمت مجسات اختيارية

Diel  
 يومي

 . يليه ساعة، تشمل عادة النهار والليل الذي٢٤ما يتعلق بفترة قدرها 
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Embolism  
 الانسداد الانتفاخي

ــة   ــإذا رفعــت هــذه الأسمــاك مــن أعمــاق المحــيط إلى. يحتــوي دم الأسمــاك وأنــسجتها علــى غــازات مذاب ف
السطح، فإن انخفاض الضغط الـذي ينـتج عـن ذلـك يـؤدي إلى تمـدد الغـازات المذابـة في شـكل فقاعـات

خـروج أعـضائها الداخليـة مـن أفواههـا ومـنيتسبب في تشويه أشـكال هـذه الأسمـاك و          ، مما )انتفاخات(
 .الفتحات الأخرى في أجسامها

Epifauna  
 الكائنات الحيوانية القاعية

 .هي الحيوانات التي تعيش في القاع، إما ملتصقة به أو تتحرك عليه بحرية

Epipelagic  
 بحري علوي

لوسـطى وتكـون بـصفة عامـة تحـتما يتعلق بالمنطقة العليا لأعمـاق المحـيط، وهـي تعلـو الطبقـة البحريـة ا             
 .الأوكسجيننطاق الحد الأدنى من 

Euphotic zone  
 المنطقة المضيئة

وتمتـد هـذه. هي الجزء الأعلى من المحيط، الذي يتلقى من الضوء ما يكفي لإتمام عملية التمثيـل الـضوئي                
 . متر كحد أقصى١٥٠المنطقة في المحيطات ذات المياه الصافية، إلى أعماق تصل إلى 

GEOSECS  
ــة  ــة الجيوكيميائيـــــ الدراســـــ

  للقطاعات المحيطية

  الدراسة الجيوكيميائية للقطاعات المحيطية

Halocline  
 طبقة تزايد الملوحة

 .هي طبقة المياه التي ترتفع فيها درجة الملوحة بشدة

Hydrodynamic  
 المتعلق بالقوى المائية

 .هو كل ما يتعلق بحركة مياه البحر والمحيطات

Infauna  
 الكائنات الحيوانية الجوفية

 .هي الكائنات الحية التي تعيش داخل الطبقات الرسوبية

JGOFS  
ــشتركة   ــة المــ ــة العالميــ الدراســ
  المتعلقة بتدفق التيارات المحيطية

الأوقيانوغرافيــة الحكوميــة الدوليــةاللجنــة ( الدراســة العالميــة المــشتركة المتعلقــة بتــدفق التيــارات المحيطيــة   
  ).)اليونسكو(الأمم المتحدة للتربية والعلم والثقافة منظمة (

Macrofauna  
 الكائنات الحيوانية الكبيرة

 . سم٢هي حيوانات تكون من الكبر بحيث ترى بالعين المجردة، ويصل طولها عادة إلى 

Megafauna  
 الكائنات الحيوانية الضخمة

بمــا يكفــي للتعــرف عليهــا في الــصور)  ســم٢الــتي يزيــد طولهــا علــى  (تُعــرف بأنهــا الحيوانــات الكــبيرة
 فينالتعـدي  تشكل فئة مـن فئـات التـصنيف المـنظم لتقيـيم الأثـر البيئـي لأعمـال                أنالفوتوغرافية، ويُقترح   

 . البحارأعماق
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Meiofauna  
 الكائنات الحيوانية المتوسطة

.نات الحيوانيـة الدقيقـة    هي حيوانات طائفة القاع، وحجمها وسط بين الكائنات الحيوانية الكبيرة والكائ          
 . ميكرون٢٥٠ ميكرون ويقل عن ٣٢وتعرّف لأغراض العمليات بأنها ذات طول يزيد على 

Mesopelagic  
 بحري أوسط

ما يتعلق بذلك الجزء من البحار أو المحيطـات، الـذي يقـع تحـت النطـاق البحـري العلـوي وفـوق النطـاق
يــسمى فيــه الإضــاءة في أعمــاق البحــار أو مــاالبحــري العميــق، وهــو عــادة ذلــك الجــزء الــذي تــنخفض  

 .“المنطقة المعتمة”

Microfauna  
 الكائنات الحيوانية الدقيقة

وتعـرّف للأغـراض العملياتيـة. ترى بالعين المجردة، وهي أصـغر مـن الحيوانـات المتوسـطة             لا كائنات حية
 . ميكرون٣٢بأن حجمها يقل عن 

Nekton  
 السوابح

 .ريات والثدييات البحرية التي تسبح بطاقتها في أعالي البحارالأسماك والحبارات والقش

Nematoda  
 الديدان الخيطية

 .وهي فئة غالبة في عداد الحيوانات المتوسطة. طائفة الديدان المستديرة

Oxygen minimum  
ــن   ــد الأدنى مـــ ــاق الحـــ نطـــ

 الأوكسجين

 متـر، ويعـود وجودهـا إلى تحلـل١ ٠٠٠  و٤٠٠طبقة مائية توجد في المحيطات على أعماق تتراوح بين          
وقـد تـؤدي نـدرة الأوكـسجين في هـذه الطبقـة إلى. ما يغوص إلى الأعماق من مـواد عـضوية بالبكتيريـا          

 .ذوبان المعادن الحبيبية

Pelagic  
 بحري

 .ما يتعلق بأعالي البحار

pH  
 الأس الهيدروجيني

 .مقياس الحموضة أو القلوية

Photosynthesis  
 التمثيل الضوئي

وتقـوم فيهـا النباتـات. العملية الحيوية التي يتم فيها تمثيل المواد العضوية باستخدام الضوء كمصدر للطاقة 
بتحويـــل ثـــاني أوكـــسيد الكربـــون والمـــاء، في وجـــود مـــادة الكلوروفيـــل والطاقـــة الـــضوئية، إلى غـــذاء

 .كربوهيدراتي وأوكسجين

Phytoplankton  
 العوالق النباتية

 .هرية تعتبر أولى حلقات الحياة البحرية المنتجة للمواد العضويةكائنات نباتية مج

Plankton  
 العوالق

 .كائنات حية دقيقة تنجرف مع الماء أو تسبح فيه بحركة ضعيفة
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Plume  
 الانبعاث العمودي

ــاه البحــر الــتي تحتــوي علــى جــسيمات رســوبية كثيفــة       ــشار مي والانبعــاث. الانبعــاث العمــودي هــو انت
عي هو عبارة عن تيار مائي يحتوي على جزئيات معلقة من رواسب قاع البحـر وعقيـداتالعمودي القا 

منغنيزية مسحوجة، وكائنات حية مغمورة في القاع تخرج من جهاز جمع عينـات التعـدين نتيجـة تعكـير
والعنـصر الأبعـد للانبعـاث العمـودي. جهاز الجمع لقاع البحر وينتـشر في منطقـة قريبـة مـن قـاع البحـر                

والانبعاث العمودي الـسطحي هـو عبـارة عـن تيـار مـائي. “مطر المواد الدقيقة ”اعي يطلق عليه أسم     الق
يحتوي علـى جـسيمات معلقـة مـن رواسـب قـاع البحـر، وعقيـدات منغنيزيـة مـسحوجة وكائنـات حيـة
مغمورة في القاع ينتج عن فصل العقيدات عـن جهـاز حمـل الميـاه، علـى مـتن سـفينة التعـدين، في منطقـة

 .قرب من الانبعاث العمودي القاعي إلى سطح المحيطأ

Pore water  
  المياه المسامية

 .‘التخللية’المياه الموجودة في الفراغات بين الجسيمات الدقيقة للرواسب؛ وتسمى أيضا المياه 

Pycnocline  
 طبقة تزايد الكثافة

لـسطحية المختلطـة جيـدا عـن الميـاهوهـي تفـصل الميـاه ا   . طبقة مائية تزيد فيهـا الكثافـة طرديـا مـع العمـق        
 .وكثافة ماء البحر تعتبر دالة للحرارة والملوحة، وبدرجة أقل، الضغط.  المحيطأعماقالكثيفة في 

Rain of fines  
 مطر المواد الدقيقة

ــات    ــد مــن مكون ــة؛“الانبعــاث العمــودي القــاعي ”مكــون بعي ــواد دقيق ــسية مــن م ــصورة رئي ــألف ب  يت
مع تيـار القـاع وتـستقر بـبطء في قـاع البحـر وعمومـا خـارج منطقـة التعـدينوجسيمات رسوبية تنتقل    

 .المحددة

Redox system  
 الأكسدة والاختزال

وهمـا مـن العمليـات) فقـدان إليكتـرون   (والاختـزال   ) اكتـساب إليكتـرون   (للدلالة على عمليتي الأكسدة     
بأنـه) قـوة التـأثير البيئـي    (إلى الأكـسدة    ويفسر ميـل المـواد الكيميـائي        . الأساسية في التفاعلات الكيميائية   

EH، حيـث تكـون قيمـة        Eh/pH، ويمكـن حـسابه بمقيـاس        )متوسـط الـتغير   (إمكانية تأكسدها أو اختزالها     

 . المذاب في الطبقة الرسوبيةالأوكسجينذات علاقة تبادلية قوية بمعدل تركيز 

Scavenger  
  الحيوانات آكلة النفايات

 . التي لم يقتلها بنفسهالأخرىنفايات والبقايا الميتة للحيوانات والنباتات حيوان يقتات على نواتج ال

Spatial scales  
 المقاييس الحيّزية

مقاييس ترتبط بالأبعـاد المـساحية للظـواهر الـتي تحـدث في البحـار والمحيطـات، مثـل قطـر دوامـة أو طـول
 .موجة مائية، وكذلك بالترتيب الجغرافي لمحطات أخذ العينات

Synoptic scales  
 التدرجات الإعصارية

مقاييس لحساب تغير القوى المائية، أو أحداث تتضمن قياسات زمنية تتراوح بـين أسـبوع وأسـبوعين أو
وتعتـبر. شهر وشهرين، وقياسات مكانية تتـراوح مـن كيلـومتر واحـد إلى عـدة مئـات مـن الكيلـومترات           

ــا مــن     ــراوح أقطاره ــتي تت ــدوامات الإعــصارية ال ــشمالي٢٠٠لى  إ١٠٠ال ــتي تعــبر الجــزء ال ــومتر، ال  كيل
الــشرقي المــداري مــن المحــيط الهــادي مــن الــشرق إلى الغــرب، والــتي غالبــا مــا تنفــذ إلى قــاع المحــيط، مــن

 .المظاهر النمطية لذلك
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Taxonomy  
  تصنيف أحياء أعماق

 البحر

 .تصنيف منتظم للنباتات والحيوانات حسب علاقاتها الطبيعية المفترضة

Thermocline  
 طبقة الهبوط الحراري

 .طبقة مائية يحدث فيها تغير سريع في درجة الحرارة بالتناسب مع العمق

Transect  
 القطاع المعترض

، الممتـد مـن)المرجع لجميع القياسات وعمليات جمـع العينـات المـأخوذة خـلال المـسح        (السطح العمودي   
 .غرافية، من نقطة ألف إلى نقطة باءالسطح إلى قاع البحر، لطريق سفينة المسح الأوقيانو

Transmissometer  
 مقياس نفاذ الضوء

وقـد تكـون. أداة تستخدم لقياس معـدل خفـوت الـضوء علـى عمـق محـدد في وسـط معـين، كالمـاء مـثلا                 
 .الجسيمات الموجودة في ذلك الوسطالبيانات الناتجة ذات علاقة تبادلية مع كميات 

Zooplankton/Animal 

plankton   
 العوالق الحيوانية

تستطيع هذه الكائنات الدقيقة أن تصنع مواد عضوية بنفـسها، ومـن ثم تتغـذى  لاخلافا للعوالق النباتية، 
 .على غيرها من الكائنات الدقيقة

  


