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الدورة السابعة 
كنغستون، جامايكا 

  ٢-١٣ تموز/يوليه ٢٠٠١ 
توصيـات توجيهيـة للمتعـاقدين لتقييـم الآثـار البيئيـة المحتملـة الناشـئة عـــن 

 استكشاف العقيدات المؤلفة من عدة معادن في المنطقة 
   أصدرا اللجنة القانونية والتقنية 

أولا -مقدمة 
في ١٣ تموز/يوليه ٢٠٠٠، اعتمدت السـلطة الدوليـة  - ١
لقـاع البحـار نظـام التنقيـب عـن العقيــدات المؤلفــة مــن عــدة 
 .( ISBA/6/A/18) (النظـام��) معادن واستكشافها في المنطقة
ويقتضـي النظـام مـن السـلطة أن تضـــع وأن تســتعرض دوريــا 
قواعـد وأنظمـة وإجـراءات بيئيـة لكفالـة الحمايـة الفعالـة للبيئــة 
البحرية من الآثار الضارة التي قد تنشـأ عـن القيـام بأنشـطة في 
المنطقــة. وهــــي تنـــص أيضـــا علـــى أن يشـــترط كـــل عقـــد 
استكشـاف عـن العقيـدات علـــى المتعــاقد جمــع بيانــات خــط 
الأسـاس البيئـي ووضـع خطـوط أســـاس بيئيــة لتقيــم بموجبــها 
ـــــار خطــــة العمــــل  الآثـــار المحتملـــة لبرنـــامج أنشـــطته في إط
للاستكشـاف في البيئـة البحريـة وبرنـــامج لرصــد هــذه الآثــار 
والإبلاغ عنها. ويتعاون المتعاقد مع السلطة والدولة أو الدول 
الراعيـة في إنشـاء وتنفيـذ برامـج الرصـد هـذه. ويقـوم المتعـــاقد 

بالإبلاغ سنويا عن نتائج برامجه المتعلقة بالرصد البيئي. علاوة 
على ذلك، عند تقديم طلب للحصول على موافقة على خطـة 
عمـل مـن أجـل الاستكشـاف، يشـترط بكـل متقـدم أن يقـــدم 
أشــياء، في جملتــها، وصــــف لبرنـــامج الدراســـات الأساســـية 
الأوقيانوغرافيــة والبيئيــة طبقــا للنظــام ولأي قواعــد وأنظمــــة 
وإجراءات بيئية تضعها السلطة والـتي مـن شـأا التمكـين مـن 
تقييم التأثير البيئي المحتمل لأنشطة الاستكشاف المقترحة، مـع 
مراعـاة أي توصيـات تصـــدر عــن اللجنــة القانونيــة والتقنيــة، 
فضـــلا عـــن وضـــــع تقييــــم أولي للتأثــــير المحتمــــل لأنشــــطة 

الاستكشاف المقترحة على البيئة البحرية. 
ـــة القانونيــة والتقنيــة مــن  وعمـلا بالنظـام، يجـوز للجن - ٢
وقــت لآخــر إصــــدار توصيـــات ذات طـــابع تقـــني أو إداري 
لتوجيـه المتعـاقدين بغيـــة مســاعدم في تنفيــذ قواعــد الســلطة 
وأنظمتها وإجراءاا. وبموجب الفقرة ٢ (هـ) من المادة ١٦٥ 

 
 

أعيد إصدارها ثانية لأسباب فنية.  **
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من اتفاقية الأمـم المتحـدة لقـانون البحـار لعـام ١٩٨٢، تقـدم 
اللجنة أيضا توصيات إلى الـس بشـأن حمايـة البيئـة البحريـة، 
مراعيـة في ذلـك وجـهات نظـر الخـبراء المعـترف ــم في ذلــك 

الميدان. 
وفي حزيـران/يونيـه ١٩٩٨ دعـــت الســلطة إلى عقــد  - ٣
حلقــة عمــل عــــن وضـــع مبـــادئ توجيهيـــة تتعلـــق بالبيئـــة. 
وتمخضـت عـن حلقـــة العمــل مجموعــة مــن مشــاريع المبــادئ 
التوجيهية لأغراض تقييم التأثيرات البيئيــة المحتملـة الناشـئة عـن 
استكشاف العقيدات المؤلفة من عدة معادن. وأشـارت حلقـة 
العمل إلى ضرورة وضع طرق واضحة وعامة لوصف خواص 
البيئــة بنــاء علــى مبــادئ علميــة ثابتــة ومــع مراعــــاة القيـــود 
الأوقيانوغرافية. ونظرت اللجنة القانونيـة والتقنيـة في مشـروع 
ـــة في جلســتيها المنعقدتــين في آب/أغســطس  المبـادئ التوجيهي
١٩٩٩ وتمــوز/يوليــه ٢٠٠٠. وتعــي اللجنــة ضــرورة تقـــديم 
توصيــات بســيطة وعمليــة لمســاعدة المتعــاقدين علــى القيــــام 
بواجبـام بموجـب النظـام والمتمثلـة في وضـع مبـــادئ أساســية 
بيئية. وارتأت اللجنـة أنـه، نظـرا إلى الطـابع التقـني للتوصيـات 
والفهم المحدود لتأثير أنشطة الاستكشاف على البيئة البحريـة، 
فإنه من الحيــوي تقـديم تعليـق تفسـيري، في المرفـق الأول لهـذه 
الوثيقـة، عـن التوصيـات التقنيـة. ويلحـــق بــالتعليق التفســيري 
ـــة يــرد في المرفــق الثــاني مــن هــذه  مسـرد بالمصطلحـات التقني

الوثيقة. 
ولمــا كــانت هــــذه التوصيـــات تســـتند إلى المعـــارف  - ٤
العلميـة الراهنـة للبيئـة البحريـة والتكنولوجيـا الـتي ستســتخدم، 
ـــدم العلــم  لـذا فإـا قـد تتطلـب تنقيحـا في المسـتقبل يراعـي تق
والتكنولوجيـا. وطبقـا للنظـام، يجـوز للجنـة القانونيــة والتقنيــة 
من وقت لآخر أن تعيد النظـر في هـذه التوصيـات مـع مراعـاة 
الحالـة الراهنـة للمعـــارف والمعلومــات العلميــة. ويفضــل بــأن 
يجري هذا الاستعراض كل فترة خمس سـنوات. وتيسـيرا لهـذا 
الاستعراض، يوصى بأن تقوم السلطة بعقد حلقة عمل يدعـى 

للمشاركة فيها أعضاء اللجنـة القانونيـة والتقنيـة، والمتعـاقدون 
والخبراء المعترف م في الأوساط العلمية. 

 ثانيا -النطاق 
الغرض   ألف -

تصـــف هـــــذه التوصيــــات التوجيهيــــة للمتعــــاقدين  - ٥
الإجــراءات الواجــب اتباعــها في أثنــاء جمــع بيانــات خطــــط 
الأسـاس، والرصـد الواجـب إجـراؤه خـلال وبعـد القيـام بـــأي 
أنشـطة في منطقـة الاستكشـــاف قــد يحتمــل أن تلحــق ضــررا 

خطيرا بالبيئة. والأغراض المحددة هي ما يلي: 
تحديـــد المكونـــات البيولوجيـــة والكيميائيــــة  (أ)
والجيولوجية والفيزيائية الواجب قياسها والإجراءات الواجـب 
اتباعها من قبل المتعاقدين لكفالة الحماية الفعالة للبيئة البحريـة 
مـن الآثـار الضـارة الـــتي قــد تنشــأ عــن أنشــطة المتعــاقدين في 

المنطقة؛ 
تيسير قيام المتعاقدين بالإبلاغ؛  (ب)

توفــير التوجيــه للمتعــــاقدين المحتملـــين عنـــد  (ج)
إعــداد خطــة العمــل لاستكشــاف العقيــدات طبقــا لأحكـــام 
الاتفاقية واتفاق عام ١٩٩٤ المتعلق بتنفيذ الجزء الحادي عشر 

من اتفاقية الأمم المتحدة لقانون البحار والنظام. 
 

التعاريف   باء -
وباستثناء ما هو محدد خلاف ذلـك في هـذه الوثيقـة،  - ٦
فإن المصطلحات والعبارات المعرفة في النظام لها نفس المدلـول 
في هــذه التوصيــات التوجيهيــة. ويــرد مســرد بالمصطلحــــات 

التقنية في المرفق الثاني من هذه الوثيقة. 
 

الدراسات البيئية   جيم -
تراعــي كــــل خطـــة عمـــل لاستكشـــاف العقيـــدات  - ٧

المراحل التالية من الدراسات البيئية: 
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الدراسات الأساسية البيئية؛  (أ)
الرصـد خـلال اختبـار نظـــم ومعــدات جميــع  (ب)

العينات وبعده. 
 

 ثالثا -الدراسات الأساسية البيئية 
الاحتياجات من البيانات الأساسية   ألف -

لوضــع خــط أســاس بيئــي في منطقــــة الاستكشـــاف  - ٨
بموجب ما تنص عليه الفقرة ٤ من المادة ٣١، يقـوم المتعـاقد، 
ـــات  مسـتفيدا مـن أفضـل التكنولوجيـات المتوافـرة، بجمـع البيان

لغرض تحديد مدى التغير المكاني والزماني، بما في ذلك: 
فيما يتعلق بالأوقيانوغرافية الفيزيائية:  (أ)

جمع معلومات عن الأوضاع الأوقيانوغرافية،  �١�
بمــا في ذلــك التيــار ودرجــة الحــرارة ونظـــم 
ـــاه بكاملــها،  التكـدر، علـى طـول أعمـدة المي

خاصة قرب قاع البحر؛ 
تكييف برنامج القياس الحالي مـع التضـاريس  �٢�
والنشـاط الإقليمـــي للقــوى المائيــة في عمــود 

طبقة المياه العليا وعلى سطح البحر؛ 
ـــواد الدقيقــة علــى عمــق  قيـاس التيـارات والم �٣�
التصريـــف المتوقـــــع خــــلال اختبــــار نظــــم 

ومعدات جمع العينات؛ 
قيـاس تركـيز المـواد الدقيقـة لتسـجيل التوزيـع  �٤�

على طول عمود المياه؛ 
فيما يتعلق بالأوقيانوغرافيـا الكيميائيـة: جمـع  (ب)
ـــة الميــاه  معلومـات عـن كيميـاء عمـود الميـاه، بمـا في ذلـك طبق

فوق العقيدات؛ 
فيمـــا يتعلـــق بخـــــواص الرواســــب: تحديــــد  (ج)
الخواص الأساسية للرواسب، بما في ذلـك قيـاس ميكانيكيـات 
التربة، لتحديد خواص الرواسب السـطحية الـتي تمثـل المصـدر 

المحتمل لعمود طبقة المياه العميقة تحديــدا وافيـا؛ وأخـذ عينـات 
عن الرواسب مع مراعاة الطابع المتغير لتوزيع الرواسب؛ 

فيما يتعلق باموعات البيولوجية:  (د)
ـــات عــن اموعــات البيولوجيــة،  جمـع البيان �١�
وأخذ عينات تمثيلية عن تنوع تضاريس قـاع 
البحر، وخواص الرواسب، ووفرة العقيــدات 

وأنماطها؛ 
جمـع بيانـات عـن اموعـات في قـــاع البحــر  �٢�
ولا ســــيما المتصلــــة بالكائنــــات الحيوانيــــــة 
الضخمـــة والكائنـــات الحيوانيـــــة المتوســــطة 
ـــــات  والكائنـــات الحيوانيـــة الدقيقـــة والكائن

الحيوانية العقيدية والقمامات المغمورة؛ 
تقييم اموعات في البحار العميقة؛  �٣�

تســجيل نســــب المعـــادن الـــتررة اـــودة في  �٤�
الأنواع المهيمنة؛ 

تسـجيل مشـــاهدات الثدييــات البحريــة، وتحديــد  �٥�
هوية الأنواع ومظاهر السلوك ذات الصلة؛ 

ـــــم  إقامـــة محطـــة واحـــدة علـــى الأقـــل لتقيي �٦�
التغيرات الزمنية؛ 

فيمـا يتعلـق بـالتعكر الأحيـائي: جمـع بيانـــات  (هـ)
عن اختلاط الكائنات العضوية بالرواسب؛ 

فيما يتعلق بالترسب: جمع بيانات عـن تدفـق  (و)
المواد من عمود المياه العلوي إلى أعماق البحر. 

 
تقييم التأثير البيئي   رابعا -

الأنشطة التي لا تحتاج إلى تقييم تأثيرها على البيئة  ألف -
إن الأنشطة التالية، التي لا يمكن لها أن تسـبب ضـررا  - ٩

خطيرا على البيئة البحرية، لا تتطلب تقييما لتأثيرها على البيئة: 
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عمليـــات مراقبـــة وقيـــاس الجاذبيـــة وشـــــدة  (أ)
االات المغنطيسية؛ 

إعداد مقاطع جانبية للقـاع ومـا تحـت القـاع  (ب)
ــــية دون  أو تصويرهمـــا بالموجـــات الصوتيـــة أو الكهرمغنطيس

استخدام متفجرات؛ 
عمليـــات أخـــذ العينـــات المائيـــــة والحيويــــة  (ج)
ــها  والمعدنيـة علـى نطـاق محـدود كتلـك الـتي يتـم الحصـول علي
باستخدام أدوات استخراج العينـات الجوفيـة أو الكلابـات أو 
سلال جمع العينات لتحديد الخواص الجيولوجية أو الجيوتقنيـة 

لقاع البحر؛ 
ــــالأحوال  الملاحظــات والقياســات المتعلقــة ب (د)

الجوية، بما في ذلك ضبط دقة أجهزة القياس؛ 
الملاحظــــات والقياســــــات الأوقيانوغرافيـــــة  (هـ)

والهايدروغرافية، بما في ذلك ضبط دقة أجهزة القياس؛ 
ـــالصور التلفزيونيــة  الملاحظـات والقياسـات ب (و)

والصور غير المتحركة؛ 
اختبار المعادن وتحليلها على متن السفينة؛  (ز)

أجهزة تحديد المواقع بما فيها أجهزة الإرسـال  (ح)
والاسـتقبال المخصصـة للقـاع وعوامـــات الســطح ومــا تحــت 

السطح المنشورة في إعلانات تنبيه البحارة. 
 

الأنشطة التي تحتاج إلى تقييم تأثيرها على البيئة  باء -
فيما يلي الأنشطة التي تحتاج إلى تقييم مسبق لتأثيرهـا  - ١٠
على البيئة ولوضع برنامج للرصد البيئي خلال القيام بالنشـاط 
المحـدد وبعـده، وذلـك طبقـا للتوصيتـين الواردتـين في الفقرتـــين 
١٤ و ١٥. ومــن الضــروري ملاحظــة أن هــــذه الدراســـات 
المتعلقة بخطوط الأساس والرصد وتقييـم الأثـر يرجـح أن تمثـل 
ـــر البيئــي مــن أجــل التعديــن  المسـاهمات الأوليـة في تقييـم الأث

التجاري: 

الجـــرف لجمـــع عقيـــدات لدراســـتها علـــــى  (أ)
اليابسة لأغراض التعدين و/أو التصنيع؛ 

اسـتخدام معـــدات خاصــة لدراســة رد فعــل  (ب)
ــــات  الرواســب علــى التعكــر النــاجم عــن أجــهزة جمــع العين

أو تشغيل العدة؛ 
اختبار نظم ومعدات جمع العينات.  (ج)

ويقـدم المتعـاقد للأمــين العــام التقييــم الســابق للتأثــير  - ١١
البيئــي والمعلومــات المنصــوص عليــها في التوصيــة الـــواردة في 
ــى  الفقـرة ١٣ وبرنـامج الرصـد البيئـي ذي الصلـة قبـل عـام عل

الأقل من بدء النشاط. 
وينبغـي لكـل متعـاقد أن يضمـن برنامجـه وصفـا محــددا  - ١٢
للأحـداث الـــتي يمكــن أن تســبب تعليــق أو تعديــل الأنشــطة 
بسبب إلحاق أذى بيئي خطير إذا لم يكن في الإمكـان تخفيـف 

حدة الآثار المترتبة على هذه الأحداث تخفيفا كافيا. 
 

معلومات يقدمها المتعاقد   جيم -
يقدم المتعاقد للأمـين العـام بعـض أو جميـع المعلومـات  - ١٣

التالية، وذلك وفقا للنشاط المحدد الذي سيقوم به: 
تقنيـة جمـع العقيـدات (كـالجرف الميكـــانيكي  (أ)
الســلبي أو الفعــال، والســحب الهيدروليكــي والنوافــير المائيـــة 

وغيرها)؛ 
عمق النفاذ إلى قاع البحر؛  (ب)

الأجـــزاء الـــدوارة (الزلاجـــات والعجــــلات  (ج)
والجرارات وبراغي أرخميدس ولوحـات التحميـل والوسـادات 

المائية وغيرها) التي تلامس قاع البحر؛ 
طـرق فصـــل العقيــدات والرواســب في قــاع  (د)
ــــك غســـل العقيـــدات، وحجـــم تصريـــف  البحــر، بمــا في ذل
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ـــــج  الرواســـب المختلطـــة بالمـــاء، وتركـــيز الجزيئـــات في المزي
المصرف، وارتفاع التصريف فوق قاع البحر وغير ذلك؛ 

طرق سحق العقيدات؛  (هـ)
طرق نقل العقيدات؛  (و)

فصـل العقيـــدات عــن الحبيبــات والرواســب  (ز)
على متن السفن؛ 

طرق التعامل مع الحبيبات العقيدية المسحوبة  (ح)
والرواسب؛ 

حجـم وعمـــق التصريــف الفــائض، وتركــيز  (ط)
الجزيئـات في المـاء المصـرف، والخـواص الكيميائيـــة والفيزيائيــة 

للتصريف؛ 
موقـــع اختبــــار التعديــــن وحــــدود منطقــــة  (ي)

الاختبار؛ 
المدة المرجحة للاختبار؛  (ك)

خطط الاختبار (نمـط التجميـع والمنطقـة الـتي  (ل)
سيجري تعكيرها وغير ذلك). 

 
الملاحظات والقياسات التي ستجري خـلال أداء  دال -

نشاط محدد   
ـــات  يقــدم المتعــاقد إلى الأمــين العــام بعــض أو جميــع المعلوم - ١٤

التالية، وذلك حسب النشاط المحدد الذي سيقوم به: 
عـرض مسـارات أجـهزة جمـع العينـات علـــى  (أ)

قاع البحر وطولها ونمطها؛ 
عمق التغلغل في الرواسـب، والتعكـر الجـانبي  (ب)

الذي يسببه جهاز الجمع؛ 
حجــم الرواســب والعقيــدات الــتي يأخذهـــا  (ج)

جهاز الجمع؛ 

نسبة الرواسب المفصولة عن العقيـدات علـى  (د)
جـهاز الجمـع، وحجـم الرواسـب الـتي يرفضـها جـهاز الجمــع، 
وحجم وهندسة عمود المياه المصرف، وسلوك العمـود خلـف 

جهاز الجمع؛ 
إعـادة الترسـب إلى جـــانب مســارات جــهاز  (هـ)
جمـع العينـات إلى المسـافة الـتي يعتـبر فيـها إعـادة الترسـب أمــرا 

لا يذكر؛ 
حجـــم التصريـــف الفـــــائض مــــن الســــفينة  (و)
الســطحية، وتركــز الجزئيــات في المــاء المصــــرف، والخـــواص 
الكيميائية والفيزيائية للتصريف وسـلوك عمـود المـاء المصـرف 

في المياه السطحية والوسطى. 
 

ــــير الـــتي ســـتتخذ بعـــد أداء  الملاحظــات والتداب هاء -
نشاط محدد   

يقدم المتعاقد للأمـين العـام بعـض أو جميـع المعلومـات  - ١٥
التالية، وفقا للنشاط المحدد الذي سيضطلع به: 

سماكـة المـواد الـتي ترسـبت مـــن جديــد علــى  (أ)
جانب مسارات جهاز جمع العينات؛ 

سلوك مختلف أنواع الحيوانـات البحريـة الـتي  (ب)
تعيش في القاع والتي تعرضت لإعادة الترسيب؛ 

ـــى الكائنــات الحيــة  التغـيرات الـتي طـرأت عل (ج)
القاعية في مسارات جهاز جمع العينـات، بمـا في ذلـك إمكانيـة 

إعادة الاستيطان؛ 
التغيــيرات المحتملــة في الكائنــات الحيــة الــــتي  (د)
ـــدو أــا لم تتــأثر  تعيـش في القـاع في المنـاطق اـاورة والـتي يب

بالنشاط؛ 
التغيرات التي طرأت على خواص الميـاه علـى  (هـ)
مستوى التصريف الذي جرى مـن المركـب السـطحي خـلال 
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اختبـار التعديـن، والتغـيرات المحتملـة الـتي طـرأت علـى ســـلوك 
الكائنات الحيوانية المقابلة. 

  
 خامسا - جمع البيانات والإبلاغ وبروتوكول الأرشفة 

جمع البيانات وتحليلها   ألف -
إن أنواع البيانات المقرر جمعها، ووتيرة القيــام بعمليـة  - ١٦
الجمع هذه والتقنيات التحليليـة وفقـا لهـذه التوصيـات المتعلقـة 
ـــع أفضــل المنــهجيات المتاحــة  بالمبـادئ التوجيهيـة يجـب أن تتب

واستخدام نظام نوعية دولي وعمليات ومختبرات مجازة. 
 

برنامج حفظ واسترجاع البيانات   باء -
ــــلطة جميـــع البيانـــات  ينبغــي للمتعــاقد أن يقــدم للس - ١٧

اللازمة، ومعايير ومخزونات البيانات. 
 

الإبلاغ   جيم -
ــة  تبلـغ السـلطة دوريـا بالنتـائج المقيمـة والمفصلـة لعملي - ١٨

الرصد طبقا للصيغة الموضوعة. 
 

إحالة البيانات   دال -
تحـال جميـــع البيانــات المتصلــة بحمايــة البيئــة البحريــة  - ١٩
وحفظـــها، مـــا عـــدا البيانـــات المتعلقـــة بتصميـــم المعــــدات، 
واموعــة عمــلا بــــالتوصيتين ١٤ و ١٥، إلى الأمـــين العـــام 
ليوفرهـا بحريـة لأغـراض التحليـل والبحــوث العلميــة علــى أن 

تخضع للمتطلبات السرية الواردة في النظام. 
وينبغي للمتعاقد أن يحيل إلى الأمين العـام أي بيانـات  - ٢٠
غير سرية أخرى في حوزته قـد تكـون لهـا صلـة بغـرض حمايـة 

البيئة البحرية وحفظها. 
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 المرفق الأول 
  تعليق تفسيري 

ــات  ـدف هـذه المبـادىء التوجيهيـة إلى تحديـد المكون - ١
البيولوجيــة والكيميائيــة والجيولوجيــة والماديــة الــتي يجـــب أن 
يقيســها المقــاول والإجــراءات الــتي يجــب أن يتبعــها لكفالــــة 
الحماية الفعالة للبيئة البحرية من الآثار الضـارة الـتي قـد تنجـم 
عـن الأنشـطة الـتي يقـوم ـــا في المنطقــة، وتوفــير التوجيــه إلى 
المقـــاولين المحتملـــين في إعـــداد خطـــط العمـــل لاستكشــــاف 

العقيدات المؤلفة من عدة معادن. 
وارتئـي أن الحاجـة تســـتدعي تحديــد مختلــف مراحــل  - ٢
الاستكشاف بوضوح. ونطاق اختبارات نظـم الجمـع حيـوي 
ــــها البيئيـــة. وعلـــى أي خطـــة عمـــل  مــن أجــل تقييــم عواقب

للاستشكاف أن تراعي المراحل التالية للدراسات البيئية: 
الدراسات البيئية الأساسية؛  (أ)

الرصد أثناء وبعد اختبار نظم ومعــدات جمـع  (ب)
العينات. 

وـدف الدراسـات البيئيـة الأساسـية إلى كفالـة اتخـــاذ  - ٣
تدابير لتقييم أثر أنشطة الاستكشاف على البيئة البحرية. ومع 
أن التكنولوجيــا الفعليــة الــــتي ستســـتخدم في بعـــض أنشـــطة 
الاستكشاف غير معروفة حاليا، أي التكنولوجيا التي سـتتمثل 
في نظم ومعدات جمع العينـات، وأن المعرفـة الحاليـة لبيئـة قـاع 
البحـار غـير كافيـــة للتنبــؤ بالآثــار الحقيقيــة لاختبــارات هــذه 
التكنولوجيــا، فمــن الممكــن التنبــؤ إلى حــد مــا بالتعكــــيرات 
البيئيــة، اســتنادا إلى التجربــة والمعرفــــة اللتـــين تســـتقيان مـــن 
الأنشطة السابقة التي قام ـا المسـتثمرون الرائـدون المسـجلون 
والعلماء. ويتوقّع أن تتجلى الآثـار الرئيسـية عنـد قـاع البحـر، 
مـع توقـع ظـهور أثـر طفيـف عنـد عمـق تصريـــف المخلّفــات. 
ويســـبب جـــهاز جمـــع العقيـــدات إثـــارة الطبقـــة الســــطحية 

للرواســب شــبه الســــائلة، ممـــا يـــؤدي إلى حـــدوث انبعـــاث 
عمودي قرب القـاع. ويضغـط الجـهاز علـى الطبقـة الرسـوبية 
السفلية الأشد صلابة ويكسرها ويسحقها. ومـن أجـل التنبـؤ 
بآثـار الأنشـطة والتحكـم ـا بشـكل يحـول دون إلحـاق ضـــرر 

جسيم بالبيئة، فإن المسائل الحيوية هي التالية: 
دالة الجرعة والاستجابة لتجمعات الرواسـب  (أ)
لحدث ترسبي منفرد. وتحديد دالة الجرعة والاسـتجابة ووضـع 
نموذج لكمية الترسب التي ستستقر في منطقة معينـة يسـاعدان 

على التنبؤ بالآثار؛ 
أثــر التعكــــير المزمـــن، أي الأثـــر التعكـــيري  (ب)
لترسبات متعددة في منطقة ما، مما يعطينا معلومات عن مـدى 
تكرار ظهور عمود رسوبي في منطقة تعطي مقدارا ضئيلا من 

الترسبات دون أن يخلف ذلك أثرا سلبيا على النظام البيئي؛ 
ـــات الرواســب  النطـاق الزمـني لانتعـاش تجمع (ج)
بعــد حصــول تعكــير كثيــف جــدا. والرواســب المنقولــــة إلى 
السـطح مـع مجـرى العقيـدات المؤلفـة مــن عــدة معــادن يمكــن 
تصريفها في المحيط مـع دقـائق العقيـدات. والتصريـف في الميـاه 
ــــة الأوليـــة بزيـــادة  الســطحية يمكــن أن يتداخــل مــع الإنتاجي
معـدلات المغذيـات وتقليـص التسـرب الخفيـف إلى المحيــط، أو 
ــــل بالارتحـــال الرأســـي.  أن يدخــل في السلســلة الغذائيــة ويخ
وينبغي القيام بـالتصريف تحـت طبقـة الهبـوط الحـراري وطبقـة 
الحد الأدنى من الأكسـجين. ونظـرا إلى الاختـلاف الإقليمـي، 
ـــة الهبــوط الحــراري وطبقــة الحــد  وإلى حـد مـا الموسمـي، لطبق

الأدنى من الأكسجين، يجب على الدراسات البيئية أن: 
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تحــدد مــدى عمــق طبقــة الهبــوط الحــــراري  �١�
وطبقـة الحـد الأدنى مـن الأكســـجين في كــل 

منطقة من مناطق التعدين؛ 
تركـز علـى الخصـائص الأوقيانوغرافيـة حــول  �٢�

عمق التصريف؛ 
تشتمل على المعايير الأوقيانوغرافيـة في طبقـة  �٣�
الميـــاه العليـــا نظـــــرا إلى احتمــــال حصــــول 

تصريف عرضي. 
ـــــات  ويتنـــاول الجـــزء ثالثـــا الاحتياجـــات مـــن البيان - ٤
الأساسـية. وعلـى المتعــاقد أن يحــدد خــط الأســاس البيئــي في 
منطقة الاستكشاف باستخدام أفضل التكنولوجيات المتوفـرة. 
وعلــى الاحتياجــــات مـــن البيانـــات الأساســـية أن تـــأخذ في 
الاعتبار ست مجموعـات مـن البيانـات: الأوقيانوغرافيـا الماديـة 
والأوقيانوغرافيا الكيميائية وخصائص الرواسـب والتجمعـات 

البيولوجية والتعكير البيولوجي والترسب. 
ومجموعـة البيانـات الأساســـية الأولى (الأوقيانوغرافيــا  - ٥
ــل  الماديـة) هـي احتيـاج عـام يرمـي إلى جمـع البيانـات الماديـة قب
حصـول أي تعكـــير بغيــة تقييــم التأثــير المحتمــل للبيئــة الماديــة 
ووضع نموذج له. ويجب توفير المعلومـات عـن الأوقيانوغرافيـا 
الماديـة مـــن أجــل تقديــر التأثــير المحتمــل للانبعــاث العمــودي 
الناجم عن التعدين. وتتضمن هذه المعلومات الأحوال الراهنـة 
والحـرارة ونظـم التعكـر فـوق قـاع البحـر. ويجـب عنـــد عمــق 
التصريـف، إجـراء قياسـات للتيـــارات والجســيمات باعتبارهــا 
ـــاجم  معلومـات أساسـية للتنبـؤ بسـلوك الانبعـاث العمـودي الن
عن التعدين. ويجب إجراء هذه الدراسـات في الطبقـات العليـا 
لتحديـد خصـائص الأحـوال البيئيـة الأساسـية. ويقـاس الهيكــل 
السـطحي للمحيطـــات مــن خــلال دراســات نظــم التوصيــل 
والحرارة والعمق. وتسـتدعي الحاجـة معالجـة الجوانـب الزمنيـة 
للـهيكل السـطحي. وينبغـي إعـداد قطاعـات جانبيـة ومســتوية 

للتوصيـل والحـــرارة والعمــق مــن الســطح إلى القــاع لتحديــد 
خصــائص الــترتيب الطبقــي لعمــود الميــــاه بأكملـــه. ويمكـــن 
استنباط نظم التيار والحرارة من بيانات المراسي الطويلـة ومـن 
محـددات دوبلـر الصوتيـة لقيـاس التيـار ومـن الطـــرق الأخــرى 
لقيـاس التيـار. ويجـب أن يتناسـب عـــدد وموقــع المراســي مــع 
حجــم المنطقــة لتحديــد خصــائص نظــام التيــارات بالشــــكل 
الملائــم. ويتوقــف عــدد أجــهزة قيــاس التيــــارات في المرســـاة 
الواحدة على المقاييس المميزة لأرضية المنطقة المدروسة (تبـاين 
الارتفاعات عن القاع). وينبغـي أن يكـون أدنى مقيـاس قريبـا 
قدر الإمكان من قاع البحر. ويكون ذلك عـادة علـى مسـافة 
تتراوح من متر واحد إلى ٣ أمتار. وينبغي أن يتجاوز مقيـاس 
التيار العلوي أعلى عنصر لأرضية المنطقـة بمعـامل يـتراوح مـن 
١,٢ إلى ٢. وعـلاوة علـى ذلـك، ينبغـي أن تصـل المســتويات 
الأساسـية لمقـاييس التيـار إلى ٥ أمتـار و ١٥ مـترا و ٥٠ مـــترا 
و ٢٠٠ متر فوق قاع البحر. ويوصى بإجراء تحليـل للبيانـات 
ــــهم النشـــاط الســـطحي  المســتمدة مــن الأقمــار الصناعيــة لف

للتدرجات الإعصارية في المنطقة والظواهر الأوسع نطاقا. 
ـــة (الأوقيانوغرافيــا  ومجموعـة البيانـات الأساسـية الثاني - ٦
الكيميائيـة) هـي احتيـاج معيـن يرمـي إلى جمـــع البيانــات قبــل 
ـــاه الــتي تغمــر  حصـول أي تصريـف في الميـاه، بمـا في ذلـك المي
ــــم التأثـــير المحتمـــل  العقيــدات. والبيانــات امعــة هامــة لتقيي
للتغييرات في تركيب المياه من جـراء اختبـارات التعديـن لنظـم 
الجمـع علـى النشـــاط البيولوجــي. وينبغــي تحديــد الخصــائص 
الكيميائية للمياه التي تغمـر العقيـدات لتقييـم عمليـات التبـادل 
الكيميـائي بـــين الرواســب وعمــود المــاء. كمــا ينبغــي قيــاس 
تركـيزات الأكسـجين المـذاب بالإضافـة إلى العنـاصر الغذائيــة، 
بما فيها النترات والنتريت والفوسفات والسيليكات والكربون 
العضوي الإجمالي، في المياه التي تغمر العقيدات. ويعتبر تحديـد 
الخصائص الكيميائية لعمود الماء أمرا ضروريا لتقييم الأحـوال 
ــــابقة لتصريـــف أي مخلفـــات في الميـــاه. ومـــن  الأساســية الس
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الضـروري إجـراء قياسـات رأسـية لتركـيز الكربـون العضـــوي 
– أ، والعنـــاصر الغذائيـــة، بمـــا فيـــها  الإجمــالي والكلوروفيــــل 
ـــترات والنــتريت والســيليكات؛ بالإضافــة إلى  الفوسـفات والن
الحـرارة والملوحـــة وتركــيز الأكســجين المــذاب. وفي برنــامج 

القياسات الميدانية، ينبغي أيضا معالجة التغير الزمني. 
والغــرض مــن مجموعــــة البيانـــات الأساســـية الثالثـــة  - ٧
ــــؤ  (خصــائص الرواســب) هــو جمــع معلومــات أساســية للتنب
بسـلوك الانبعـاث العمـودي النـاجم عـن التصريـف. وفي هـــذا 
السياق، يجب قياس المعايير التاليـة: الجاذبيـة النوعيـة وكثافتـها 
وقــوة القــص وحجــم حبيباــا، إضافـــة إلى عمـــق التغـــير في 
الرواسب من أوضاع مؤكسدة إلى أوضاع ناقصــة الأكسـدة. 
وبالإضافـة إلى ذلـك، ينبغـي أيضـــا قيــاس الكربــون العضــوي 
وغير العضوي في الرواسب وفي العناصر الغذائيــة (الفوسـفات 
والنـــترات والســـــيليكات) والكربونــــات (القلويــــة) ونظــــام 
الأكســدة والاخــتزال في الميــاه التخلليــة إلى عمــق ٢٠ ســـم. 
وينبغي أيضا تحديد كيمياء المياه التخللية والرواسب إلى عمـق 
ـــات في  ٢٠ ســم. ويجــب أن تــأخذ اســتراتيجيات أخــذ العين

الاعتبار أيضا التغيرات في هيكلية الرواسب. 
والغــرض مــن مجموعــة البيانــــات الأساســـية الرابعـــة  - ٨
(التجمعـات البيولوجيـة) هـو جمـع بيانـات �طبيعيـة�، بمـــا في 
ذلـك �التنـوع الطبيعـي�، لتقييـم أثـر الأنشـطة علـى كائنــات 

أعماق السحيقة وأعماق البحار. 
ويخلّـف التعديـن في قـاع البحـــار أكــبر أثــر لــه علــى  - ٩
أحيــاء قــاع البحــار. ويوفــر اختبــــار العنـــاصر (الاختبـــارات 
الهندسـية) أول مؤشـر علـى هـذا الأثـــر. وتعطــي الاختبــارات 
المتكاملـة اللاحقـة فكـرة أعمـق عنـه. ويمكـن اسـتخدام أنـــواع 
مختلفة من معدات استخراج العينات الجوفية وفقا لحجم عينـة 
الكائنات التي يراد جمعها. ويمكّن استخدام معدات اسـتخراج 
ــــات  عينــات جوفيــة متعــددة مــن توزيــع أنــابيب جميــع العين

ـــى الإخصــائيين الذيــن  المختلفـة انطلاقـا مـن المحطـة نفسـها عل
يستخدمون تقنيات مختلفـة لتحديـد أنـواع الكائنـات وعدهـا. 
ـــي التشــديد علــى ضــرورة ضبــط قطــر الأنــابيب  ولكـن ينبغ
ـــــل  لتفـــادي التعكـــير المفـــرط للرواســـب أو الإعاقـــة مـــن قب
ـــات  العقيــدات. وينبغــي اتبــاع الطريقــة التاليــة في جمــع البيان

المذكورة أدناه: 
الكائنــات الحيوانيــة الضخمــة: ينبغــي أن تســــتند البيانـــات 
المتعلقة بمدة وفرة الكائنات الحيوانية الضخمة وكتلتها الحيوية 
وهيكليـة أنواعـها وتنوعـــها إلى مقــاطع فوتوغرافيــة مســتوية. 
ويجـب أن تكـون حـــدة وضــوح الصــور الفوتوغرافيــة كافيــة 
للتعرف على الكائنات التي يزيد حجمها علـى ٤ سـنتيمترات 
بأصغر أبعادهــا. وينبغـي أن يبلـغ عـرض المسـاحة الـتي تغطيـها 
الصور الفوتوغرافية مـترين علىالأقـل. وفيمـا يتعلـق بمحطـات 
جمـــع العينـــات، يجـــب أن يراعـــى في تحديـــد نمـــط المقـــــاطع 
الفوتوغرافية المستوية المعالم المختلفة لقاع البحر، كالتضاريس 
وتنوع خصائص الرواسب ومدى وفرة العقيدات و أنواعـها. 
وينبغـي التحقـق مـن الأنـواع الـتي يجـري التعـرف عليـها بجمــع 

العينات من الموقع. 
الكائنات الحيوانية الكبيرة: يجب أن تسـتند البيانـات المتعلقـة 
بمــــدى وفــــرة الكائنــــات الحيوانيــــة الكبــــيرة (أكــــبر مــــــن 
ـــة وتنوعــها  ٢٥٠ ميكـرون) وهيكليـة أنواعـها وكتلتـها الحيوي
وتوزعها وفقا للعمـق (الأعمـاق المقترحـة : صفـر-١، ١-٥، 
٥-١٠ سم) إلى عينات جوفية مستخرجة من مساحة محـددة 

(٠,٢٥ سم٢). 
الكائنات الحيوانية المتوسطة: يجب أن تستند البيانات المتعلقة 
بمـدى وفـرة الكائنـات الحيوانيـــة المتوســطة (أصغــر مــن ٢٥٠ 
ميكرون وأكبر من ٣٢ ميكـرون) وهيكليـة أنواعـها وكتلتـها 
الحيويـة وتنوعـها وتوزعـها وفقـا للعمـق (الأعمـــاق المقترحــة: 
صفـــــر-٠,٥، ٠,٥-١، ١-٢، ٢-٣ ســـــــم) إلى عينــــــات 
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جوفيــة. ويمكــن تخصيــص أنبــوب في كــل محطــة اســــتخراج 
عينات متعددة لهذا الغرض. 

الكتلـة الحيويـة الميكروبيـة: يوصـــى بتحديــد نشــاط التمثيــل 
الغذائــي للكائنــات الحيوانيــة الدقيقــة باســتخدام الأدنيوســـين 
ثلاثي الفوسفات أو أي معايرة أخرى تفصل فيـها بـين أنبوبـة 
وأخرى مسافة تتراوح بين صفر وسـنتيمتر واحـد. ويمكـن أن 
تخصـص لهـذا الغـــرض في كــل محطــــــة أنبوبــة لأخــذ عينــات 
ــات  متعـددة. ويقـترح أن تفصـل بـين موقـع وآخـر لأخـذ العين
هـذه المســافات: ٠-٠,٥ و ٠,٥-١,٠ و ١,٠-٢,٠ و٢,٠-٣,٠ 

و ٣,٠-٤,٠ و ٤,٠-٥,٠ سنتيمتر. 
الكائنـات الـتي تعيـش علـى سـطح العقيـــدات: يوصــى بــأن 
تحدد وفرة الكائنات التي تعيش على سطح العقيـدات وأنـواع 
ـــدات تختــار مــن بــين عينــات  هـذه الكائنـات اسـتنادا إلى عقي

صندوقية فوقية. 
القمامـات المغمـورة: يوصـى بـأن تركـب في منطقــة الدراســة 
كاميرا مزودة بطُعم تأخذ دون انقطـاع لمـدة عـام علـى الأقـل 
صورا تحلل الحركة الفيزيائية للرواسب السطحية وتوفر وثائق 
عــن مســتوى نشــاط أنــواع الكائنــــات الحيوانيـــة الســـطحية 
الضخمـة وعـن تواتـر عـودة تشـكيل الرواسـب العالقـة بالمـــاء. 
ويمكن استخدام كاميرات مزودة بطُعـم لتحديـد تكويـن هـذه 

الأنواع. 
يـراد باموعـة الخامسـة للبيانـات الأساســـية (التعكــر  - ١٠
الأحيائي) استقاء البيانات �الطبيعية� بما في ذلك �التغييرات 
ـــاه  الطبيعيـة� لنمذجـة وتقييـم آثـار الأنشـطة (عمـود طبقـة المي
ــائي، أي  السـفلى). ويجـب مثـلا قيـاس معـدلات التعكـر الأحي
اختـلاط الرواسـب بالكائنـات الحيـة، لتحليـل حجـــم النشــاط 
البيولوجـي قبـل حـدوث أي تعكـير بســـبب التعديــن، ويمكــن 
تقديـر هـذه المعـدلات في ضـوء القياسـات الرأسـية للتركـيزات 
الزائـدة للرصـاص ٢١٠ المـأخوذة مـن أنـابيب لأخـذ العينـــات 

الجوفيـة، مـــع مراعــاة التغيــيرات في الرواســب.وينبغــي تقييــم 
التركيزات الزائدة للرصـاص ٢١٠ في خمسـة مسـتويات علـى 
الأقــــل لكــل منطقــة عينــات جوفيـــــــة (الأعمــاق المقترحـــــــة 
هـــــــــــــــــــــــي٠-٠,٥، و ٠,٥-١، و ١-١,٥، و ١,٥-٢,٥، 
و ٢,٥-٥ سـنتيمترا). وينبغـي تقييـم معـدلات وعمـق التعكــر 

الأحيائي بنماذج التأفق المعيارية أو نماذج الانتشار المباشر. 
يراد باموعة السادسة للبيانات الأساسية (الترسب)  - ١١
استقاء البيانات �الطبيعية� بما في ذلك �التغييرات الطبيعيـة� 
لنمذجة وتقييم آثـار الأنشـطة (عمـود طبقـة الميـاه الوسـطى). 
ويوصـى بنشـر مراسـي مزدوجـة مـزودة بمصيدتـــين للرواســب 
على حبل إرسـاء بحيـث تكـون إحـدى المصيدتـين علـى عمـق 
٠٠٠ ٢ متر لتحديد خصائص تدفق المواد التي تصل إلى قـاع 
البحـر. ويجـب أن تكـون المصيـدة السـفلى مرتفعـة عـن القــاع 
بدرجة كافية حتى لا تتأثر بتعلق الرواسب بالميـاه مـن جديـد. 
ويجب تركيب مصـائد الرواسـب لمـدة ١٢ شـهرا علـى الأقـل 
وجمـع العينـات شـهريا لدراسـة التدفقـات الموسميـة. ويمكــن أن 
تســتخدم في تركيــب المصــائد نفــس المراســي المســـتخدمة في 
تثبيت مقاييس التيـــــار، على النحـو الموصـوف أعـلاه. ونظـرا 
لما لتدفق المواد من عمود طبقة الميـاه العليـا إلى أعمـاق البحـار 
من أهمية إيكولوجيـة في الـدورة الغذائيـة للكائنـات الحيـة الـتي 
تعيـش في القـاع، يتعـين توخـــي الكفايــة في تحديــد خصــائص 
تدفـق المـواد في طبقـة الميـاه الوسـطى وتدفقـها إلى قـاع البحـــر 

لمقارنتها مع الأثر الناشئ عن تصريف المخلفات. 
ـــم  يتنـاول الجـزء الرابـع مـن التوصيـات التوجيهيـة تقيي - ١٢
ـــى أي  الآثـار المترتبـة في البيئـة. فبعـض الأنشـطة لا ينطـوي عل
ــب أي  خطـر جسـيم علـى البيئـة البحريـة، ولـذا، فـهي لا تتطل
تقييـــم لآثارهـــا في البيئـــة. وتوجـــد قائمـــة ـــذه الأنشــــطة. 
أمـا بالنسـبة للأنشـطة الـتي تتطلـب أن تقيـم آثارهـــا في البيئــة، 
فلا بد من برنامج لمراقبتها أثناء وبعد حدوثها. ويتطلـب هـذا 
الأمر القيام بنوعين من العمليـات، أولهمـا الأعمـال الـتي يجـب 
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ــــاس  القيـــام ـــا أثنـــاء حـــدوث النشـــاط المحـــدد لمراقبـــة وقي
البــارامترات لتحديــد نســبة التعكــر الناشــئ عنــه. وثانيــــهما 
الأعمــال الدوريــة لمراقبــة وقيــاس البــارامترات بعــد حـــدوث 
النشـاط المحـدد لتحديـد مـا يـترتب عليـــه مــن آثــار في أنشــطة 
الكائنات الأحيائية ولا سيما فيما يتعلق بعودـا إلى اسـتيطان 

المناطق التي عكرت. 
وستستند الدراسات البيئيــة الـتي سـيتم إجراؤهـا أثنـاء  - ١٣
مرحلـة الاستكشـاف، إلى خطـة يقترحـــها المتعــاقد وتراجعــها 
اللجنة القانونية والتقنية بغرض اسـتكمالها والتثبـت مـن دقتـها 
وموثوقية بياناا الإحصائية. ثم تــدرج تلـك الخطـة في برنـامج 
الأنشطة المتعهد به بموجب العقد. وستتضمن هذه الدراسـات 
الـتي سـيضطلع ـا أثنـاء مرحلـة الاستكشـاف جملـة أمـور مـــن 
ـــأكد مــن أن النتــائج  بينـها اعتمـاد بـارامترات لمراقبـة البيئـة للت
المسـتخلص فيـها أن الأنشـــطة الــتي لا يتوقــع منــها أن تلحــق 
أضرارا بالبيئة، لا تضر ـا فعـلا. وسـتعنى هـذه الدراسـات في 
المقـام الأول بجمـع البيانـــات الــتي يمكنــها أن تعــالج الشــواغل 
الناشـئة عـن احتمـالات تعـرض البيئـة لأضـــرار جســيمة تمــس 
الأحيـاء القاعيـــة وعمــودي طبقــتي الميــاه الوســطى والعلويــة، 

جراء استخدام التكنولوجيات المقترحة. 
ـــارات نظــم الجمــع علــى أــا فــرص  وينظـر إلى اختب - ١٤
لفحص آثار التعدين في البيئة. ويقدم المتعاقد إلى السـلطة قبـل 
ــــارات. وتقـــدم إلى الســـلطة  مهلــة كافيــة خطــة هــذه الاختب
المواصفــات الأوليــة للتعديــن الاختبــاري، في حالــة توافرهـــا، 
مشــفوعة بطلــب الموافقــة علــى خطــة العمــل الاستكشـــافية. 
وتقـدم قبـل مـا لا يقـل عـن سـنة مـن بـدء الاختبـار، تفـــاصيل 
ــار  مراقبـة البيئـة في أثنـاء اختبـار التعديـن. وتتضمـن خطـة اختب
ـــات لمراقبــة المنــاطق المتــأثرة بالأنشــطة الــتي  نظـم الجمـع ترتيب
سـيقوم ـــا المتعــاقد حيــث يحتمــل أن تلحــق تلــك الأنشــطة 
أضـرارا جسـيمة بالبيئـة حـتى ولـو كـانت هـذه المنـاطق خــارج 
موقـــع الاختبـــار. وســـتراعى بقـــــدر الإمكــــان في البرنــــامج 

المواصفـات العمليـــة لأي نشــاط أو حــدث يــؤدي إلى تعليــق 
الاختبــارات أو تعديلــها بســبب أضــرار جســــيمة يحتمـــل أن 
يلحقها بالبيئة إن لم يخفف من آثاره بقدر كـاف. وينبغـي أن 
يجيز البرنامج تحسين خطة الاختبار قبل تنفيذهـا أو في أوقـات 
مناسبة أخرى كلمـا اقتضـى الأمـر كيمـا تعكـس الخطـة علـى 
نحو دقيق جميع العمليات المزمع إجراؤهـا أو أي نتـائج حديثـة 
يخلـص إليـها بعـد الأبحـاث والمراقبـة. وسـتتضمن خطـة اختبــار 
نظم الجمع استراتيجيات لضمان اسـتناد عمليـة أخـذ العينـات 
إلى أســاليب إحصائيــة ســــليمة وكفالـــة أن تكـــون المعـــدات 
والأسـاليب مقبولـة مـن الناحيـــة العلميــة، وأن يكــون الأفــراد 
الذيـن يقومـون بتخطيـط البيانـات وجمعـــها وتحليلــها مؤهلــين 
تأهيلا جيدا من الناحيـة العلميـة، وأن تقـدم البيانـات المسـتقاة 

إلى السلطة وفق الأشكال المحددة. 
ويوصـى، بـأن تحـدد عنـد القيـام باختبـار نظـم الجمـــع  - ١٥
منطقــة مرجعيــة لتحديــد الآثــار وأخــرى لحفــظ الكائنـــات. 
ويوصى بأن يخضع اختيار المنطقة المرجعيـة للخصـائص البيئيـة 
للموقــع الــذي ســيجري فيــه الاختبــار ولا ســيما خصـــائص 
كائناته الأحيائية. وينبغي أن تحـدد منطقـة الحفـظ المرجعيـة في 
موقع يتم اختياره بعناية وأن تكون مساحتها من السعة بحيث 
لا تطولهـا أي آثـار قـد تنشـأ عـــن تقلبــات في ظــروف البيئيــة 
المحليــة. وينبغــي أن تكــون طائفــة الأنــواع الموجـــودة في ذاك 
الموقـع مماثلـة لمـا يوجـد في منطقـــة الاختبــار. وينبغــي أن تقــع 
منطقــة الحفــظ المرجعيــة خــارج منطقــــة الاختبـــار والمنـــاطق 

الخاضعة لتأثير الانبعاث العمودي. 
ويجب أن يوفر برنامج المراقبـة الـذي يقترحـه المتعـاقد  - ١٦
الوسـائل الكفيلـة بتقييـم حجـم التعكـير الـــذي قــد ينشــأ عــن 
أنشطته. ولا بد من توافر هذه المعلومة لتقييم ما يـترتب علـى 
هذا النشاط من آثار في البيئة، وتوقع طبيعة الآثار التي ستنشـأ 
فيـها عـن أي أنشـطة مماثلـة لذلـك النشـاط بمـا في ذلـك تحديــد 
موعد الشروع في عملية تجاريـة. ولا بـد مـن الإشـارة إلى أنـه 



1201-44041

ISBA/7/LTC/1/Rev.1

ــــا الأخـــذ ببعـــض  يســتعصي علــى التكنولوجيــا المتاحــة حالي
الملاحظات المتعلقة بالقياسـات، وسـيتعين بالتـالي تعديـل هـذه 
الاقتراحات في ضوء ما قـد يطـرأ علـى هـذه التكنولوجيـا مـن 

تحسينات في الأثناء. 
ويتناول الجزء الخامس من التوصيات التوجيهيـة جمـع  - ١٧
البيانات وكيفية إعداد التقـارير. ومـن الموصـى بـه أن تتبـع في 
ــــك الـــتي  تقنيــات الجمــع والتحليــل أفضــل الممارســات، كتل
وضعتها اللجنة الأوقيانوغرافية الحكومية الدولية التابعة لمنظمة 
الأمم المتحدة للتربية والعلم والثقافـة (اليونسـكو) والمتاحـة في 
المراكــز العالميــة للبيانــات ومراكــز البيانــــات الأوقيانوغرافيـــة 
الوطنية المسؤولة، أو كتلــك الـتي وضعتـها السـلطة أو أوصـت 
بـــالأخذ ـــا. وينبغـــي تـــأمين بـــاب الوصـــــول في الشــــبكة 
الإلكترونية العالمية إلى ما يوجد بحوزة كل متعاقد من بيانـات 
تفصيلية تصف التقنيات التحليليـة وتحلـل الأخطـاء وتشـير إلى 
أوجـه التوفيـق والتقنيـــات والتكنولوجيــات المطلــوب تجنبــها. 
وبالإضافة إلى هذه البيانات الفعليـة، ينبغـي كذلـك أن تـدرج 
في مواقع على تلك الشبكة أي تعليقات على كفايـة البيانـات 

وغير ذلك من الصفات الواردة بشأا. 
ومن شأن وضع آلية لحفظ البيانـات واسـترجاعها أن  - ١٨
يسـاعد جميـع المتعـاقدين في البحـث عـن العنـــاصر الهامــة الــتي 
تشكل مؤشرات بيئية. ذلـك أن دراسـات البيانـات الأساسـية 

المتعلقة بالبيئة وبرامج مراقبة البيئة، يشكلان مصدريـن هـامين 
للبيانـات والمعـارف. فالبيانـات والخـبرات المنصـهرة قـد تعمـــل 
لصالح المتعاقدين جميعـا. فصـهر بيانـات تتعلـق مثـلا بمجـالات 
قيـــاس الأعمـــاق والتيـــارات والريـــاح والملوحـــة والحـــــرارة، 
إنما يقدم مساهمات حاسمة في وضـع نمـاذج رياضيـة للعمليـات 
ــــها أو الحاصلـــة علـــى مســـتوى  الأوقيانوغرافيــة الإقليميــة من
الأحــواض. ويمكــن أن تشــهد علــى صحــــة تلـــك النمـــاذج 
وتنقحـها بيانـات كـــهذه تكشــف أســرار البحــار، ممــا يمكــن 
فيمـا بعـد مـن اسـتكمال جـانب مـن العمليـات المكلفـة لجمـــع 
المعلومات. وبزيادة فرص الوصول إلى البيانـات، تـزداد فـرص 

الحصول على نماذج دقيقة مما سيساعد على تحقيق ما يلي: 
تحديد أفضل الممارسات؛  (أ)

الاتفــاق علــى ــج مشــترك لإنشــاء قـــاعدة  (ب)
بيانات مقبولة؛ 

تبادل متعدد الأطراف للآراء والبيانات يثمر  (ج)
عن تعاون دولي؛ 

توفير في الوقت والجهود والتكـاليف بتوجيـه  (د)
انتباه اتمع المحلي إلى مواطن الفشل  

تحقيــق وفــورات بتقليــص مقاســــات بعـــض  (هـ)
البارامترات.  
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 المرفق الثاني 
  مسرد المصطلحات التقنية 

يشـير هـذا المختصـر إلى مـادة الأدينوسـين ثلاثـــي الفوســفات، وهــو  أ. ث. ف.
مركــب عضــوي معقــد لــه دور في تخزيــن الطاقــة لفــترات قصـــيرة 
وإطلاقـها في جميـع الكائنـات الحيـة. ويسـتفاد منـه باسـتخدام كميتــه 
كمقيـاس لمعرفـة الحجـم الكلـي للكتلـة الحيويـة الميكروبيـة في الطبقـــة 
الرسـوبية، حيـث تتناســـب كميتــه مــع عــدد الخلايــا النشــطة، الــتي 

تتكون في معظمها هنا من البكتريا. 
ما يتعلق ببيئة أعالي البحار في الأعماق التي تفوق ٠٠٠ ٣ مـتر، أي  بحري عميق

أعمق من نطاق البحار متوسطة العمق. 
ما يتعلق بقاع المحيط.  قاعي

ما يتعلق بطبقـة المـاء الـتي تعلـو قـاع المحيـط مباشـرة وتشـكل سـطحا  الطبقة الحدودية القاعية
بينيا بين المياه في الأعلى والطبقة الرسوبية في الأسفل. 

الانبعاث العمودي القاعي 
ــــتي تحتـــوي علـــى  الانبعـــاث العمــودي هــو انتشـــار ميــاه البحــر ال العمود السطحي
جسـيمات رسـوبية كثيفـة. والانبعـــاث العمــودي القــاعي ينتشــر في 
النطـاق الأقـرب إلى قــاع البحــر، بينمــا ينتشــر الانبعــاث العمــودي 

السطحي فــي النطاق الأقــرب إلى سطح البحر أو المحيط. 
مـا يتعلـــق بالنطـاق القريـب جـــدا مـن قـــاع البحــر، والــذي يكــون  بحري قاعي

ملامسا للقاع إلى حد ما. 
هي أشكال الحياة البحرية التي تعيش على قاع المحيط أو فيه.  أحياء القاع

يتعلق هذا المختصر بنظام لقياس معدل التوصيل (الذي يعتـبر مؤشـرا  ت. ح. ع.
لدرجــة ملوحــة الميــاه) ودرجــــة الحـــرارة والعمـــق (الـــذي يتحـــدد 
بقياسات الضغط). ويعتبر العنصران الأولان ضروريين للملاحظـات 
المتعلقة بالدراسات البحرية، بينمـا تسـتخدم قـراءات العمـق لتحديـد 
التركيبات الرأسية في جيولوجيا المحيطـات. وهنـالك عوامـل أخـرى، 
مثل الأس الهيدروجيني وتركيز الأوكسوجين المـذاب، يمكـن قياسـها 

إذا استخدمت مجسات اختيارية. 
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ما يتعلق بفترة قدرهـا ٢٤ سـاعة، تشـمل عـادة النـهار والليـل الـذي  يومـــــي
يليه. 

يحتوي دم الأسماك وأنسجتها علـى غـازات مذابـة. فـإذا رفعـت هـذه  الانسداد الانتفاخي
الأسماك من أعمـاق المحيـط إلى السـطح، فـإن انخفـاض الضغـط الـذي 
ينتـج عـن ذلـك يـؤدي إلى تمـدد الغـازات المذابـــة في شــكل فقاعــات 
(انتفاخـات)، ممـا يتسـبب في تشـويه أشـكال هـذه الأسمـاك وخـــروج 
أعضائها الداخلية من أفواهها ومن الفتحات الأخرى في أجسامها. 

الكائنات الحيوانية 
هي الحيوانات التي تعيش في القاع، إمـا ملتصقـة بـه أو تتحـرك عليـه  القاعيـــة

بحرية. 
ما يتعلق بالمنطقـة العليـا لأعمـاق المحيـط، وهـي تعلـو الطبقـة البحريـة  بحري علوي
الوســـطى وتكـــون بصفـــة عامـــة تحـــت نطـــاق الحـــــد الأدنى مــــن 

الأوكسيجين. 
هي الجزء الأعلى من المحيط، الذي يتلقى من الضوء ما يكفـي لإتمـام  المنطقة المضيئة
عمليـة التمثيـل الضوئـي. وتمتـد هـذه المنطقـة في المحيطـات ذات الميـــاه 

الصافية، إلى أعماق تصل إلى ١٥٠ متر كحد أقصى. 
هي طبقة المياه التي ترتفع فيها درجة الملوحة بشدة.  طبقة تزايد الملوحة

هو كل ما يتعلق بحركة مياه البحر والمحيطات.  المتعلق بالقوى المائية
هي الكائنات الحية التي تعيش داخل الطبقات الرسوبية.  الكائنات الحيوانية الجوفية

هي حيوانــات تكـون مـن الكـبر بحيـث تـرى بـالعين اـردة، ويصـل  الكائنات الحيوانية الكبيرة
طولها عادة إلى ٢ سم. 

هي الحيوانات التي يزيد طولها على ٢ سم.  الكائنات الحيوانية الضخمة
هي حيوانات طائفة القاع، وحجمها وسط بـين الكائنـات الحيوانيـة  الكائنات الحيوانية المتوسطة
الكبيرة والكائنات الحيوانية الدقيقة. وتعرف لأغراض العمليات بأا 

ذات طول يزيد على ٣٢ ميكرون ويقل عن ٢٥٠ ميكرون. 
مـا يتعلـق بذلـك الجـزء مـن البحـــار أو المحيطــات، الــذي يقــع تحــت  بحري أوسط
النطاق البحري العلــوي وفـوق النطـاق البحـري العميـق، وهـو عـادة 
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ذلــك الجــزء الــذي تنخفـــض فيـــه الإضـــاءة في أعمـــاق البحـــار أو 
ما يسمى �المنطقة المعتمة�. 

كائنـات حيـة لا تـرى بـالعين اـــردة، وهــي أصغــر مــن الحيوانــات  الحيوانات الدقيقة
المتوسـطة. وتعـرف للأغـراض العملياتيـة بـأن حجمـها يقـل عـــن ٣٢ 

ميكرون. 
الأسمــاك والحبــارات والقشــريات والثدييــات البحريـــة الـــتي تســـبح  السوابح

بطاقتها في أعالي البحار. 
ــــة في عـــداد الحيوانـــات  طائفــة الديــدان المســتديرة. وهــي فئــة غالب الديدان الخيطية

المتوسطة. 
نطاق الحد الأدنى من 

ــــين ٤٠٠  طبقــة مائيــة توجــد في المحيطــات علــى أعمــاق تــتراوح ب الأوكسجين
و ٠٠٠ ١ مـتر، ويعـود وجودهـا إلى تحلـل مـا يغـــوص إلى الأعمــاق 
من مواد عضوية بالبكتيريـا. وقـد تـؤدي نـدرة الأوكسـجين في هـذه 

الطبقة إلى ذوبان المعادن الحبيبية. 
ما يتعلق بأعالي البحار.  بحــــري

مقياس الحموضة أو القلوية.  الأس الهيدروجيني
العملية الحيوية التي يتم فيـها تمثيـل المـواد العضويـة باسـتخدام الضـوء  التمثيل الضوئي
ــــل ثـــاني أوكســـيد  كمصــدر للطاقــة. وتقــوم فيــها النباتــات بتحوي
ـــة الضوئيــة، إلى  الكربـون والمـاء، في وجـود مـادة الكلوروفيـل والطاق

غذاء كربوهيدراتي وأوكسجين. 
كائنـات نباتيـــة مجهريــة تعتــبر أولى حلقــات الحيــاة البحريــة المنتجــة  العوالق النبانية

للمواد العضوية. 
كائنات حية دقيقة تنجرف مع الماء أو تسبح فيه بحركة ضعيفة.  العوالق

الانبعاث العمودي هو انتشار مياه البحر التي تحتوي على جسـيمات  الانبعاث العمودي
رسوبية كثيفة. والانبعاث العمودي القاعي هو عبارة عن تيار مـائي 
يحتـوي علـى جزئيـات معلقـــة مــن رواســب قــاع البحــر وعقيــدات 
ـــة مغمــورة في القــاع تخــرج مــن  منغنيزيـة مسـحوجة، وكائنـات حي
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جـهاز جمـع عينـات التعديـن نتيجـة تعكـير جـهاز الجمـع لقـاع البحــر 
وينتشـر في منطقـة قريبـة مـن قـاع البحـر. والعنصـر الأبعـد للانبعــاث 
العمودي القاعي يطلق عليه أسم �مطر المـواد الدقيقـة�. والانبعـاث 
العمودي السطحي هو عبارة عن تيار مـائي يحتـوي علـى جسـيمات 
معلقــة مــن رواســب قــاع البحــر، وعقيــدات منغنيزيــة مســــحوجة 
وكائنات حية مغمورة في القاع ينتج عن فصل العقيدات عن جـهاز 
حمل المياه، على متن سفينة التعديـن، في منطقـة أقـرب مـن الانبعـاث 

العمودي القاعي إلى سطح المحيط. 
طبقة مائية تزيـد فيـها الكثافـة طرديـا مـع العمـق. وكثافـة مـاء البحـر  طبقة تزايد الكثافة

تعتبر دالة للحرارة والملوحة، وبدرجة أقل، الضغط. 
مكـون بعيـد مـن مكونــات �الانبعــاث العمــودي القــاعي� يتــألف  مطر المواد الدقيقة
بصورة رئيسية من مواد دقيقة؛ وجسـيمات رسـوبية تنتقـل مـع تيـار 
القـاع وتسـتقر ببـطء في قـاع البحـر وعمومـا خـارج منطقـة التعديــن 

المحددة. 
للدلالــة علــى عمليــتي الأكســدة (اكتســاب إليكــترون) والاخــتزال  الأكسدة والاختزال
ــــاعلات  (فقــدان إليكــترون) وهمــا مــن العمليــات الأساســية في التف
الكيميائيـة. ويفسـر ميـل المـواد الكيميـائي إلى الأكسـدة (قـوة التأثــير 
البيئي) بأنه إمكانيـة تأكسـدها أو اختزالهـا (متوسـط التغـير)، ويمكـن 
حسـابه بمقيـاس Eh/pH، حيـث تكـون قيمـة EH ذات علاقـة تبادليــة 

قوية بمعدل تركيز الأوكسيجين المذاب في الطبقة الرسوبية. 
مقـاييس ترتبـط بالأبعـاد المســـاحية للظواهــر الــتي تحــدث في البحــار  المقاييس الحيزية
والمحيطات، مثل قطر دوامة أو طول موجة مائية، وكذلـك بـالترتيب 

الجغرافي لمحطات أخذ العينات. 
مقـاييس لحسـاب تغـير القـوى المائيـة، أو أحـــداث تتضمــن قياســات  التدرجات الإعصارية
زمنيـة تـتراوح بـين أسـبوع وأسـبوعين أو شـهر وشـهرين، وقياســات 
مكانية تتراوح من كيلومتر واحد إلى عدة مئات مـن الكيلومـترات. 
وتعتـبر الدوامـــات الإعصاريــة الــتي تــتراوح أقطارهــا مــن ١٠٠ إلى 
٢٠٠ كيلومتر، التي تعبر الجزء الشمالي الشـرقي المـداري مـن المحيـط 



01-4404117

ISBA/7/LTC/1/Rev.1

الهادي من الشرق إلى الغرب، والـتي غالبـا مـا تنفـذ إلى قـاع المحيـط، 
من المظاهر النمطية لذلك. 

تصنيف أحياء أعماق 
تصنيــف منتظــم للنباتــات والحيوانــــات حســـب علاقاـــا الطبيعيـــة  البحر

المفترضة. 
طبقة مائية يحـدث فيـها تغـير سـريع في درجـة الحـرارة بالتناسـب مـع  طبقة الهبوط الحراري

العمق. 
السطح العمودي (المرجع لجميــع القياسـات وعمليـات جمـع العينـات  القطاع المعترض
المأخوذة خلال المسـح)، الممتـد مـن السـطح إلى قـاع البحـر، لطريـق 

سفينة المسح الأوقيانوغرافية، من نقطة ألف إلى نقطة باء. 
أداة تستخدم لقياس معدل خفوت الضوء على عمق محــدد في وسـط  مقياس نفاذ الضوء
معين، كالماء مثلا. وقد تكون البيانات الناتجة ذات علاقة تبادلية مـع 

كميات الجسيمات الموجودة في ذلك الوسط. 
خلافا للعوالق النباتيـة، لا تسـتطيع هـذه الكائنـات الدقيقـة أن تصنـع  العوالق الحيوانية
ـــى غيرهــا مــن الكائنــات  مـواد عضويـة بنفسـها، ومـن ثم تتغـذى عل

الدقيقة. 
 
 


