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 والعشرون الدورة الخامسة 
 تقنية، الجزء الأولانونية والاللجنة الق

 2019آذار/مارس  15-4كينغستون، 
 من جدول الأعمال 11البند 

استعراض التوصيات التوجيهية للمتعاقدين لتقييم 
الآثار البيئية المحتملة الناشئئئئة ان اسئئئت شئئئا  

 المعادن البحرية في المنطقة
   

تملئئة النئئاشئئئئئئئئئئئئة توصئئئئئئئئئيئئات توجيهيئئة للمتعئئاقئئدين لتقييم الآثئئار البيئيئئة المح   
 است شا  المعادن البحرية في المنطقة  ان 

  
 أصدرتها اللجنة القانونية والتقنية*  

  
 مقدمة  - أولا   

تقوم،   السلطة الدولية لقاع البحار أنفي أثناء التنقيب عن المعادن البحرية واستكشافها، يتعين على  - 1
الحماية الفعالة للبيية البحرية من الآثار المعار    في جملة أمور، بوضع  وواعد وأنممة وججراءا  بييية لمعمان

الدول  نشعععععا عن البيام ةانشعععععطة في المنطقة، وأن تسعععععتعرضعععععها دوريا، وأن تطب  ، جنبا  لى جنب م التي ود ت 
الأنشعطة من ذاا القبي  على أسعاس تواعيا  اللجنة القانونية والتقنيةإ وجضعافة  لى  المزكية، نهجا ووائيا على

عقود اسععععتكشععععان المعادن في المنطقة على المتعاود جم  بيانا  أسععععاسععععية أوييانو را ية و ييية  ذلك، تشععععتر  
الاسعععتكشعععان خطو  أسعععاس لتبياس اسعععتنادا  ليها الآثار المحتملة لبرنامت أنشعععطت  في  مار خطة عم   ووضععع 

لسلطة وم  الدولة أو الدول في البيية البحرية و رنامت لراد ذاه الآثار والإبلاغ عنهاإ ويتعاون المتعاود م  ا
يا عن نتائت برامج  المتعلقة ةالراععععععد المزكية في وضعععععع  وتنفيا برامت الراععععععدإ ويقوم المتعاود ةالإبلاغ سععععععنو 

ب، عند التماس الحصععععععول على موافقة على خطة عم  البيييإ وعلاو  على ذلك، يُشععععععتر  على ك  مقدم مل
و ييية مبقا للنمام ذي  مت دراسععا  أسععاسععية أوييانو را يةللاسععتكشععان، أن يقدم، في جملة أمور، واععفا لبرنا

الصعععععععلة ولأي وواعد وأنممة وججراءا  بييية تمععععععععها السعععععععلطة تميئن من تقييس الأثر البييي المحتم  لأنشعععععععطة 

 

 إ ISBA/25/C/19من الوثيقة    19 لى    16إ ولمزيد من المعلوما ، انمر الفقرا   ISBA/19/LTC/8تح  ذاه الوثيقة مح  الوثيقة   * 
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م  مراعا  أي تواععععيا  تصععععدر عن اللجنة القانونية والتقنية، فمععععلا عن  جراء تقييس الاسععععتكشععععان المقتر ة، 
 المحتم  لأنشطة الاستكشان المقتر ة على البيية البحريةإأولي للتاثير 

وللجنة القانونية والتقنية أن تصعععدر من  ين لآخر تواعععيا  ذا  مابععععععععععععععععع  تقعععععععععععععععععني أو  داري لإر عععاد   - 2
  165 )ذعععععععععا من الماد   2في تنفيا وواعد السلطة وأنممتها وججراءاتهاإ و موجب الفقر  المتعاودين ةقصد مساعدتهس 

، تقدم اللجنة أيمععا تواععيا   لى المجلأ ةشععان  ماية البيية  1982لقانون البحار لعام  الأمس المتحد   من اتفايية 
 إالبحرية، مراعية في ذلك وجها  نمر الخبراء المعترن بهس في ذلك المجال 

،  لقة عم  1998ومن الجدير ةالاكر أن السعلطة الدولية لقاع البحار ود عقد ، في  زيران/يوني   - 3
هية لتقييس الآثار البييية لاستكشان رواسب العقيدا  المتعدد  الفلزا إ وتمخمت  لقة وض  مبادئ توجي عن 

ملة النا ععععععععية عن اسععععععععتكشععععععععان العم  عن مجموعة من مشععععععععاري  المبادئ التوجيهية لتقييس الآثار البييية المحت 
العم   لى ضعععرور  وضععع  مر  رواسعععب العقيدا  المتعدد  الفلزا  في المنطقةإ وأ عععار المشعععاركون في  لقة  

القيود الأوييانو را يةإ و عد واضعععععععحة وعامة لواعععععععب خواع البيية بناء على مبادئ علمية ثابتة وم  مراعا  
عقيعدا  المتععدد  الفلزا  واسععععععععععععععتكشععععععععععععععافهعا في المنطقعة انقمععععععععععععععاء ععام وا عد على اعتمعاد نمعام التنقيعب عن ال

(ISBA/6/A/18 بواععععععععععععععفهعا الوثيقعة 2001ا، أاععععععععععععععدر  اللجنعة القعانونيعة والتقنيعة مبعادئ توجيهيعة في ععام  
ISBA/7/LTC/1/Rev.1  في ضععععععععععععععوء نيعععععععاد  الفهس )انمر  2010ثس وعععععععامعععععععت ةمراجعتهمعععععععا في ععععععععام

ISBA/16/LTC/7 اإ وفي ضعععععععععععععوء اعتماد نمام التنقيب عن الكبريتيدا  المتعدد  الفلزا  واسعععععععععععععتكشعععععععععععععافها
ونمام التنقيب عن وشععور المنغنيز الحديدي الغنية  2010ا في عام ISBA/16/A/12/Rev.1المنطقة ) في

، تقرر وجود  اجة لوضععع  مجموعة 2012ا في عام ISBA/18/A/11الكو الت واسعععتكشعععافها في المنطقة )ة 
البييية تتمعععمن توجيها   يما يتعل  ةاسعععتكشعععان الكبريتيدا  المتعدد  الفلزا  مشعععتركة من المبادئ التوجيهية  

 دي الغنية ةالكو التإووشور المنغنيز الحدي 

،  لقة عم  معنونة  2004أيلول/سععععععععععععبتمبر  10 لى  6وود عُقد ، في كينغسععععععععععععتون، في الفتر  من  - 4
”الكبريتيدا  المتعدد  الفلزا  ووشععور الكو التب بييتها واعتبارا  من أج  وضعع  خطو  أسععاس بييية و رنامت  

جود توجي  بييي خلال عملية اسعتكشعان ذاي ن راعد مرتب  بها لأ را  الاسعتكشعانس اسعتجاةة للحاجة  لى و 
العلمية الراذنة المتعلقة ةالبيية البحرية والتكنولوجيا  الموردي نإ واسععععععععتند  تواععععععععيا   لقة العم   لى المعارن

ا الععديعد من برامت البحو  الومنيعة  التي كعانعت سععععععععععععععتُسععععععععععععععتخعدم ووعت  ععدادذعاإ و ععد  لقتي العمع  ذعاتين، نُفعئ
دين في واع البحار، لا سععيما من وَب   بلدان في أورو ا )مشععروع  دار  آثار اسععتغلال موارد والإوليمية ةشععان التع

 ؛ والمشععععععععععععععروع المعني ةعععععاثر التععععععدين التعععععاة  لمبعععععادر  البرمجعععععة المشععععععععععععععتركعععععة2016-2013البحعععععار، وعععععاع 
ا، وجنوب  رب المحي  الهادئ )مشععروع معادن أعما  البحار المشععترن بين جماعة المحي  2015-2017)

المعهعد ، ونيونيلنعدا )مشععععععععععععععروع تميين  دار  التععدين البحري في اا2016-2011)الهعادئ والاتحعاد الأورو ي، 
س، ECODeep، والياةان وفرنسععا )مشععروع مشععترن معنون ”اا2016-2012)الومني للمياه والغلان الجوي، 

افة  لى ذلك، نمئمت وود ييئمت تلك البرامت المتطلبا  العلمية لاسعععععتقصعععععاءا  خ  الأسعععععاس والراعععععدإ وجضععععع 
لحيوانية المععععععععععخمة ان الكائنا  االسععععععععععلطة  لقا  عم  ةشععععععععععان التو يد البياسععععععععععي لتصععععععععععني  الأ ياء )ةشعععععععععع 

 ون، جمهورية  -؛ و شععععععععععععععان الكائنا  الحيوانية الكبير  في أولجين 2013ويلهيلمزذافن، ألمانيا، في عام  في
اإ وعُقد  2015 ينت، بلجييا في عام   ؛ و شععععععععععععان الكائنا  الحيوانية المتوسععععععععععععطة في2014كوريا في عام 

نونة ’تصععععععععععععميس المنام  المرج ية ل ثر  ،  لقة عم  مع2017أيلول/سععععععععععععبتمبر  29 لى   27برلين، من  في

https://undocs.org/ar/ISBA/6/A/18
https://undocs.org/ar/ISBA/7/LTC/1/Rev.1
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https://undocs.org/ar/ISBA/16/A/12/Rev.1
https://undocs.org/ar/ISBA/18/A/11
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 ’المنععام  المرج يععة للحفي  في منععام  عقود التعععدين في أعمععا  البحععارإ وتتععاا الآن النواتت المنب قععة من و
 إISBA/19/LTC/8الوثيقة  وايا  الساةقة للمتعاودين الوارد  في لقا  العم  والبرامت تلك لتحديث الت 

وما لس يرد ما ي بت العيأ، فإن التواععيا  الوارد  ذنا ةشععان الاسععتكشععان تنطب  على جمي  أنواع  - 5
يا  المحدد إ وفي تلك الحالة، يُواععععى ةان الرواسععععبإ وفي ةعم المواو ، ود يتعار تنفيا ةعم ذاه التواعععع 

 ي يمينها عندئا أن تعفي  من الشر  المحددإيقدم المتعاود الحجت المتعلقة بالك  لى السلطة، الت 

وترى اللجنة أن ، ةالنمر  لى الطاة  التقني للتواععععععععيا ، من الأذمية ةميان تقديس تعلي  تفسععععععععيري،   - 6
 لتعلي  التفسيري مسرد ةالمصطلحا  التقنيةإكمرف  أول لهاه التوايا إ ويُلح  ةا

لتعدين الاختباري واختبار عنااعععععععععععر التعدين على نوع وتتووب مبيعة الاعتبارا  البييية المرتبطة ةا - 7
تكنولوجيا التعدين المسعععععععععععععتخدمة لاسعععععععععععععتخراة المعادن وعلى نطا  العمليةإ ويُعتقد أن الإنالة المييانييية دون 

بحعار ذي التكنولوجيعا التي تُسععععععععععععععتخعدم على الأرجف، وذي الأسععععععععععععععلوب المفتر  ذنعا  مععالجعة أوليعة في وعاع ال
من المرجف أن تُسعععععتعم  في عمليا  التعدين في المسعععععتقب  تقنيا  لا يتطر   ليها ذاا لاسعععععتخراة المعادنإ و 

بحرية والتكنولوجيا التقريرإ و ما أن التوايا  الوارد  ذنا تستند  لى المعارن العلمية الراذنة المتعلقة ةالبيية ال
تقبع  يراعي تقعدم العلس التي سععععععععععععععتسععععععععععععععتخعدم في ذعاا المجعال ووعت  ععدادذعا، فعإنهعا وعد تتطلعب تنبيحعا في المسعععععععععععععع 

والتكنولوجيعاإ ومبقعا لكع  مجموععة أ يعام من مجموععا  النمعام، يجون للجنعة أن تعيعد من ووعت لآخر النمر 
علوما  العلميةإ ويفمعا  أن يُجرى ذاا الاسعتعرا  في ذاه التواعيا  م  مراعا  الحالة الراذنة للمعارن والم

مأ سنوا إ وتيسيرا لهاا الاستعرا ، يُواى ةان تعقد السلطة، دوريا وعلى فترا  لا تتجاون الوا د  منها خ
على فترا  مناسعععبة،  لقا  عم  يُدعى للمشعععاركة فيها أعمعععاء اللجنة القانونية والتقنية، والمتعاودون، وخبراء 

 في الأوسا  العلمية، والمنمما  الدولية والحيومية، والمنمما   ير الحيوميةإمعترن بهس 

قة على خطة عم  الاستكشان في  ي  عقد ووب  بدء أنشطة الاستكشان، يتعين على و عد المواف - 8
 المتعاود أن يقدم  لى السلطة ما يليب

البحرية، ةاسعععععععت ناء الأنشعععععععطة  تقييس للآثار المحتملة لجمي  الأنشعععععععطة المقتر ة على البيية )أا 
 لتسبب في آثار ضار  ةالبيية البحرية؛ة أنها لا تنطوي على ا تمال االتي ترى اللجنة القانونية والتقني 

مقترا لبرنعامت راععععععععععععععد لتحعديعد الأثر المحتمع  ل نشععععععععععععععطعة المقتر عة على البييعة البحريعة؛  )با 
 البيام ةاعمال التنقيب عن المعادن واستكشافها؛ والتحق  من عدم  لحا  ضرر جسيس ةالبيية البحرية نتيجة

 س البييي لتقييس أثر الأنشطة المقبلة في ضوئ إبيانا  يمين استخدامها لتحديد خ  الأسا )ةا 
  

 النطاق  -  ثانيا  
 الغرض - ألف 

لاي ، والراعد ايةبيانا  الأسعاسع للحصعول على الن ذاه التواعيا  الإجراءا  التي يتعيئن اتباعها تُبيئ  - 9
 لحا  أضععععرار الاسععععتكشععععان يُحتم  أن تتسععععبب في أنشععععطة في منطقة أثناء البيام ةاي الاضععععطلاع ة  يتعين 

 ذيب جسيمة ةالبيية، و عد الانتهاء من تلك الأنشطةإ والأ را  المتوخا 

https://undocs.org/ar/ISBA/19/LTC/8
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والبيولوجيعة وخواع الرواسعععععععععععععععب والكيميعائيعة والجيولوجيعة الخواع الأوييعانو را يعة تحعديعد  )أا 
ريععة اءا  الواجععب اتبععاعهععا من جععانععب المتعععاوععدين لكفععالععة الحمععايععة الفعععالععة للبييععة البحسععععععععععععععهععا والإجر الواجععب ييععا

 الآثار المار  التي ود تنشا عن أنشطة المتعاودين في المنطقة؛ من

 تيسير الإبلاغ من جانب المتعاودين؛ )با 

ادن البحرية وفقا توفير توجي  للمتعاودين المحتملين في  عداد خطة عم  لاسععتكشععان المع )ةا 
من اتفعاييعة الأمس المتحعد  لقعانون المتعل  بتنفيعا الجزء الحعادي عشععععععععععععععر  1994لأ يعام الاتفعاييعة، واتفعا  ععام 

 والأنممة ذا  الصلة الصادر  عن السلطةإ ،البحار
 

 التعاريف -باء  
فععة ةععاسععععععععععععععت نععاء مععا ذو محععدد خلان ذلععك في ذععاه الوثيقععة، فععإن المصععععععععععععععطلحععا  وال بععارا  المع - 10 را
ةالمصطلحا   ردمجموعة أ يام من مجموعا  النمام لها نفأ المدلول في ذاه التوايا إ ويرد مس ك  في

 هاه الوثيقةإلالتقنية في المرف  ال اني 
 

 الدراسات البيئية -جيم  
 تراعي ك  خطة عم  لاستكشان المعادن البحرية المرا   التالية للدراسا  البيييةب - 11

 البييية؛الأساسية الدراسا   )أا 

الممععطل  بها الأنشععطة  من جرئاء  الراععد لمععمان عدم  لحا  ضععرر جسععيس ةالبيية البحرية  )با 
 خلال التنقيب والاستكشان؛

 إعناار التعدينالراد خلال اختبار  )ةا 

م يسععمف المتعاودون للسععلطة ةإرسععال مفتشععيها على متن السععفن والمنشععد  التي يسععتخدمها المتعاود للبيا  - 12
 نطقة لكي تقوم، في جملة أمور، براد ما لهاه الأنشطة من آثار على البيية البحريةإ ةانشطة استكشان في الم 

  
 الدراسات الأساسية البيئية  -  ثالثا  
 المعلومات اللازمة للدراسات الأساسية -ألف  

ي ية القائمة طب الالأ وال  من المهس الحصععععول على معلوما  كا ية من منطقة الاسععععتكشععععان لتوثي   - 13
العمليا  الطبي ية م   تشعععتت الجسعععيما  واسعععتقرارذا، للووون عن ك ب على التعدين الاختباري، و ء   جراوب   
ب مجموععا  أنواع  يوانعا  وعاع البحر، وجم  بيعانعا  أخرى وعد تتيف  ميعانيعة الحصععععععععععععععول على القعدرا  وتععاوعُ 

ي ذلك عمود الانبعاثا  الناجس ها ةما فعمليات مفترضعععععة و لاثار م   الآالمعععععرورية للتنبق الدوي  ةالآثار البيييةإ 
والمععععععوضععععععاء، و ععععععد   عن تعيير واع البحار، وعمود الانبعاثا  الناجس عن التصععععععري ، والسععععععميئة المحتملة،

الإضعععععععععععاء إ وود تكون آثار العمليا  الدورية التي تحد  ةشعععععععععععي  مبيعي ذا  تاثير كبير على البيية البحرية 
المهس أيمعععاً الإلمام ةامول فتر  ممينة من تاريلا الاسعععتجاةا   كمياً ةشعععي  جيدإ ولاا منولكنها ليسعععت محدد   

المتوسععععععععععععععطعة من أعمعا  الطبي يعة لمجموععا  أنواع الحيوانعا  التي ت ين عنعد سععععععععععععععطف البحعار وفي الطبقعا  
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وينبغي اسععععتخدام وب  بدء الأنشععععطة المتصععععلة ةالتعدينإ  البييي الطبيعيوفي القاع للتباين قاع وُرب الالبحار و 
 ية متا تين لأخا العيئنا  في تحديد البيانا  الأساسية لتقييما  الأثر البيييإأفم  تكنولوجيا ومنهج

 
 يةبيانات الأساسالمتطلبات  -باء  

، يقوم ةالصععل أ يام النمام ذيلكي يتسععنى وضعع  خ  أسععاس بييي في منطقة الاسععتكشععان ةموجب   - 14
ومسععععععععععتخدما فر ، ةما في ذلك نمس المعلوما  الجغرا ية،  اا  المتو لتكنولوجي من أفمعععععععععع  امسععععععععععتفيدا المتعاود، 

الأسعاسعية المقوما  ، ةجم  البيانا  لغر  تحديد أخا العينا في  عداد اسعتراتيجية  محيما  ا  صعائي  اتصعميم
ن تتاثر ةانشعععععععععطة لمعالس التي تميئز النمس التي يرجف أالفيزيائية والكيميائية والبيولوجية و ير ذلك من اللمعالس 

التي توثئ  الأ وال الطبي ية القائمة وب    يةلبيانا  الأساسلعدين الاختباري المحتملةإ و الاستكشان وأنشطة الت 
التعدين الاختباري أذمية ةالغة لراععععععععععد التغيرا  التي تنجس عن آثار التعدين الاختباري والتنبق ةدثار أنشععععععععععطة 

 تعدين التجاريةإال

 ما يليب عال تي ستُ البيانا  الت  ينبغي أن تشم و  - 15

 الفيزيائيةب االأوييانو را ي  )أا 

والعمليعععا  وعععاع البحر ا جيومورفولوجيععع  سععععععععععععععععب تكيي  برنعععامت البيعععاس ينبغي   1’  
 الإوليمية للقوى المائية عند سطف البحر، وفي عمود المياه، وفي واع البحار؛

غ ، واتجاه التيار   المعععععععع ، تشععععععععمما  عن الأوضععععععععاع الأوييانو را يةجم  معلو   2’  
ر، على مسعععععععععععافا  على مول  وسعععععععععععرعت ، ودرجة الحرار ، والملو ة، ونُمس التعيئ

 البحر؛عمود المياه ةاكمل ، ولا سيما ةالقرب من واع 

ةعاعمعد  ييعاس المععالس الأوييعانو را يعة الفيزيعائيعة في الأعمعا  التي يحتمع  تعاثرذعا   3’  
جة وأعمد  الانبعاثا  الناجمة عن تعيير  انبعاثا  التصععري  الناجمة عن المعال

 ؛البحر واع

اللانم يياسععععها ةاسععععتبانة نمنية وميانية تكفي لتحديد خصععععائ  ئية االفيزي المعالس   4’  
 ؛البيية الأوييانو را ية تحديدا كا يا

 ؛المياهمول عمود  ها علىالجسيما  وتكوينها لتسجي  تونيع ا يياس تركيز   5’  

 بة يا الكيميائي الأوييانو را )با 

جم  معلومععا  عن كيميععاء عمود الميععاه، ةمععا في ذلععك الميععاه التي تعلو المورد،   1’  
سععععععععيما عن الفلزا  والعنااععععععععر الأخرى التي ود تنبعث أثناء عملية التعدين،   ولا

السععععععععععععععح ، والتسععععععععععععععر عا  ةمعا يشععععععععععععععمع  التفعاعلا  التي وعد تحعد  أثنعاء عمليعا  
المنبععععث ى السععععععععععععععفينعععة السععععععععععععععطحيعععة، والعمود أنبوب الرف ، ونزا الميعععاه عل في
 التصري  الناجس عن ذلك؛ من

المواد الكيميععائيععة الإضعععععععععععععععا يععة المحتملععة التي وععد تنبعععث،  معلومععا  عن توفير   2’  
وُجعد ، في عمود التصععععععععععععععري  المنبععث في أعقعاب نزا الميعاه و/أو مععالجعة   ن

 ي  الة  دوثها في عر  البحر؛الخام، ف
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د مقام  رأسية في عمود المياه، وُرب الوالة البينية  كسجين، وتولي يياس تركيز الأ  3’  
 ؛بين الرواسب والمياه في عمود الرواسب ودر الإميان وعلى نطا  تلك الوالة

الاوتمعععععععععععاء يياس الأس الهيدروجيني و يره من عنااعععععععععععر نمام الكر ونا  عند   4’  
 ؛)م لا ثاني أكسيد الكر ون، والقلويةا

 يولوجيةبالخواع الج )ةا 

 نتعاة خرائ   وليميعة ةعاسععععععععععععععتخعدام نمعام المعلومعا  الجغرا يعة م  البيعاس الععالي   1’  
الاسععععععععععععععتبععععانععععة ل عمععععا  ونوع ةععععامن وععععاع البحر لإ هععععار الملامف الجيولوجيعععة 

في البييعةإ وينبغي  نتعاة ذعاه والجيومورفولوجيعة الرئيسععععععععععععععيعة للتعبير عن التبعاين 
 وارد والموائ ؛الخرائ  ةمبياس يتناسب م  تنوع الم

تسعجي  المسعتويا  الأسعاسعية لمحتوى المورد من الفلزا  ال قيلة والعنااعر النزر    2’  
 التي ود تنبعث أثناء نشا  التعدين الاختباري أو اختبار عناار التعدين؛

قا  التحتية وذلك لتحديد خصعععععائ  الرواسعععععب الخواع الأسعععععاسعععععية للطب تحديد   3’  
 ر المحتم  ل عمد  الناجمة عن تعيير واع البحر؛السطحية التي تشي  المصد

أخععا عينععا  من الطبقععة التحتيععة م  مراعععا  التبععاين في وععاع البحر ومبيعععة فيععة   4’  
 مورد؛ ك 

 المجتمعا  الأ يائيةب )دا 

ة الخااععة ةبياس الأعما  لتخطي  اسععتراتيجية اسععتخدام الخرائ  العالية الاسععتبان   1’  
 ية، م  مراعا  التباين في البيية؛أخا العينا  البيولوج

جم  بيععانععا  عن المجتمعععا  الأ يععائيععة، وأخععا عينععا  من الكععائنععا  الحيوانيععة   2’  
تم   تباين الموائ ، وتمعععععععاريأ واع البحر، والأعما ، وخصعععععععائ  واع البحر 

 ، والمورد المعدني المستهدن؛والرواسب، وعمود المياه

الخلايعا ورب ةعامن  اع الو يعد  الخليعة والمتععدد جم  بيعانعا  عن مجموععا  الأنو   3’  
واع البحر ولا سععععععععععععيما  يما يتصعععععععععععع  ةالكائنا  الحيوانية المععععععععععععخمة، والكائنا  
الحيوانيعععة المتوسععععععععععععععطعععة، والكعععائنعععا  الحيوانيعععة العععدييقعععة، والكعععائنعععا  المييرو يعععة،  

ي ت ين ورب القاع، والقمئاما ، والحيوانا  المرتبطة مبا ععععععععععععععر  والأسععععععععععععععمان الت 
مليا  ورد، سعععواء في منطقة الاسعععتكشعععان أو في المنام  التي ود تتاثر ةالعةالم

)المنعام  المتعاثر  ةعالأعمعد  النعاجمعة عن التصععععععععععععععري  وتعيير وعاع البحر، على 
 سبي  الم الا؛

ي نطععا  عمود الميععاه ووُرب القععاع تقييس مجموعععا  الكععائنععا  البحريععة الواوعععة ف  4’  
لتي ود تتاثر ةالعمليا  )المعععععععععععععوضعععععععععععععاء وأعمد  )في الطبقة الحدودية القاعيةا ا

 الا؛التصري ، على سبي  الم  
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تسعجي  مشعاذدا  ال دييا ، و يرذا من الحيوانا  الكبير  الموجود  ورب السعطف   5’  
طيور، م  تحديد )من وبي  السعععععلا ب البحرية وأسعععععراب الأسعععععمانا وتجمئعا  ال

لتفااععععععععي  خلال المرور الأنواع التي  ععععععععوذد ،  ي ما أمينإ وينبغي تسععععععععجي  ا
 رور بين المحطا ؛العابر من منام  الاستكشان وجليها وعند الم

 وامة محطا  متسلسلة نمنيا لتقييس التغيرا  الزمنية في عمود المياه ومجتمعا    6’  
 واع البحر؛

الإوليمي ل نواع والمجتمعععععا /التجمعععععا  فمععععععععععععععلا عن الارتبععععا  تقييس التوني    7’  
 نواع الرئيسية والأنواع التم يلية؛الجيني بين الأ

مفهرسععععععععععععععة موثقة ةالصععععععععععععععور )و المواد مجموعا  ينبغي،  ي ما أمين، أن تكون   8’  
اععور الفيديوا في الموو  الأاععلي من أج  توفير محفو ا  للمعلوما   سععب  

 ؛ك  عينة المتعلقة ةسيا /بيية

ر الأ يائي واختلا  الرواسب؛ )ذعا   تسجي  وواب نشا  التعيئ

ب جم  تقييس الصعععلا  بين الموائ  السعععطحية والقاعية، ةما في ذلك التدفقا   لى الرواسعععب )وا 
متسععععععععلسععععععععلة نمنياً عن التدف  المترسععععععععب للمواد وتكوينها )ةما في ذلك الماد  العمععععععععوية للجسععععععععيما ا بيانا  

 ؛اه العلوي  لى واع البحرعمود المي  من

الرواسعععععععععععب ل كسعععععععععععجين كمبياس لو يفة يياس اسعععععععععععتهلان المجموعا  التي ت ين على  )نا 
 ة ةاكملها )المييرو ية  لى  د كبيرا؛المجموع

 تقييس بنية الشبية الغاائية للموائ  السطحية والقاعيةإ )اا 

التقارير السعععنوية     الأولية في  عععي   لكتروني م  م البياناالبيانا ، ينبغي أن تقدا    وجضعععافة  لى تحليلا  - 16
 إالتراكمية  الآثار ية الإوليمية وتقييس ي لإدار  البي في ا ستخدم ذاه البيانا  لأمانةإ وستُ كما ذو متف  علي  م  ا 

 الفلزا بوجضافة  لى المعلوما  الوارد  أعلاه، فإن المعلوما  التالية خااة ةالكبريتيدا  المتعدد   - 17

ما يرتب  بالك تسعجي  أي تغيير في تصعري  السعوائ  في البييا  الحرارية المائية و ينبغي  )أا 
 سا  درجة الحرار ، ومقاييأ أخرى،  سب الاوتماءا؛من كائنا   يوانية )من خلال التوثي  ةالصور، وييا

ينبغي تحليععع  العلاوعععا  بين درجعععة الحرار  والكعععائنعععا  الحيوانيعععة  يمعععا يتعل  برواسععععععععععععععععب  )با 
داخ  الفيديو لدرجة الحرار   يياسعععععععععا  منفصعععععععععلة موثقة ة  10 لى  5الكبريتيدا  النشعععععععععطة )ةان تقخا م لا من 

 موئ  فرعيا؛ ك 

لنشععععععطة، ومواو  ينبغي تحديد توني  الأنواع السععععععائد  في ك  موئ  فرعي )مواو  المنافأ ا )ةا 
المنافأ  ير النشععععععععععطة، والموائ  التي لا توجد فيها منافأاإ ويتمععععععععععمن ذلك تقييس المجموعا  الموضعععععععععع ية 

  لى مواو  التعدين المحتملة؛المتخصصة في التخلي  الكيميائي ةالنسبة 

ينبغي فح  تكوين مجموعععة أنواع الكععائنععا  الحيوانيععة المتوسععععععععععععععطععة والمييرو يععة والكتلععة  )دا 
 يععائيععة المرتبطععة برواسععععععععععععععععب الكبريتيععدا  المتعععدد  الفلزا  التي يُحصعععععععععععععععع  عليهععا من العينععا  المععاخوذ  الأ
خور المجروفة والمحفور إ وينبغي أخا عدد مركبا  تُشععععععغا  من ةُعد/أجهز   امسععععععة، أو من عينا  الصعععععع  من
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وينبغي  ييون ذلعك ممينعاإ  ي معا ، الفلزا من الكبريتيعدا  المتععدد    صععععععععععععععائيعا العينعا  يمين العدفعاع عنع   من
 ،  ي ما ييون ذلك ممينا؛الأنواع التي ت ين على الصخور أو في الشقو  والحفر في الترسبا  تحديد

مس ذا  المنعععافأ الحراريعععة المعععائيعععة النشععععععععععععععطععة ئيعععة من النُ عينعععا  أ يعععاجم  ععععدم  ينبغي اع)ذ 
، لموئ  الفرعيوفقا ل امسعععععة،   أجهز عد/ةُ  ةاسعععععتخدام التكنولوجيا الدييقة لأخا العينا  ةمركبا  تُشعععععغئ  من  لا

 ؛في انادي  عينا  منفصلةةعد ذلك وضعها م  

حديدي خااعععععععععة ةقشعععععععععور المنغنيز الفإن المعلوما  التالية ، المقدمة أعلاهالمعلوما  وجضعععععععععافة  لى  - 18
 الغنية ةالكو التب

وععد تكون  ةععالكو ععالععت الغنيععة يععة المرتبطععة ةقشععععععععععععععور المنغنيز الحععديععدي الأ يععائ المجتمعععا   )أا 
داخ  منطقة المتعاود مببيا وف  لالك، يجب أن ييون أخا العينا  البيولوجية  للغايةإموضعععععععععععععي توني   ذا 

د ة نوع الموئ ، الاي  ومة ومنحدر وواعد  الجبال البحريةا، والهيدرو را يا، ونمام أ )م   التمععععععععععععاري سععععععععععععيحدا
على سععععععععععععبي  ية، و قول المرجان الُ ماني، تلال المرجان الارا ، والكائنا  الحيوانية المععععععععععععخمة السععععععععععععائد  )التي 

ا  ور م، الجب  البحرياالدنيا تتقام  م  الأكسععععععععجين   ذا كانت مبقة )  المياه من الأكسععععععععجينومحتوى  ،الم الا
سعععععععتخدام أدوا  أخا العينا  ةاميانية ونمنية ميرر  وينبغي الحصعععععععول على عينا  بيولوجية    سعععععععب العم إ

إ ويواععععى ةاخا عدد يمين الدفاع عن    صععععائيا من العينا  الميرر  لك  مبقة المناسععععبة في ك  موئ  فرعي
 من أج  جم  العينا  وتقييس مدى ثراء الأنواع؛

و نيعة المجتم   ،فوتو را يعة أو فيعديويعة لتحعديعد نوع الموئع ة ضععععععععععععععيع عر ينبغي التقعا  مقعام   )با 
الاسععععععععععععععتناد وينبغي  وارتباما  الكائنا  الحيوانية المععععععععععععععخمة م  أنواع معينة من الطبقا  التحتيةإ الأ يائي،

أر عة  لى ، لانتشعععععععععارذا وتنوعهاالكائنا  الحيوانية المعععععععععخمة، والنسعععععععععبة الميوية   وفر مدى  البداية، لتحديد في
الجب  عند واعد   المسععععطفذاه المقام  العرضععععية واع البحر أن تشععععم  وينبغي   عرضععععية على الأو إمقام  

في منعام  القشععععععععععععععر  العرضععععععععععععععيعة مزيعد من المقعام  التقعا  وينبغي  البحري، ومنحعدر الجبع  البحري، وومتع إ
 للتعدين الاختباري؛ المحتملة الأذمية ذا 

مقام  ام ةاسععععععتخدواع البحر فو   السععععععواةف التي ت ين الأسععععععمان و يرذا من ينبغي تقييس  )ةا 
تشعععغا  والصعععور المسعععتمد  من مركبا  وو دا  واعية، و/أو ةالراعععدا   ،  مقطور  فوتو را ية/فيديويةعرضعععية 

تكون الجبال البحرية نمما  ييولوجية ذامة بها مجموعة متنوعة من الموائ  لعدد وود    امسعةإأجهز  عد/ةُ من 
 إأو التغاية للسرءالتي تشي  تجمعا   من أنواع الأسمان

  
 جمع البيانات، وتقديم التقارير، وبروتوكول حفظ البيانات  - رابعا  

 جمع البيانات وتحليلها -ألف  
والتقنيعا  التحليليعة وفقعا لهعاه  ،جمعهعا، ووتير  البيعام ةعمليعة الجم  ذعاهالتي يجعب  ن أنواع البيعانعا   - 19

اسععتخدام نمام دولي للنوعية وعمليا  م  أفمعع  المنهجيا  المتا ة  فيها تب  تُ  التواععيا  التوجيهية يجب أن
  إمعتمدومختبرا  
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 برنامج حفظ البيانات واسترجااها -باء  
تقعديس تقرير الر لعة البحريعة، مشععععععععععععععفوععا ةقعائمعة المحطعا  ووعائمعة الأنشععععععععععععععطعة والبيعانعا  الفوييعة يتعين  - 20

 إ د من اكتمال الر لة البحريةالدولية لقاع البحار في  مون عام وا الأخرى ذا  الصلة،  لى أمانة السلطة

يجب على المتعاود تزويد السععععععععلطة ةجمي  البيانا  ذا  الصععععععععلة، ومعايير البيانا ، وووائس الجرد، و  - 21
 إ23على النحو المبيئن في الفقر     ةالصعععععععععععععيغة المتف  عليها م  السعععععععععععععلطة الأوليةةما في ذلك البيانا  البييية 

اللانمة لبيام السععععععععلطة ةصععععععععيا ة القواعد والأنممة والإجراءا  المتعلقة  وينبغي أن تكون البيانا  والمعلوما 
ةحماية البيية البحرية والسععلامة والمحافمة عليهما، ةاسععت ناء البيانا  المشععمولة ةح  الملكية المتعلقة بتصععميس 

  التحليع  العلمي لأ رامجعانعا ئيعة والبيولوجيعةا، متعا عة  المععدا  )ةمعا في ذلعك البيعانعا  الهيعدرو را يعة والكيميعا
وينبغي  تا ة  ميانية الاملاع في الشعبية  في موعد لا يتجاون أر   سعنوا  ةعد الانتهاء من ك  ر لة ةحريةإ

الإلكترونيعة الععالميعة على معا يوجعد ةحون  كع  متععاوعد من بيعانعا إ وينبغي أن تعُدرة م  البيعانعا  الفعليعة بيعانعا   
الأسععععاليب والتقنيا  ، وتحل  الأخطاء، وتشععععير  لى الإخفاوا  وجلى ةالتفصععععي  التقنيا  التحليلية يية تصععععبفو 

 التي ينبغي تجنبها، وتعليقا  ةشان كفاية البيانا  و ير ذلك من الأواان ذا  الصلةإ

ينععا   وينبغي للمتعععاوععد أن يبععال جمي  الجهود المعقولععة لمععععععععععععععمععان  في نمععاذة تم يليععة من أي ع - 22
متببيععة في أ ععد مراف  التخزين الطويعع  الأجعع  المنععاسععععععععععععععبععة ةعععد الانتهععاء  بيولوجيععة ومعععدنيععة وجزيييععة جيععد  

الدراسعا ، ومن أم لة تلك المراف  متا ب التاريلا الطبيعي، ومسعتودعا  الركانا ، والمعاذد الجيولوجية،  من
 والمجموعا  الموسومة دوليا )علس الأ ياء المجهريةاإ

حماية البيية البحرية و فمها، ما عدا البيانا  المتعلقة حال جمي  البيانا  المتصعععععععععععلة ة تُ ن غي أوينب  - 23
،  لى الأمين العام 38و   24الواردتين في الفقرتين بتصععععععععععميس المعدا ، والتي يتس جمعها عملا ةالتواععععععععععيتين 

 إذي الصلة الوارد  في النماملمقتميا  السريئة  ، على أن تخم ا مجانالإتا ته

في  ونت  ود تكون  موجود   الأمين العام أي بيانا   ير سععرية أخرى  وينبغي للمتعاود أن يحي   لى  - 24
 لها الة ةغر   ماية البيية البحرية و فمهاإ

 
 تقديم التقارير -جيم  

م - 25 ر نتائت السععلطة دوريا  لى  تقدا اععيا  تو للوفقا  الأوليةعملية الراععد، م  البيانا  تقارير تبيئس وتفسععئ
ةاسعععععتخدام   (ISBA/21/LTC/15)التوجيهية للمتعاودين ةشعععععان ممعععععمون التقارير السعععععنوية و عععععيلها و ييلها 

 نموذة الإبلاغ المناسب الخاع ةالمتعاود، الموجود على الموو  الشبيي للسلطة الدولية لقاع البحارإ

 
 لبياناتا لةإحا -دال  

حعال جمي  البيعانعا  المتصععععععععععععععلعة ةحمعايعة البييعة البحريعة و فمهعا، معا ععدا البيعانعا  المتعلقعة تُ ينبغي أن  - 26
،  لى الأمين العام 38و   24الواردتين في الفقرتين بتصععععععععععميس المعدا ، والتي يتس جمعها عملا ةالتواععععععععععيتين 

ر   سعععععنوا  من اكتمال الر لة البحرية، على أ ون لأ را  التحلي  والبحو  العلمية في  مععععع  ا مجانالإتا ته
ولا يحول ذاا الإجراء دون الالتزام ةإبلاغ السلطة   إذي الصلة الوارد  في النماملمقتميا  السريئة  أن تخم 

من المرف  الراة  لنمعععام التنقيعععب عن العقيعععدا  المتععععدد  الفلزا   10ةعععالبيعععانعععا  وج عععالتهعععا  ليهعععا وفقعععاً للبنعععد 
 إسلمنطقة المعنون ”البنود الم يارية لعقد استكشانا فيواستكشافها 

https://undocs.org/ar/ISBA/21/LTC/15
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 ونت  ود تكون  موجود  في وينبغي للمتعاود أن يحي   لى الأمين العام أي بيانا   ير سععرية أخرى   - 27
 لها الة ةغر   ماية البيية البحرية و فمهاإ

  
 البحوث التعاونية وتوصيات سد الفجوات المعرفية  - ا خامس  

لبحو  التععاونيعة بيعانعا   ضععععععععععععععا يعة لحمعايعة البييعة البحريعة، ويمين أن تحق  فععاليعة اوفر أن ت يمين  - 28
 التكلفة للمتعاودينإ

  ييون التفاع  بين التخصععععصععععا  الأوييانو را ية المتعدد  و ين مختلب المقسععععسععععا  مفيدا في سععععدوود  - 29
  النا ععية عن عم  المتعاودين ك  ةمفردهإيا   الإوليم )لا سععيما ةشععان الأنما  البييية على النطاالفجوا  المعر ية 

ويجب أن تعم  السعلطة ةصعفة   وفقا للاتفاييةإ ،ويمين أن تقدم السعلطة الدعس في تنسعي  ونشعر نتائت ذاه البحو  
حديد الفرع البح ية التعاونية، ولكن ينبغي أن يسععى المتعاودون   يما يتعل  بت متعاودي التعدين لصعالف اسعتشعارية 

 إالمهنية  مصادر الخبر  الخبر  الأكاديمية و يرذا من مصادر  بهس م  اة  خااة  وامة رو   لى 

ومراف   ،تحقي  التععدنر،  ذ تجم  بين الخبر في برامت البحو  التعععاونيععة الفععائععد  الفععائقععة لوععد ت بععت و  - 30
و هاه  لا إية والوكاالبحو ، والقدر  اللوجسععععتية، والمصععععالف المشععععتركة لشععععركا  التعدين والمقسععععسععععا  التعاون 

م   السعفن، والمركبا    الكبير  الحجسمن المراف  البح ية   على أكم  وج الطريقة، يمين للمتعاودين الاسعتفاد   
خبر  المقسععععععسععععععا  الأكاديمية في مجالا  من عد، و ةُ التي تُشععععععغا  من والمركبا   الااتية التشععععععغي ،الغواااععععععة  

 يطا  الفيزيائيإوالكيمياء، وعلس المحالبيية، علس الجيولوجيا، و 

تجععارب  ي وللإجععاةععة على أسععععععععععععععيلععة معينععة عن الآثععار البيييععة النععاجمععة عن التعععدين، يجععب أن تجر  - 31
فتكرار تجارب معينة   جمي  المتعاودين نفأ الدراسعععععععععععا إتنفيا ولا  اجة  لى  ويياسعععععععععععا  محدد إراعععععععععععدا  و 

سعتهلك موارد ومن  عان  أن ي ا  الأثر، رفة العلمية أو تقييممعي  ةالمعرور   لى المعي لا ود دراسعا  ل ثر  أو
ن على اسعععتكشعععان فرع تو يد جهودذس في الدراسعععا  و المتعاوديشعععجا  و   مالية و شعععرية وتكنولوجية دون داعإ

والاستناد  لى استنتاجا  ةعمهس البعم لتحقي  الفهس )الموس ا اللانم للنمس  التعاونية الدوليةالأوييانو را ية 
 ييولوجية المستهدفةإالإ
  

 تقييم الأثر البيئي أثناء الاست شا   - سادسا  
 الأنشطة التي لا تتطلب تقييم أثرها الى البيئة -ألف  

اسععععععععععععععتنعادا  لى المعلومعا  المتعا عة، ذنعان مجموععة متنوععة من التكنولوجيعا  المسععععععععععععععتخعدمعة  عاليعا  - 32
تسعتلزم   البحرية، و التالي لافي ضعرر جسعيس للبيية  التسعببأنها لا تنطوي على ا تمال  عتبر الاسعتكشعان يُ  في

 بيلي وتشم  ذاه التكنولوجيا  ما  جراء تقييس ل ثر البيييإ

 ميسية؛او د  المجالا  المغن  ال قالةويياس راد عمليا   )أا 

القعاع  المسععععععععععععععتحعث فيالاسععععععععععععععتقطعاب العااتيعة أو أو الطعاوعة  ععداد مقعام  جعانبيعة للمقعاومعة  با) 
أو الكهرومغنطيسعية دون اسعتخدام متفجرا  وترددا  معروفة الصعوتية   ةالموجا  ذاالقاع أو تصعوير تحت  وما

 ؛بتاثيرذا الجسيس على الحيا  البحرية
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عمليا  أخا العينا  المائية والحيوية والرسعععو ية والصعععخرية من أج  الدراسعععا  الأسعععاسععية  )ةا 
 تشم بذي و  ،البييية

ائنعععا  الحيعععة   من الميعععاه والرواسععععععععععععععععب والكععع أخعععا عينعععا  من كميعععا  اععععععععععععععغير   1’  
 ؛اعلى سبي  الم العد   من ةُ شغئ مركبا  تُ  )من

ةعاسععععععععععععععتخعدام يحعد  أخعا عينعا  مععدنيعة واععععععععععععععخريعة ذا  مبيععة محعدود ، م لمعا   2’  
 الكلاةا  الصغير  أو سلال جم  العينا ؛

 ؛أخرى  من الرواسب ةاستخدام ملباةا  مي بة أو ملباةا أخا عينا    3’  

أجهز  البياس ةما يشعععععععععععععم  وضععععععععععععع  الجوية، علقة ةالأ وال  والبياسعععععععععععععا  المت لراعععععععععععععدا  ا )دا 
 ؛على سبي  الم الامحدود من المراسي،  عدد)

البياس يشععععععععم  وضعععععععع  أجهز   والبياسععععععععا  الأوييانو را ية والهيدرو را ية، ةما لراععععععععدا   ا )ذعا 
 ؛على سبي  الم الا )المراسي، والو دا  القاعية،

صععععععور الفوتو را ية أ ععععععرمة الفيديو/الأفلام وال والبياسععععععا  الماخوذ  عن مري الراععععععدا   )وا 
من معدا  الاتصععععععال  ير القاعية )وواعد آلا  التصععععععوير المقطور ، والمركبا  التي تشععععععغئ  من ةُعد،  ال ابتة

 م الا؛والمركبا  الااتية التشغي  التي تعم  تحت الماء، على سبي  ال

 اختبار المعادن وتحليلها على متن السفينة؛ نا) 

عواما  الةما فيها أجهز  الإرسععععععال والاسععععععتببال المخصععععععصععععععة للقاع و  ،أجهز  تحديد المواو  اا) 
 في  علانا  تنبي  البحار ؛التي تُاكر  يةوتحت السطح يةالسطح

الكيميائي، وأجهز  يياس  )التحلي المقطور البياسععععا  الماخوذ  ةجهان اسععععتشعععععار الأعمد    ا) 
 ؛المياه، و يرذااياس فلور  ، وأجهز  يالجسيما  المعلئقةز ترك  

اسعتهلان الأكسعجين في الرواسعب، على )الأاعلية  في المواو  الحيوانية البياسعا  الأيمعية   يا) 
 ؛اسبي  الم ال

 للعينا  البيولوجية؛النووي الحمم فح   )نا 

يي  يين تقييس الأثر البيلس  ما، المحالي  الكا فة وأ  الصبائغ الدراسا  المعتمد  على  ملا )لا 
 إضار   يما يتعل  ةصبائغ/ محالي  كا فة معينة يُحتم  أن تكون ةموجب القوانين الومنية أو الدولية مطلو ا 

 
 أثناء الاست شا  الى البيئةأثرها تقييم تتطلب الأنشطة التي  -باء  

يي خلال برنامت للراععععد البي واضععععطلاعا ب  ،على البييةلأثرذا  امسععععبق االتالية تقييمالأنشععععطة  تتطلب   - 33
إ وتجعدر ملا معة 38 و 33لنشععععععععععععععا  المحعدد و ععده، وذلعك مبقعا للتواععععععععععععععيتين الواردتين في الفقرتين البيعام ةعا

تقييس أثر  الأولية فيالأرجف الإسععهاما    تشععيئ  علىذاه الدراسععا  الأسععاسععية وأعمال الراععد وتقييس الأثر  أن
 بعلى البييةإ وتشم  الأنشطة لتعدين التجاري ا

اضععطراةا  في الرواسععب من أج  خل  اضععطراةا  مصععطنعة وأعمد  نُمس خل   اسععتخدام  )أا 
 ؛في واع البحر
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 عناار التعدين؛ اختبار )با 

 ؛التعدين الاختباري  )ةا 

 التصري ؛اختبار نمس ومعدا   )دا 

 على متن السفن؛ فارا  أنشطة الحفر ةاستخدام  اه ) 

أو بتقنية مماثلة في رافة، أو ةشعععععععععبان الجر، لجةا  أو ،أخا العينا  ةالزلاجة القاعية الفويية او) 
 متر مر  ؛ 10 000 قول العقيدا  التي تتجاون 

 أخا عينا  كبير  لاختبار العمليا  التي تجري على الياةسةإ ان) 

د  لى الأمين العام بيان الأثر البييي والمعلوما  المنصوع عليها في التواية الوارد  ويقدم المتعاو - 34
وب  بدء النشععععا  ةسععععنة وا د  على الأو ، م  مراعا  أذمية  فسععععاا متسعععع  مما ييفي من الووت  38في الفقر   

 .نوية للجنةلتقييس الطلب وفقاً للعملية المبينة في الفرع ذاء أدناه، وم  مراعا  الاجتماعا  الس

ةما في ذلك و عدذا،  وأثناءذا  33الأنشععطة الماكور  في الفقر  ويلزم تقديس بيانا  الراععد البييي وب    - 35
اختبار عنااععععععععععر التعدين في الموو  المتاثر ومواو  المرايبة )التي يتعين انتقاخذا وفقا لخصععععععععععائصععععععععععها البييية  

س جيدا وادر على لى برنامت راعععد مصعععمئ  ند تقييس الأثر إ ويجب أن يسعععت االحيوانيةكائناتها  مجموعا وتكوين 
وعند  جراء تعدين اختباري   يمين الدفاع عنها   صائياإ بيانا تقديس على كشب الآثار عبر الزمان والميان و 

ينبغي،  ضعععععععععععافة  لى التواعععععععععععيا  الوارد  أعلاه،  وامة منطقة مرج ية ل ثر ومنطقة مرج ية للحفي من أج  
 )سااإ 38مر الفقر  راد الآثار )ان 

)في  الة تصعري  م  للوود تحد  أيمعا عند أي ع الآثار البييية عند واع البحرتحد  توو  أن ويُ  - 36
الطبقععة الحععدوديععة القععاعيععة على القععاع و وينبغي أن يعععالت تقييس الأثر التععاثيرا  الانطبععا ا في عمود الميععاهإ 

المنعام  المتعاثر  تعاثرا مبعا ععععععععععععععرا بتقييس تقييس الأثر ييتفي البحعارإ وينبغي ألا الطبقعة السععععععععععععععطحيعة من و ييعا  
ر واع البحر أيمعا،   ةاعمد  وسع  المتاثر المنطقة الأينبغي أن يشعم  ةالتعدين، ب   ، وأي وعمود التصعري تعي 

إ ويلزم  جراء يتووب على التكنولوجيا المسععععتخدمةذو ما سعععع مواد منبع ة من نق  المعادن  لى سععععطف المحي ، و 
 ذا كانت سععععتحد  تغيرا  بييية من عمود التصععععري  تقدي  لى تغيير السععععلاسعععع   تقييس ل ثر البييي لتقييس ما

غاائية م  ا تمال الإخلال ةالهجر  الرأسععية و ركا  الهجر  الأخرى و دو  تغيرا  في الكيمياء الجيولوجية ال
 د  أو عند الانطبا إمستوى الأدنى من الأكسجين،  ن وُجللمنطقة ذا  ال

ما   ي  فرادى أو ةالتععاون أو التععدين الاختبعاري التععدين عنعااععععععععععععععر للمتععاودين  جراء اختبعارا   جون وي  - 37
 مار  جراء التقييما  البييية، راععععععععد ذاه المر لة التجريبية ةشععععععععي  مي ب، لإتا ة التنبق  في ينبغي، إ و بينهس

وعندما ييون ود تس ةالفع  تنفيا اختبارا  كبير  واسعععععععععععععتخدامهاإ ةالآثار المتووعة من وضععععععععععععع  النُمس التجارية ال
ذعاه الاختبعارا  من المععارن الميتسععععععععععععععبعة  عة  تعاينبغي  ،التععدين،  تى وجن كعان ذلعك عن مري  متععاوعد آخر

 جديد إ ةحو قة من خلال لكفالة    المشيلا  المعلئ  ،عند الاوتماءوتطبيقها، 
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يقوم بنشئا  يتطلب تقييما  لثثر البيئي   يقدمها متعاقدجب أن والقياسئات التي يمعلومات ال -يم ج 
 أثناء الاست شا 

لنشععععععععععععا  المحدد الاي وذلك وفقاً للوما  التالية، م أو جمي  المعلأمين العام ةع لى ايقدم المتعاود  - 38
 لنموذة الوارد في المرف  ال الثبسيقوم ة ، ةاتباع ا

  ،، والسعععععععععععحب الهيدروليييالسعععععععععععلبي أو النشععععععععععع  يانيييتقنية جم  المعادن )كالجرن المي  )أا 
 و يرذاا؛ ،والنوافير المائية

ر ل ا   أو   الصخر    أو   الراسب   في عم  النفاذ  )با   ؛ العينا    جم   جهان    ي   يتسبب  الاي  الأفقي  تعيئ

 ،ولو ععا  التحميعع  ،و را ي أرخميععدس ،والجرارا  ،والعجلا  ،الأجزاء الععدوار  )الزلاجععا  )ةا 
، وعر  مسعععععععارا  جهان جم  العينا  على واع البحر و يرذاا التي تلامأ واع البحر ،والوسعععععععادا  المائية

 ومولها ونمطها؛

جهان الجم  عن المصعععععدر المعدني، و جس وأميان  جس التي يفصعععععلها  نسعععععبة الرواسعععععب )دا 
ر واع البحر، والمسععععار المواد التي رفمععععها جهان الجم ، والحجس والشععععي  الهندسععععي ل ع مد  الناجمة عن تعيئ
 والمدى المياني ل عمد  نسبةً  لى أ جام الجسيما  في داخلها؛

ركيز  اع البحر، ةما في ذلك  سعععع  المعادن، وت مر  فصعععع  المورد المعدني والرواسععععب في و  )ذعا 
ر  عن  الناجس عمود ال وتكوينها في   ةالمياه الرواسععععععب المختلطة     واع   فو   التصععععععري   أعمد   تفاع وار  البحر،   واع  تعيئ

  أنشععطة  عن  تبعد  التي  ةالرواسععب  الغمر   عم   وتقديرا   واسععتقرارذا،   الجسععيما     جس  تناثر  عملية  ونماجة  البحر، 
 ورأسععععععيا،  أفبيا  المياه  عمود   في ا الأعمد   لتلك  نماذة   لى )مسععععععتند   الانبعاثا   أعمد   لانتشععععععار    وتقديرا  التعدين، 

 النشا ؛  ذلك  ومد   المقترا،  التعدين   نشا   عن  تبعد  التي   المسافة  على  كدالة   الجسيما   تركيزا   ذلك   في  ةما 

 ،  ن وُجد ؛أساليب التجهيز في واع البحر )وا 

 مر  سح  المعادن؛ )نا 

 مر  نق  المواد  لى السطف؛ )اا 

 السطف؛ فص  الموارد المعدنية عن الحبيبا  والرواسب على السفينة الراسية على ) ا 

 والرواسب؛ المسحوجةمر  التعام  م  الحبيبا   )يا 

وتكوينها، والخواع  ةفالمصععرا المياه في   سععيما  جس وعم  عمود التصععري ، وتركيز الج )نا 
، وسعععععلون العمود المصعععععرئن على السعععععطف أو في المياه الوسعععععطى أو عند واع ة للتصعععععري الكيميائية والفيزيائي 

 البحر،  سب الاوتماء؛

 موو  اختبار التعدين و دود منطقة الاختبار؛ )لا 

 المد  المرجحة للاختبار؛ )ما 

 ؛و ير ذلكا ، والراد،تعييرذاسيجري والمنطقة التي  ،خط  الاختبار )نم  التجمي  )نا 

يعععد المنطقعععة المرج يعععة ل ثر والمنطقعععة المرج يعععة للحفي لأ را  تقييس أثر التععععدين حعععدت  )سا 
تكون المنطقععة المرج يععة ل ثر ذي الموو  الععاي سععععععععععععععيحععد   يعع  التعععدين الاختبععاري الاختبععاريإ وينبغي أن 
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مسععافة كا ية يتصعع  ة  من آثار مبا ععر إ أما المنطقة المرج ية للحفي فينبغي تحديد مووعها ةعناية وعلى  وما
ر واع ال ري إ وتنفيا  بحر وأعمد  التصععععععععععع لعدم التاثر ةانشعععععععععععطة الاختبار، ةما في ذلك التاثيرا  من أعمد  تعيئ

ر ود يحد   يما يتجاون المنطقة المرج ية ل ثر نتيجة للاختبار ذو أمر  برنامت راعد جيد لاكتشعان أي تعيئ
را  الفيزيائية  اسعععععععس الأذمية لتحديد رتبة موو  المنطقة المرج ية لل الكيميائية   -حفيإ ويجب اكتشعععععععان التعيئ
كيلومترا اإ أمعععا المنعععام   10ختبعععاري )ةمعععا يتجعععاون والبيولوجيعععة في المجعععال البعيعععد عن موو  التععععدين الا

المرج ية للحفي فستكون ذامة لتحديد التباينا  الطبي ية في الأ وال البييية التي سيجري تقييس آثار اختبارا  
على ضععععععععععععععوئهعاإ وينبغي أن يمعاثع  تكوين الأنواع فيهعا تكوين الأنواع في المنعام  المتعاثر إ كمعا ينبغي  التععدين 

المنام  المرج ية للحفي المنشععععععععا  أثناء تعدين اختباري للاسععععععععتكشععععععععان موجود  داخ   دود منطقة  تكون  أن
 المتعاود  ن كان ذلك ممينا؛

ويياسععا  الأعما   ،صععوتي للمسععف الجانبيالخرائ  الأسععاسععية )المسععف بواسععطة المسععبار ال )عا 
 تعين  نالتها؛ت للرواسب التي ونوع ةامن واع البحر، على سبي  الم الا  عالية الاستبانة،

 إالإوليمية والمحليةالبييية  الة البيانا  الأساسية  )نا 

علاه، واعفا وينبغي لك  متعاود أن يمعمئن برنامج  الخاع بنشعا  محدد، على النحو المشعار  لي  أ  - 39
لأنشعععععععععطة ةسعععععععععبب  لحا  ضعععععععععرر بييي جسعععععععععيس  ذا لس يين ل  دا  التي يمين أن تسعععععععععبب تعلي  أو تعدي  ا

 الإميان تخفي   د  آثار ذاه الأ دا  ةالقدر الكافيإ في
 

الرصئئئئئدات والقياسئئئئئات التي يجب إجراقها خلال القيام بنشئئئئئا  يتطلب تقييما لثثر البيئي   -دال  
 أثناء الاست شا 

لنشعععععععععععععععا  وذلعك وفقعا للأمين الععام ةعم أو جمي  المعلومعا  التعاليعة،  لى ايتعين أن يقعدم المتععاوعد  - 40
 ة بسيقوم المحدد الاي 

بها والركام الصعخري فو  المنطقة المتمعرر  من العمود الناجس  )أا  م ك الرواسعب المعاد ترسعئ سعُ
 ختلان الطبقا  التحتية؛عن العمليا  ةسبب نشا  التعدين وعمود التصري  والتغيرا  في ا

لتغيرا  في تكوين أنواع المجتمعععا  الأ يععائيععة السععععععععععععععطحيععة )عنععد الانطبععا ا والقععاعيععة ا )با 
يشععععععععععععم  الكائنا  المييرو ية والكائنا  الو يد  الخلية، ومدى تنوعها ووفرتها، ةما في ذلك معدلا   عاد   ةما

لة لمو الاستيطان، والتغيرا  في الأنواع القاعدية، والأنواع ا ائ ، والأنواع التي تصمس النمس ل لاثية الأةعاد المشيئَ
ر الأ يععائي، والتععاثيرا  الكيميععائيععة، والتغيرا  في سععععععععععععععلون الأنواع الرئيسععععععععععععععيععة  الإييولوجيععة، ومعععدلا  التعيئ

با؛  )المعرئضة لآثار من وبي  الاختنا  من جرئاء الترسئ

والكعائنعا   معا في ذلعك الكعائنعا  المييرو يعةالتغيرا  المحتملعة في المجتمععا  الأ يعائيعة، ة  )ةا 
الو يععد  الخليععة في المنععام  المجععاور  التي لا يُتوو  أن تتععاثر ةععالنشععععععععععععععععا ، ةمععا في ذلععك الأعمععد  النععاجمععة 

ر واع البحر، و يي  الشبية الغاائية؛ عن  التصري  وعن تعيئ

التعدين،  التغيرا  في خصععععععععععععائ  المياه على مسععععععععععععتوى عمود التصععععععععععععري  أثناء اختبار  )دا 
 ا؛13كائنا  الحيوانية عند عمود التصري  وأسفل  )انمر أيما المرف  الأول، الفقر  والتغيرا  في سلون ال
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ةالنسعععععععععععععبة للرواسعععععععععععععب المعدنية، خرائ  ما ةعد التعدين الاختباري في المنطقة التي يجري  )ذعا 
 التعدين فيها، م   بران التغيرا  الجيومورفولوجية؛

ئنا  الحيوانية القاعية الرئيسععععية والتم يلية التي ع ر عليها في الكالزا  التي يُ مسععععتويا  الف )وا 
 تتعر  لرواسب من الأعمد  الناجمة عن العمليا  والتصري ؛

  عاد  أخا عينا  من البيانا  الأساسية للبيية المحلية وتقييس الآثار البييية؛ )نا 

البييا  الحرارية المائية، ا  الحية للتغيرا  في التغيرا  في تدف  السعوائ  واسعتجاةة الكائن  )اا 
اً؛   ذا كان ذلك مهمئ

 التغيرا  في التيارا  المائية واستجاةة الكائنا  الحية للتغيرا  في الدورانإ ) ا 
 

فيمئا يتعل  بئاختبئار انئاصئئئئئئئئئر التعئدين أو  يرهئا   يامليئة اسئئئئئئئئئتعراض بيئان الأثر البيئ - هاء 
 الاست شا  لثثر البيئي أثناء الأنشطة التي تتطلب تقييما   من
 تستر د العملية ةالتدابير التاليةب - 41

 ؛التوايا  من ذاه 34يقدم المتعاود بيان الأثر البييي وفقاً للجدول الزمني المحدد في الفقر   )أا 

يوما، ويتحق  من اكتمال   30يخطر الأمين العام ةاسعععتلام بيان الأثر البييي في  معععون  )با 
ف  ال الث لهاه التواععععععيا إ وجذا كان الطلب ناوصععععععاً، يتصعععععع  الأمين العام لنموذة الوارد في المر في ضععععععوء ا

يوماإ ويجون للمتعاود الاي  30ةالمتعاود لطلب معلوما   ضعععععععععا يةإ ويرد المتعاود على الطلب في  معععععععععون 
 يتعائر علي  الرد في  مون تلك المهلة أن يطلب تمديدا معقولا لها؛

في اسععععععععععععععتعرا  بيان الأثر البييي في اجتماعها التالي للتاكد  التقنيةنة القانونية و تبدأ اللج )ةا 
من المرف  الأول لهاه التواعععععععيا ، دون  65من اكتمال البيان ودوت  ومدى موثوويت  الإ صعععععععائية وفقاً للفقر   

 الإخلال ةإميانية ملب آراء خبراء خارجيين معترن ةيفاءتهس؛

ا  م  أاعععععععععععععحعاب المصعععععععععععععلحعة، يجون للجنعة،  ر  جراء مشععععععععععععععاو  يعة ة المزك  ذا تععاار على العدولع  )دا 
تطلب،   على  جراء ذاه المشعععععاورا إ ويجون للجنة أن  ية مري  الأمين العام، أن تشعععععج  الدولة )الدولا المزك  عن 

تحي   لى  عن مري  الأمين العام،  لى الدولة المزكية،  ذا تعائر عليها التشععععععععععاور م  أاععععععععععحاب المصععععععععععلحة، أن 
دمة من أاععععععععععحاب المصععععععععععلحة ةمية   الة ذاه المعلوما   لى المتعاودإ وسععععععععععتُنشعععععععععععر  المقالعام التعليقا  الأمين 

 ؛معلوما  تُتاا عن ذاه المشاورا  م  أاحاب المصلحة على الموو  الشبيي للسلطة الدولية لقاع البحار  أي

صععععععععععلحة، تقوم  ذا ردئ  الدولة المزكية ةانها لا تعتزم  جراء مشععععععععععاورا  م  أاععععععععععحاب الم )ذعا 
نشعععععععععععععر بيان الأثر البييي على الموو  الشعععععععععععععبيي للسعععععععععععععلطة الدولية، وتدعو  لى  بداء التعليقا  علي  الأمانة ب 

 يوماً؛ 30 مون  في

ةعد تلك الفتر ، يحي  الأمين العام  لى المتعاود تعليقا  اللجنة، مشفوعةً ةالتعليقا  الوارد   )وا 
 لاه؛رعيتين )دا و )ذعا أعمن أاحاب المصلحة في ضوء الفقرتين الف

 ؛المتعاود  يوماً، يرد المتعاود على الأمين العامإ وتحي  الأمانة  لى اللجنة رد  60في  مون  )نا 
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من المرف  الأول  65توااعععع  اللجنة اسععععتكمال اسععععتعراضععععها لبيان الأثر البييي بناءً الفقر    )اا 
البيان في برنامت الأنشعععطة    ذا كان يتعين  دراة لهاه التواعععيا ، وتقدم تواعععيا   لى الأمين العام ةشعععان ما

 ةموجب العقدإ ويخطر الأمين العام المتعاود بالك؛

 ذا لس توعَ اللجنة ةإدراة بيان الأثر البييي في برنامت الأنشععععععععطة ةموجب العقد، للمتعاود  ا ) 
بيان من جديدإ فإذا يوما معلوما   ضععععععععععععا ية أو أن يختار، بدلًا من ذلك، تقديس ال 30أن يقدم في  مععععععععععععون 

 ختار المتعاود تقديس البيان من جديد، يُستعر  البيان وفقا للعملية المبينة في ذاه الوثيقة؛ا

ويقدم رئيأ اللجنة تقريرا  لى المجلأ في دورت  المقبلة عما يُمععععطل  ة  من أعمال تحت  )يا 
 ذاه المسالةإ
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 الأول  المرف  
 تعلي  تفسيري   

من ذاا التعلي  التفسععععععععيري، يهدن ذاا  6 لى  2من ذاه التواععععععععيا  والفقرا    6في ضععععععععوء الفقر   - 1
التعلي   لى توفير توجيها  للمتعاودين ةشععان أفمعع  التكنولوجيا  والمنهجيا  المتا ة  اليا لدعس المتعاودين 

ا  المعععععار  في تنفيا ذاه التواعععععيا  من أج  الاسعععععتكشعععععان وتحقي  الحماية الفعالة للبيية البحرية من التاثير 
التي ود تنشعععا من جرئاء الأنشعععطة في المنطقةإ وينبغي أن ييون مفهوما أن التوجيها  التالية تم   المنهجيا  
والتكنولوجيا  ذا  الصععععععلة  اليا التي من المرجف أن تتغير اسععععععتنادا  لى البحو  التي تجري في المسععععععتقب إ  

ى ك  عملية مقتر ة وتركز على البييا  التي ومن المفهوم أيمعععععععععععععا أن ذاه التوجيها  سعععععععععععععتنطب  تحديدا عل
 المرجئف  دو  الآثار فيهاإ من

 وينبغي أن تتممن أي خطة عم  متعلقة ةالاستكشان أنشطة تلبي المتطلبا  البييية التاليةب - 2

 جراء دراسعععععععععععة أسعععععععععععاسعععععععععععية بييية يقار ن  ليها ك  من تغيئر الخلفية، وتغيئر المنا ، والآثار  )أا 
 نشطة التعدين؛الناجمة عن أ

توفير مر  راععععععععععععععععد وتقييس الآثعععار النعععاجمعععة عن التععععدين في أعمعععا  وعععاع البحعععار على  )با 
 البحرية؛ البيية

توفير البيعانعا  اللانمعة لإجراء تقييس الأثر البييي المطلوب  يمعا يتعل  ةجمي  الأنشععععععععععععععطعة  )ةا 
 ول على عقد استغلال؛الماكور  في الفرع السادس من ذاه التوايا  ومن أج  تقديس ملب للحص

توفير البيانا  المتعلقة ةالإدار  الإوليمية لأنشععطة اسععتكشععان الموارد واسععتغلالها، و في التنوع   )دا 
 ؛ورادذا البيولوجي، وجعاد  استيطان الكائنا  القاعية في المنام  المتمرر  من التعدين في واع البحار العميقة 

رار جسععععيمة ةالبيية من جراء أنشععععطة اسععععتكشععععان وضعععع   جراءا  لإثبا  عدم  لحا  أضعععع  )ذعا 
 المعادن البحريةإ

واسعععععتنادا  لى المنهجيا  المقتر ة الحالية، يُتوو  أن يتركز في واع البحر القسععععع  الأكبر من الآثار  - 3
الناجمة عن الأنشطةإ وود تنجس آثار  ضا ية عن عمليا  المعالجة التي تجري على متن سفن التعدين، ومن 

 ود التصري  أو نتيجة لاختلان التكنولوجيا  المستخدمةإجراء عم

ميونات  )الصععععععععععععخور وفي واع البحار، تتسععععععععععععبب معدا  التعدين في تعيير واع البحر وجنالة ةعم  - 4
تعيير واع البحر، من الجسعيما ، التي ن ا عم ضعافة  لى ذلك، عمودا، ناج ،تُنشع وسع والعقيدا  والرواسعبا، 

 البحريةإالحية على الكائنا  لى ملوثا  تكون سميئة من بينها فلزا  ود تقثر تحتوي في ةعم الحالا  ع

وسعععععتسعععععفر معالجة الطين المعدني عند سعععععطف البحر على متن سعععععفن التعدين عن تصعععععري  كميا   - 5
لعة ب عاني أكسععععععععععععععيعد الكر ون  د  الغنيعة ةعالمغعايعا  والمحما كبير  في الطبقعا  السععععععععععععععطحيعة للبحر من الميعاه البعار 

ة لتجنب   دا  تغيير في النمس الإييولوجية في الطبقا  السععععععععطحية ما ، والتي يجب مراوبتها ةعناي والجسععععععععي 
التعدين،  ملوثا  سععميئة، من بينها فلزا  من عملية  انبعا المنا  و  تصععري   انا  تقثر علىوجتا ة للبحر، 

تُمععععععععان م تقييس أي مواد كيميائية ، من وبي  الكبريتيدا إ ويلز ةاموار المعادن المختزلةيتعل   سععععععععيما  يما ولا
 عن النفايا  ومياه الصرن المتولد ، لأ را  تقدير آثارذا المار  المحتملةإأموار المعادن لفص  
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ي ذلعك تعاثيراتهعا  البحريعة ةعنعايعة وتقييس أثرذعا، ةمعا فالبييعة أي عمليعا  تصععععععععععععععري   لى ويلزم مرايبعة  - 6
 السميئة الإييولوجية المحتملةإ

الخواع فيا  ذيب الخواع الفيزيائية للمحيطا ، و سععععععععت  المطلو ة  سععععععععاسععععععععية  الأ لبيانا وتشععععععععم  ا - 7
 [15 -ةاء  -]التواية ثال ا  إوالتدفقا   لى الرواسب ،، والتعيرالأ يائيةمعا  ت جم، والةالجيولوجي 

وتسععجي    ، خرائ  الموائ  لرسعس الخرائ  كنمام المعلوما  الجغرا ية لرسعس يواعى ةاسعتخدام أدوا  مناسعبة و  - 8
نا  مواو    - ؛ وثال ا 14 - ةاء  -  الطببية ةطريقة عشوائيةإ ]التوايتان ثال ا عينا  ال برامت أخا تخطي  و  ، أخا العيععععععععععئ

  [ 1)ةا ’  15 - ةاء 
 

 الأوقيانو رافيا الفيزيائية  

لمحتمععع  تلزم البيعععانعععا  الأوييعععانو را يعععة الفيزيعععائيعععة لتقييس أ وال الخلفيعععة الطبي يعععة وتقعععدير التعععاثير ا - 9
يومورفولوجية ل عمد  الناجمة عن العمليا  والتصعععععري ، وللتنبق،  لى جانب المعلوما  عن الخصعععععائ  الج

ما في ذلك المععععغ ، والتيارا ، لقاع البحر، ةالتوني  المحتم  ل نواعإ وتلزم معلوما  عن خصععععائ  المياه ة 
ر، والأكسععععععجين، والخواع  البصععععععرية ) ععععععد  المععععععوء، والتبع ر المرتد، ودرجة الحرار ، والملو ة، ودرجة التعيئ

 - ةاء - )أا؛ وثال ا 15 -ةاء  -؛ وثال ا 14 -ء ةا -والخفو ، و ير ذلكا والجسععععععيما إ ]التواععععععيا  ثال ا 
 ) سبما ييون مناسبا للموئ ا[ 18و  17

 و يما يتعل  ةجم  البيانا ب - 10

الزمني على  د سععععععععععععواءا لعمود  يلزم تحديد خصععععععععععععائ  التكوين الأوييانو رافي )المياني و  )أا 
ن مبقا  عمود المياه ةاكمل إ ويجب أن توفر المنهجية المسععتخدمة  المياه ةاخا مقام  رأسععية  ومقام  تبيئن تكوئ

يماإ ويمين  جراء ذاه  الاسععععتبانة الكا ية لتحديد خصععععائ  التباين المياني والزمني في منطقة العقد تحديدا سععععل
م  المزود  ةاجهز   لمعدا ، منها م لا مسععععابر التواععععي  ودرجة الحرار  والعالدراسععععا  ةاسععععتخدام مجموعة من ا

اسعتشععار  ضعا ية، ومسعابر التواعي  ودرجة الحرار  والعم  التي تُسعتهلك، ونمس المراسعي والعواما  المتحركة،  
المزود  ةاجهز    لمركبا  الغوااة الااتية التشغي  والطائرا  الشراعيةوالمنصا  العائمة والعواما  المنجرفة، وا

مني )في السعععنة ومن سعععنة لأخرىا، يُعتبر اسعععتخدام المراسعععي والعواما   اسعععتشععععار مناسعععبةإ ولبياس التباين الز 
اللانم  المتحركة والمنصعععا  العائمة والعواما  المنجرفة المزود  ةاجهز  اسعععتشععععار مناسعععبة أمرا ضعععرورياًإ ومن 

، م لا، ةاسعععتخدام  عععبية من محطا  معدا  يياس التواعععي   أيمعععا تحديد التباين المياني، ويمين تحقي  ذلك
ودرجة الحرار  والعم  أو مجموعة من المركبا  الغوااعة الااتية التشعغي ، أو الطائرا  الشعراعية أو المنصعا   

 ؛البحر الساتلية  يما يتعل  ةسطفالعائمة والعواما  المنجرفةإ ويمين أيما استخدام البيانا  

ةاسععععتخدام محددا  دو لر الصععععوتية لبياس التيار )من بينها   اسععععا  للتيارا يمين  جراء يي  )با 
لة ، امحددا  دو لر الصوتية لبياس التيار المحمولة على السفينة ومحددا  دو لر الصوتية لبياس التيار المنزئ

المتحركة  ائمة/العواما  المنجرفةإ وتُسععععععتخدم المراسععععععي والعواما و يرذا من مقاييأ التيار أو المنصععععععا  الع
يار أو ةمقاييأ أخرى للتيارا و/أو المنصعععععا  العائمة/العواما  )المزود  ةمحددا  دو لر الصعععععوتية لبياس الت 

 المنجرفة لبياس التباين الزمني؛

حديد نمام التيارا  يلزم أن ييون عدد المراسي ومووعها مناسبين لحجس المنطقة من أج  ت  )ةا 
ب  دوة أخا العينا    ذا  الخواع الجيومورفولوجية المعقد إ وينبغي أن تت تحديدا وا يا، لا سعععععيما في المنام
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ةعع ، على  المواععععععععععععععى بهععا معععايير التجر ععة العععالميععة لععدوران المحيطععا  و حو  تقلبيععة المنععا  وجميععانيععة التنبق
بير  كيلومتراإ وفي المنععام  ذا  المنحععدرا  الجععانبيععة الك 50تتجععاون المسعععععععععععععععافععة بين مواو  أخععا العينععا   ألا

في منام  التيارا  التخومية و القرب من التكوينا  الجيومورفولوجية المعععععخمةا، ينبغي تقلي  التباعد   )كما
قاييأ التيارا  في أي مرسعى على الأفقي لأخا العينا  لكي يتسعنى تحلي  مبيعة المنحدرا إ ويتووب عدد م

في الارتفاعا  يياسععععععا من القاعاإ ومن المقاييأ المميز  لتمععععععاريأ أرضععععععية المنطقة المدروسععععععة )الاختلان 
متر فو  وعاع البحرإ وينبغي أن ييون  200 المطلوب  جراء البيعاسععععععععععععععا  من الطبقعة الحعدوديعة القعاعيعة  تى

يأ المحيطة ة إ ومن اللانم  جراء تحليلا  للتيارا  ودرجة موو  مبياس التيارا  العلوي أعلى من التمععععععععععععار 
 تها استناداً  لى البيانا  التي يتس الحصول عليها؛ رار  تكوينا  المجال وملو تها و د

ر تتيف   )دا  ر أثناء الدراسعععععا  الأسعععععاسعععععيةإ فبياسعععععا   عععععد  التعيئ ينبغي جم  بيانا   عععععد  التعيئ
وذو ةارامتر رئيسعععي يقثر في تشعععتت أعمد  الجسعععيما ، ولاا يُسعععتخدم   تحديد معدل الانتشعععار الدوامي الرأسعععي،

ر بواسععطة أخا مقام  رأسععية لوضعع  نماذة الأعمد إ ومن الن  ا ية الم الية، ينبغي جم  بيانا  عن  ععد  التعيئ
ا  مععد وجزر متعععدد  أثنععاء مجموعععة تم يليععة من الأ وال )المععد والجزر الر يعي والمععد متكرر  على مععدى دور 

ر ةاسععتخدام جهان رسععس مقام  رأسععية للت وال عير، جزر الناوصععين، على سععبي  الم الاإ ويمين يياس  ععد  التعيئ
قام  الرأسععععية أو يمين اسععععتخلااععععها من المقام  الرأسععععية للتواععععي  ودرجة الحرار  والعم ،  ذا كانت ذاه الم

على سعبي  الم الاإ ]التواعيتان  ذا  جود  مناسعبة )بتحلي  لمبياس ثورب للانقلاةا  في مقط  رأسعي للشعد ، 
 )أا[ 15 -ةاء  -؛ وثال ا 14 -ةاء  -ثال ا 

  السعععاتلية لدرجة  رار  سعععطف البحر وجنتاجيت  )لون المحيطا ا على تحلي  للبياناويواعععى ةإجراء  - 11
مدى عد  سععععععععنوا  من أج  فهس النشععععععععا  السععععععععطحي الاي يبلغ درجة الأعااععععععععير في المنطقة ولأ را  فهس 

 )أا[ 15 -ةاء  -؛ وثال ا 14 -ةاء  -الأوس  نطاواإ ]التوايتان ثال ا  المواذر

ما عن مري  أخا مقام  رأسعععية ةاسعععتمرار أو عن مري  أخا عينا   ين عمود المياه   وينبغي تحديد تكو  - 12
المياه   من عمود المياهإ وينبغي أن تكون درجة الاسعععتبانة أكبر في المنام  الشعععديد  الانحدار )لدى تحديد منام  

يتعل  ةالمعالس التي  التي يق  تشعععععععبعها ةالأكسعععععععجين  لى الحد الأدنى ويياس  دودذا، على سعععععععبي  الم الاإ و يما 
الانحرافا  الم يارية، على سععععبي   ليسععععت لها انحدارا  أفبية كبير ، ييفي تحديد نطاوا  أسععععاسععععية )المتوسععععطا  و 

نا  تمععاريسععية كبير  )منحدرا ، أمرانا،  يجب أن تتيف درجة  الم الاإ أما  يما يتعل  ةالمعالس التي تتميز بتكوي 
الأوييانو رافي الفيزيائي للمنطقةإ ونمرا للتاثير القوي للتمععععاريأ على  وضععععوا العينا  تحديد خصععععائ  التكوين 

الس المحي ، يُتوو  أن يسععععععتلزم ذلك وضعععععع  خطة لإجراء مسععععععف ييون  ي  التباعد بين أماكن  المقاييأ الميانية لمع 
المنام  ذا   خا العينا  متووفا على المقاييأ الجيومورفولوجية المحلية )تلزم درجة أعلى لوضعععععععععوا العينا  في أ 

  -ةاء  - )أا؛ وثال ا  15 -  ء ةا - ؛ وثال ا 14 - ةاء  - المنحدرا  الشعععديد ، على سعععبي  الم الاإ ]التواعععيا  ثال ا 
 )دا و ) ا[  40 - دال  - )نا؛ وسادسا  38 - جيس  - ) سبما ييون مناسبا للموئ ا؛ وسادسا  18و  17

لتيععارا  واتجععاذهععاإ ولععاا، من المطلوب ييععاس ومن المهس فهس التقلبععا  الزمنيععة والميععانيععة لسععععععععععععععرعععة ا - 13
الأوييععانو را يععة الفيزيععائيععة وبعع  اختبععار نمععام ومعععدا  جم  العينععا  لتحععديععد مععدى التقلبيععة المععديععة  لى المعععالس 

سعععععععافة نصعععععععب وطر دائر  ذي اعععععععلة تبعد عن العمليا ، التي ينبغي أن تراعي الموسعععععععمية، وتبايناتها داخ  م
 ) ا[ 40 -دال  - ؛ وسادسا 3)أا ’ 15 -ةاء  -التوايتان ثال ا خصائ  المنطقة المعنيةإ ]
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أج  التنبق بتشعععععععتت الرواسعععععععب والأعمد  المنبع ة، ينبغي اسعععععععتحدا  واعتماد نموذة دوران عددي  ومن  - 14
لانتقال الرواسعععععععععععععب يدمت تاثيرا  تجمئ  الجسعععععععععععععيما  وانفصعععععععععععععالهاإ وينبغي أن يغطي ذلك    مقرون بنموذة وان  

  مني والمياني ذوي الأذمية  يما يتعل  بتشععتت الأعمد  والسععميا إ وود يلزم أيمععا النمر في  جراء المبياسععين الز 
ضعععععععععية، على سعععععععععبي  تجارب لمعالجة الآثار التي ود تكون ذامة )لبحث الأثر المحتم  لحواد  الانسعععععععععياب العر 

بوضع  نماذة المحيطا  بواعف   الم الاإ وينبغي للمتعاود أن يسعتخدم نموذجا ييون مقبولا لدى الأوسعا  المعنية 
  أيمعا على نطا  أوسع  في عمود المياه نموذجا ملائما لدراسعا  التشعتت وُرب واع البحار ولكن يمين اسعتخدام 

بة ةسيطة  ةاكمل ، لا سيما  يما يتعل  بديناميا /تشتت أع  مد  الانبعاثا إ ولا يُتوو  أن ييون استخدام نماذة مي ئ
ودر  على التحلي  التقريبي في العم  ملائماإ وسعتتووب تفااعي  ذاا النموذة على    أو نماذة   داثية عينية ذا  

المواععععععععوفة   را ية والأوييانو را ية للموو  المسععععععععتهدنإ وينبغي أن تكون الاسععععععععتبانة وفقا للمقاييأ البييا  الطبو 
موذة مقارنة ببيانا   أعلاه )أي ينبغي أن تكون اسععععععععععععتبانة المنحدرا  ةعد  نقا اإ ويلزم التحق  من سععععععععععععلامة الن 

 [  2’  و     1)أا ’   15 - ةاء   - وثال ا  ؛ 14 - ةاء   - الرادا إ ]التوايتان ثال ا 

المنطقة الممععاء إ وجذا  د  ويقثر التونع العمودي للمععوء تاثيرا مبا ععرا على الإنتاجية الأولية في  - 15
المععوء ونطاوات  الطيفية تصععري  سععطحي، فإن الشععفا ية سععتبين مدى تاثير الجسععيما  المصععرئفة على خفو   

ام ذاه البيس لكشععععععععب على مر الزمن، ومسععععععععتوى العم ، وُ عد المسععععععععافة عن سععععععععفينة التعدينإ ويمين اسععععععععتخد
وجضعععععععععععععععافعة  لى ذلعك، فعإن أيعا من الأعمعد  النعاجمعة تراكس للجسععععععععععععععيمعا  الععالقعة على مبقعة تغيئر الك عافعةإ  أي
تغيرا  في درجا  الحرار ، ويطل  ثاني أكسععععععيد التصععععععري  ود يفرن كميا  كبير  من المغايا ، ويُحد   عن

ن ووعععد يُحعععد  )في مواو  الكبريتيعععدا تغيئرا  في الأس الهيعععدروجيني ويقدي  لى تحمم المحيطعععا إ الكر و 
  [4)دا ’ 15 -ةاء  - ؛ وثال ا 2  و ’1)أا ’ 15 -ةاء  -]التوايتان ثال ا 

 
 الأوقيانو رافيا ال يميائية  

يميعائيعة وبع  أي تصععععععععععععععري  في عمود الميعاه أو في وعاع البحرإ وييعانو را يعا الكتلزم بيعانعا  عن الأ - 16
تبعععار فعععالبيعععانعععا  التي تُجم  ذعععامعععة لتقييس التعععاثير المحتمععع  للتععععدين، ةمعععا في ذلعععك التععععدين الاختبعععاري أو اخ

ة )النشععا  العنااععر، على تكوين المياه )تركيزا  الفلزا ، على سععبي  الم الا وعلى عمليا  النمس الإييولوجي 
فيزيعععائيعععةإ  البيولوجياإ وينبغي جم  عينعععا  في نفأ المواو  التي تجري فيهعععا ييعععاسععععععععععععععععا  الأوييعععانو را يعععا ال

المعدنية والمياه الموجود  في مسععام الرواسععب،   ينبغي تحديد الخواع الكيميائية للمياه التي تعلو الرواسععب كما
تي تحعد  بين الرواسعععععععععععععععب وعمود الميعاهإ وتشععععععععععععععمع   ي معا أمين، بهعدن تقييس عمليعا  التفعاعع  الكيميعائي ال

أيونا  الفوسععععععععفا ، والنترا ، والنتريت، والسععععععععيلييا ، ودرجة ولوية يياسععععععععها التي يجب  البارامترا  الكيميائية 
والزنك، والكادميوم، والراعاع، والنحاس، والزئب ، والكر ون العمعوي الكليإ و الما والأكسعجين،  ،الكر ونا 

تعلقة بتقنيا  أنشعععطة التعدين الاختبارية المقتر ة، ينبغي توسعععي  نطا  ووائس البارامترا  تتمعععف التفااعععي  الم
اريةإ ويجب أن تكون  أثناء أنشععطة التعدين الاختب المياه عمود محتملة الخطر ود تتسععرب  لى واد لتشععم  أي م

الجيولوجية دراسععا  الدورا   ت برنامبروتوكولا  جمي  البياسععا  دييقة ومتوافقة م  المعايير العلمية المقبولة )
، على سععععععععبي  الم الاإ وود تحد  تاثيرا  ل كسععععععععجين على الكائنا  والبيولوجية والكيميائية للعنااععععععععر النزر 

مسععععععععععععععتجيعب، ولا يلزم أن تشععععععععععععععمع  البيعاسععععععععععععععا  منعام  الحعد الأدنى الحيوانيعة تبععاً لحو  المحيطعا  ونوع ال
، والمغايا ، سعة جدا  ناء  دخال رواسعب عمود الانبعاثا الأكسعجينإ وود تكون مسعتويا  الأكسعجين  سعا من

والمييرو ا  من واع البحرإ ونمرا لتباين  جس منام  الحد الأدنى من الأكسععععععععععععجين  وليميا، وموسععععععععععععميا  لى 
تحدد الدراسعععععععععععا  البييية نطا  عم  مبقة الحد الأدنى من الأكسعععععععععععجين، بواسعععععععععععطة تحديد ما، ينبغي أن   د
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سعععععععجين )وتباينها الزمنيا في ك  منطقة مشعععععععمولة ةعقد على مسعععععععافا  في عمود المياه المقام  الرأسعععععععية ل ك
  [4  و ’1)با ’ 15 -ةاء  -؛ وثال ا 14 -ةاء  -ل ا ةاكمل إ ]التوايتان ثا

ماد  العمععوية )م لا الماد  العمععوية للجسععيما  والماد  العمععوية المااةةا من أج  وينبغي يياس ال - 17
تت الأفقي والعمودي للمواد المااةة والجسععععععععيما  ةالانتقال م  كتلة المياه أو ةالانتشععععععععار تقييس ا تمالا  التشعععععععع 

 15 -ةاء  -ال ا )با؛ وث   15 -ةاء  -مبياسعععين نمني ومياني مجديين بييياإ ]التواعععيا  ثال ا الدوامي على 
 [22 -ةاء  -)نا؛ وراةعا 

ية )المدية والجزرية، والفصلية، ومن سنة لأخرىا ويلزم أيما تناول المقام  الرأسية والتباينا  الزمن  - 18
 [14 -ةاء  -برنامت البياسا  الميدانيةإ ]التواية ثال ا في 

انوية  تعدين ثو غم النمر عن تقنيا  التعدين المقرر اسعععععععععتخدامها، من المتوو  أن تتسعععععععععرب نواتت  - 19
من المعالجة  ونوا  النق  و من تعدينها، و الرواسععب التي يجري المياه ةالقرب من ائبة  لى عمود جسععيمية و/أو ذ

أو اختبار عنااععععععر التعدين المقتر ة  عند سععععععطف البحرإ وفي  مار تقنيا  الاسععععععتكشععععععان والتعدين الاختباري 
جسعيما  نا عية   اعر التعدين ذيأو اختبار عناالنواتت ال انوية الرئيسعية لعمليا  التعدين الاختباري  اليا، فإن 

أدنى  عمليا  التعدين  لى  متعهدوالمتوو  أن يقل   من  خرجةإ ور س أنللمعادن المسععععتت المييانييي يعن التفت
 ععد الفععاوععد من المعععادن البيئَمععة اوتصعععععععععععععععاديععاً، من  ير الواوعي أن يُفتر  أن تكون نسععععععععععععععبععة الفععاوععد اععععععععععععععفراًإ  

لاختبار   أوري فتر  ا عععتمال النواتت ال انوية للتعدين الاختبان، يُ نطا  أ جام الجسعععيما   ير معرو  أن و ما
على مدى  تم  عالقة  أو ر ما على جسعععععيما   روية الحجس ودجسعععععيما  اعععععغير  جداً عنااعععععر التعدين على 

تكون متوافر    لا الجسععععيما  ودالمتحد  الفلزا  مواد سععععامةإ ور س أن  دخال يمين اسععععتبعاد ا تمال   ععععهورإ ولا
انخفا    رون بييية معينة )لدى      فيفلزية يترتب علي  من سعععمية  وماللفلزا  يا، ود يحد  ذو ان بيولوج 

منام  انخفا  التشععععععب  ةالأكسععععععجين   في ذلك داخ  أ شععععععاء الحيوانا  البحرية، وفي ، ةماالأس الهيدروجيني
اإ ومن بين الأم لة الأخرى المحتملة وووع  واد  التسرب  المياه، على سبي  الم ال  لى الحد الأدنى في عمود 

أو اختبار عنااععععر   الاسععععتكشععععان والتعدين الاختباري  ة المسععععتخدمة فياد الكيميائيالمقصععععود للمو  العرضععععي أو
  [2  و’1)ةا ’ 15 -ةاء  - )با؛ وثال ا 15 -ةاء  -؛ وثال ا 14 -ةاء  -]التوايا  ثال ا إ التعدين

ويتم   أ د الأذدان الأسععععععععاسععععععععية لجم  البيانا  الأسععععععععاسععععععععية الفيزيائية في تقييس  ميانا  التشععععععععتت  - 20
عن  واد   لجسععيما  والمواد المااةة على السععواءإ وتلزم أيمععا معرفة  ميانية التشععتت لراععد الآثار الناجمةل

ب العرضععععععي المتصععععععلة ةعمليا  التعدين الاختباري أو اختبار عنااععععععر التعدين، وللتخفي  من تلك الانسععععععيا
الا  التشعععتت ةالقرب من مواو  التعدين  الآثارإ ولإتا ة التنبق بتاثيرا  الانبعاثا  العرضعععية، ينبغي تقييس ا تم

دين المسعععععععتخدمة تجنئب تسعععععععريب المحتملة  تى وجن كان أ د أذدان التصعععععععميس الاي تقوم علي  تكنولوجيا التع
)أا  15 -ةاء  -؛ وثال ا 14 -ةاء  -نواتت ثانوية لأنشعطة التعدين الاختباري في البييةإ ]التواعيا  ثال ا  أي

  [2)ةا ’ 15 -ةاء  -با؛ وثال ا ) 15 -ةاء  - ؛ وثال ا 3’

الناتت   يتسععببني الاي لنطا  الزمللتعدين الاختباري، يجب وضعع  نماذة و النسععبة لك  ناتت ثانوي ل - 21
على عععامعع  تتووب النطععاوععا  الزمنيععة جذا كععانععت ذععاه و  بيييععة جسععععععععععععععيمععةإ في   ععدا  آثععارعلى مععداه ال ععانوي 

 مودي والأفقي ورب الموو  المسععععتهدن ضععععمن تقييس التشععععتتإالتخفي ، يجب  دراة تحديد معدلا  الخل  الع
أكبر  لى المعد والجزر  ركعا  تواتر من وا اويجعب تقييس ا تمعالا  التشععععععععععععععتعت على معدى نطعاوعا  نمنيعة تتر 

و وج  عام يتطلب  جراء تقييس لا تمالا  التشتعت في أعما  المحيطا   النطاوا  الزمنية لتلك الآثار البيييةإ
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دف  تع المتوسعععععععععععععع  و تى تحعديعد اتجعاذعا  ومععدلا  سععععععععععععععرععة  لعة الأجع  في مجعال الراعععععععععععععععدإبعال جهود موي 
وتقييس التشتععععععععععععت  سنوا  من جم  البيانا  الخااة ةبياس التيارا إالأعما  ود يتطلعععععععععععععب ما يعادل عد   في

لا رانت، من وبي  أسعععععععاليب ب بوج  عام تطبي  تقنيا  تقوم على لالدوامي ذو أمر اععععععععب ويتطةالانتشعععععععار 
المنصعععا  المحايد  العوم أو التجارب القائمة على اسعععتخدام عنااعععر الاسعععتشعععفانإ ولهاه الأسعععباب تخدام اسععع 

في ووت المياه على عد  مستويا  في عمود  في المنطقةدء في  جراء تقييس لا تمالا  التشتععععت ةالب   ىيععععُواعععع 
اعتمادا على متر  1 000ة ويمين  جراء تقييس للتشتعععععععععععت ورب السطف وعلى مساف  مبيعععععععععععر أثناء الاستكشانإ

لمصفوفة الراد لتاةعة االسطحية والمنصععا  العائمة المنجرفة العواما  ةاستخدام  -ذو مععُتاا من بيانا   ما
ووبع  البعدء في التععدين الاختبعاري،  الحبيقي، على التواليإفي الووعت الأوييعانو رافي للغلان الجوي الجغرافي  

ضعععععععععار   ثانويةنواتت المياه عمود بعث  لى تن ود المسعععععععععتويا   ي ما افة  لى كالتشعععععععععتت عيجب تقييس ا تمالا   
التحلي  العمودي درجة وضععععععععععوا  عتمد ت وسعععععععععع  ياةا  عرضععععععععععيةإ دو  انسعععععععععع يُحتم  للتعدين الاختباري و ي ما 

توو  أن يلزم أخا أ على النمام الدينامي الإوليمي )أي الانفصام العمودي للتيارا  الأفبيةا،  لا  ةالمطلو   ن  يعععععععُ
ويجب تحلي  التدف   العم ، وورب القاعاإأواسعععععع  نا  على ثلاثة مسععععععتويا  على الأو  )ورب السععععععطف، و ي ع

دو لر   أجهز ةاسعتخدام يياسعا   ر على وج  الخصعوع تحليلًا نمنياً وميانياً، على سعبي  الم الورب واع البح
نا  كا ية لتحلي  تدفقا  المدئ وال المتسععمة وفي المنام    جزر السععائد إالم بتة في القاع ةما يشععم  أخا عيععععععععععععععععئ

التحالي  الأفبية والعمودية درجة وضععوا ورب موو  التعدين الاختباري، يجب نياد  جيومورفولوجية بتمععاريأ 
أعما  البحر )التيارا  المرتبطة ةالتمععععععاريأ الجيومورفولوجية في الدينامية السععععععائد   التكوينا  لإتا ة تحلي  

   لى 1)أا ’ 15 -ةاء  -]التواعععععععيتان ثال ا  على سعععععععبي  الم الاإ ،وسعععععععة، والطفف، والدواما  المحب الحدودية
  [1)با ’ 15 -ةاء  - ؛ وثال ا 4’

من الدرجة مفيد  ،  الباً ما يمين اكتسععاب معلوما  المائية  الحرارية مواو  المنافأوعلى مقر ة من  - 22
الهيدرو را ية والكيميائية  الراععدا  من خلال  لطفو وذلك االأولى عن التشععتت عند مسععتوى الأعمد  المتعادلة  

ا تمالا    يثن تشعتت الأعمد  من الراعدا  ةشعاعملية تفسعير لتعقئد معافر مجموعة عوام   وتت  والبصعريةإ
ضععععدلة المعرفة ةالخصععععائ  الزمنية والميانية للمصععععادر ذاه العوام  للتعدين، وتشععععم    انويةتشععععتت النواتت ال

على خصععععععععععععائ    بويتو  عمد  الحرارية المائية عند مسععععععععععععتوى تواننها، وذو مالأا وتشععععععععععععتتالحرارية المائية، 
تكوين الجسعععععععععععيما  )و التالي، سعععععععععععرعة الترسعععععععععععبا   وعدم  ميانية مرايبةالمصعععععععععععادر والخلفية البييية،  من ك 
تو  ولكن الأعمد  الحرارية المائيةإ في تشععععتت الأعمد  الحرارية المائية مفيد  عندما  راععععدا     أن تكون ويععععععععععععععععععُ

للتشععتت خاضعععة يتعل  بتصععميس دراسععا  متاةعة ورب أ د الموارد المعدنية، لا سععيما  يما تلك الأعمد  حد   ت 
ثلاثي الأةعاد للقوى  روميومن أج  اسععععععععتكمال أي تقييس لا تمالا  التشععععععععتت، يجب وضعععععععع  نموذة   إللمرايبة

ين ةالنسبة للتشتتإالمائية يشم  المبياسي    -؛ وثال ا 14 -ةاء  -ا  ثال ا تواي ]ال ن الزمني والمياني المهمععععععععععععئ
  [1)ةا ’ 15 -ةاء  - ؛ وثال ا 3   لى ’1)أا ’ 15 -ةاء 

للتواعععععع   لى الآثار  من التعدين الاختباري الآثار في اسععععععتنبا   امهموضعععععع  النماذة أمرا وسععععععييون  - 23
  [4  و ’1)أا ’ 15 -ةاء  -إ ]التواية ثال ا لتعدين على نطا  تجاري المحتملة ل
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 خصائص الجيولوجيةلا  

يُراد ةالخصععععععائ  الجيولوجية تحديد مدى التباين في البيية والمسععععععاعد  في تحديد المواو  المناسععععععبة  - 24
 -لأخعا العينعا  من أجع  تحعديعد خصععععععععععععععائ  توني  تجمععا  الكعائنعا  الحيويعة وتكوينهعاإ ]التواععععععععععععععيتعان ثعال عا 

  [1)ةا ’ 15 -ةاء  -؛ وثال ا 14 - ةاء

ل عما  تكون عالية الدوة وعالية الجود  )ةما يشععععععععععم  التبع ر  عمليا  يياس  بيانا  من   وينبغي جم   -   25
المرتعدا على نطعا  منطقعة الاسعععععععععععععتكشععععععععععععععان برمتهعاإ وفي المنعام  المختعار  للبيعام ةعمليعا  التععدين الاختبعاري 

متعدد  الحزم أنشععععطة الاسععععتكشععععان المسععععتقبلية، ينبغي الحصععععول على تغطية تم يلية من أجهز  اسععععتشعععععار  و/أو 
الشعاعية موضوعة على مركبا   وااة ذاتية التشغي  أو مركبا  تشغئ  من ةُعد أو نُمس أخرى يمين أن توفر  
اسعتبانة ةمبياس من سعنتيمتر  لى مترإ ويطبئ  ذلك أيمعا على المنام  المتاثر  ةعمود الرواسعب الناجس عن نمس  

خشعععععععععونة واع   تي لقاع البحارا معلوما  عن الانعياس الصعععععععععو جم  العينا إ وود يوفر يياس التبع ر المرتد )أو  
ن  الطبقا  الصععععععععععخرية،  البحار الناجمة عن خواع التموجا ، والانحلال القاعي، و ير ذلك، فمععععععععععلا عن تكوئ

 )ةا[   15 -  ةاء  - ؛ وثال ا 14  - ةاء  - والقشور، والعقيدا ، والرواسبإ ]التوايتان ثال ا 

لأسعععاسعععية العالية الدوة، ينبغي البيام ةجم  مجموعة االاسعععتقصعععائية وفي  مار الاضعععطلاع ةالدراسعععة   - 26
تم يلية من عينا  الرواسععععب المسععععتخرجة من واع البحر وب   جراء التعدين، ثس خزنها في مسععععتودع مناسععععبإ 
وينبغي اسعععععععععتخدام أجهز  تجم  عينا  لس تتعير من الجزء العلوي الممتد ةمععععععععععة سعععععععععنتيمترا  )ملباب متعدد 

-ألب   -وع على مركبة تشعععععغئ  من ةُعد، على سعععععبي  الم الاإ ]التواعععععيتان ثال ا ملباب دف  موضععععع الأذرع أو  
 [14 -ةاء  -؛ وثال ا 13

بوافها مواو  نشطة   النسبة لرواسب الكبريتيد، ينبغي تصني  مواو  المنافأ الحرارية المائية  ماو  - 27
نعت في الموو  المقترا للتععدين منعافأ ذو معا  ذا كعا أو مواو  خعاملعة أو خعامعد إ والمهس من النعا يعة البيولوجيعة

ا، 2 منافأ خاملة ود تنشعععععععع  مر  أخرى ةسععععععععبب نشععععععععا  تعديني )الحالة وأ، ا1)الحالة   رارية مائية نشععععععععطة  
يحعدد ومن المهس أن  اإ3 )الحعالعةبوجود تعيير يُحعدثع  التععدين الاختبعاري  تى منعافأ خعامعد  تمع  خعاملعة  أو

 [14 -ةاء  -الحالا  سينطب إ ]التواية ثال ا  ن تلكأيا مساسي التقييس الأ

)انمر أيمععععععا الفرع الاي  - من خصععععععائ  الرواسععععععب، ةما في ذلك كيمياء المياه المسععععععامية  والغر   - 28
ن وتاثير نشعععا   عمود المصعععرئ ال ذو اسعععتقاء معلوما  أسعععاسعععية للتنبق ةسعععلون   - يتناول الأوييانو را يا الكيميائيةا 

لمترسعععبةإ وفي ذاا تمعععمن ذلك خواع جسعععيما  العمود ا على تكوين الرواسعععبإ وينبغي أن ي  التعدين الاختباري 
  وتكوينهاو جس  بيباتها،  الماذرية، وك افتها  للرواسعععععب، السعععععيا ، ينبغي يياس البارامترا  التاليةب ال قالة النوعية 

الرواسععب من أوضععاع مقكسععد   لى    )النسععبة الميوية للكر ونا ، والماد  العمععوية الكليةا، وكالك عم  التغير في 
جين وكبريتيد الهيدروجينا، أو من أوضععاع ناوصععة الأكسععد   لى أوضععاع  أوضععاع ناوصععة الأكسععد  )لأياب الأكسعع 

والجسععععععيمي في الرواسععععععب،  المااب مقكسععععععد إ وينبغي أن تشععععععم  البياسععععععا  الكر ون العمععععععوي و ير العمععععععوي 
من الأ ععععيال، والمغايا  )الفوسععععفا ، والنترا ،   ةشععععي  ن ضععععار   والمواد الكيميائية الأخرى التي ود تكو  والفلزا ، 

ريت، والسععععلييا ، والكر ونا  )القلويةا، ونمام الأكسععععد  والاختزال، وجميانية الأكسععععد ، والأس الهيدروجينيا  والنت 
 لى  أو   ، سعععععس   20لمياه المسعععععامية والرواسعععععب  لى عم  ل   الجيولوجية كيمياء ال في المياه المسعععععاميةإ وينبغي تحديد 

   ناء يمين  البحر   واع   في  الموجود   الكبير   تيدا  الكبري  فبواسعععععععععععطة إ أعم   أيهما  ةالتعدين،  البحر   واع    نالة   عم  
  سعععععععععععبي   على  والكادميوم،  والزرنيلا،  والمي ان،  الهيدروجين، ا )كبريتيد سعععععععععععميئة  تكون  أن )يُحتم    أخرى  عنااعععععععععععر 



 ISBA/25/LTC/6/Rev.1 

 

24/45 20-04940 

 

  عنااععر  اختبار   أو  اختباري  تعدين    جراء  و عد إ ةعين     موو   في  التحالي   من  مزيد    جراء  يلزم   ود  ثس  ومن ا، الم ال 
  - ألب   - سععيتاا للاسععتيطانإ ]التواععيا  ثال ا  جسععيما  العمود المترسععبة لأنها ما   خواع  يياس  ينبغي  التعدين 

 [   4)دا ’   15 -  ةاء  -  وثال ا   ؛ 2)با ’   15  - ةاء   - وثال ا  ؛ 13
 

 المجتمعات الأحيائية  

ذو تحديد مجتمعا  الأ ياء وو ائب  -ائية  المجتمعا  الأ ي  -  ذاه  الغر  من مجموعة البيانا - 29
نممها الإييولوجية، ةما في ذلك تغيئرذا المياني والزمني الطبيعي، من أج  تقييس التاثيرا  المحتملة ل نشععطة 

السععععععععععععععطحيعةإ  اع، والكعائنعا  الحيوانيعةعلى الكعائنعا  الحيوانيعة القعاعيعة، والكعائنعا  الحيوانيعة الموجود  ورب القع 
  [3   لى ’1)دا’ 15 -ةاء  -؛ وثال ا 14 -ةاء  -؛ وثال ا 13 -ألب  - ا ]التوايا  ثال

وينبغي تحديد خصععععععائ  تجمعا  الكائنا  البحرية السععععععطحية والكائنا  البحرية القاعية في جمي   - 30
  ا  الارتبعا  لإنشعععععععععععععععاء منعام د التوني  الإوليمي وأنمع الموائع  الفرعيعة التي وعد تتعاثر ةعمليعا  التععدين ولتحعديع 

مرج ية للحفي ولكي تعزن اسععععععععععتراتيجيا  التخفي  عمليا   عاد  الاسععععععععععتيطان الطبيعي في المنام  المتاثر  
ةانشطة التعدينإ وللتصميس المدروس جيدا والقوي لأخا العينا  أذمية ةالغة لتقييس تجمعا  الكائنا  الحيوانية 

ن من المتوو  تغيئر الأ وال الإييولوجيععععة موو  ويععععد البحععععثإ وجذا كععععا وال الإييولوجيععععة في الولمراعععععا  الأ
الموائ ، ينبغي النمر في اتباع نُهت أخا عينا  عشوائية مببيةإ ومن الأذمية ةميان التخطي  ةعناية لأن  أو

خطو  الأسعععاس والآثارإ أخا العينا  ةطريقة  ير اعععحيحة ود يجع  مجموعة بيانا  عديمة الجدوى لتحديد 
ن يحدد تحلي  الكائنا  الحيوانية الكبير  والمتوسععععطة في عينا  الرواسععععب منحنى لى سععععبي  الم ال، ينبغي أفع

لتراكس الأنواعإ ويمين من خلال ذلعك تقعدير ععدد العينعا  اللانمعة لتوفير تقييس وان لععدد الأنواعإ ]التواععععععععععععععيعة 
  [1)دا ’ 15 -ةاء  -ثال ا 

يععة و فمهععا، م  ملا مععة أن الت بيععت ريععة لت بيععت الكععائنععا  الحاتبععاع الممععارسعععععععععععععععا  الم يععا وينبغي - 31
ةاسععععععتخدام الفورمالديهيد أو الفورمالين ليأ مناسععععععبا لجمي  الأنواعإ وينبغي أن يُكف  في أخا عينا  منفصععععععلة 

اسععععتخدام مركبة   ةاسععععتخدام معدا  مناسععععبة جم  عينا  بدرجة وا ية من موائ  مختلفةإ وينطوي ذاا في  الة
نفصععلة للعينا  )ويفمعع  أن تكون الحاويا  معزولةا ذا  أ طية مغلقة ةُعد على وجود  اويا  م تشععغئ  من

للحيلولة دون تبدد العينا  لدى اسعتخلااعها، ومن الأم   اسعتخلاع العينا  على السعطف في  معون ثلا  
لعينا   لى سعععت سعععاعا  في  الة ا سعععاعا  من جمعها في  الة العينا  المييرو ية وفي  معععون ما يصععع 

، أو في أورب ووععت ممين عمليععاإ وينبغي تقييس العينععا  اللبيععة الكميععة المععاخوذ  من موائعع  الحيوانيععة الأخرى 
الرواسعععععععب لمعععععععمان أن تكون ذا  نوعية كا ية، م لا ألا يصعععععععبف  جس العينة عند اسعععععععتخلااعععععععها منخفمعععععععا 

السعععععععفينة، رد نق  العينا   لى سعععععععطف  ا  النوعية الجيد إ و مج’تتبدد إ وينبغي ألا تُعالت سعععععععوى العينا  ذ أو
فإنها ينبغي أن تُعالت وتُحفي ةسعرعة ودر الإميان أو تصعان في  رن ةارد  لفترا  لا تزيد على سعت سعاعا  

)ذعا؛  15  -ةاء  - وب  معالجتها و فمها )لا سيما في  الة اعتزام  جراء اختبارا  جزيييةاإ )التوايتان ثال ا
 )ذعا[ 17 -ةاء  -ل ا وثا

  التجميد  الأسععععععععععععاليب  تلك  بين  ومن   الدراسععععععععععععة،  وأذدان  ل نواع  تبعا  متعدد     في   أسععععععععععععاليب  اتباع  ويلزم  - 32
  ديهيععدفي  ي عانول من العدرجعة الجزيييعة لإجراء العدراسععععععععععععععا  الجزيييعة؛ والحفي في الإي عانول أو الفورمعالع  الحفي  أو 

  لأ را    مختار    لأنسعععععجة أو / و  ةاكملها  نا  لحيوا  الفوري  التجميد   أو  المورفولوجية؛  التصعععععنيفية   الدراسعععععا    لإجراء 
 و فمهاب العينا   ةمعالجة  يتعل   و يما إ الأ يائية  ة الكيميائي  والتحالي   النزر ،  والمعادن  المستقر ،  النمائر  تحالي  
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من المهس  جراء الدراسا  الجزييية   - الضخمة وال ائنات الحيوانية ال بيرة  ال ائنات الحيوانية  )أا 
الية، ينبغي فرن العينا  المخصععععصععععة للدراسععععا   لتحالي  التصععععنيفية المورفولوجيةإ ومن النا ية الم  ةالاوتران م  ا 

ذي  ية وتصعععععويرذا وب  أي معالجة  ضعععععا يةإ وجذا أمين، ينبغي أخا عينة من الأنسعععععجة فق  من أج   الجزييية و 
العينعا  في  ي عانول من العدرجعة    في عيئنعة مرج يعة لأ را  المقعارنعة المورفولوجيعة لا قعاإ وينبغي ةععد ذلعك  في 

في جمي  مرا   المعالجةإ ويمين  الجزيييةإ ومن المهس تبني نهت ’سععععععععععععلسععععععععععععلة تبريد  للإةقاء على العينا  ةارد  
 جراء عمليا  اسعععتخراة الحمم النووي على متن سعععفينة الاسعععتكشعععان أو في المعهد الاي تجري  ي  الدراسعععا ،  

اع  البوليميران المتسلس  على متن السفينة وذلك ةسبب التلو  الاي لا يمين  ولكن ينبغي عدم  جراء اختبارا  تف
  للخطر تحلي  الأنواع النادر  والماد  التي تُجم  في ر لا  لا قةإ ويفمعععععععععععئ   تجنئب  والاي من  عععععععععععان  أن يعرئ 

ن العينععا   درجععة ميويععة، لأ را  التخزين والأر عععععععععععععفععة الأمول أجلاإ وينبغي تخزي  80- تُخزن العينععا  عنععد  أن 
الععدراسعععععععععععععععا   عنععد  تمععام  المرج يععة للععدراسعععععععععععععععا  الجينيععة الجزيييععة في مرف  من مراف  التخزين الطويعع  الأجعع  

 الم الا؛ التاريلا الطبيعي، ومستودعا  العينا  اللبيئة، والمعاذد الجيولوجية، على سبي   )متا ب 

يمين  في عينا  الكائنا  الحيوانية المتوسعطة المغر لة   -ال ائنات الحيوانية المتوسئطة   )با 
ينتتراسععتيك ثنائي الصععوديوم، م محلول يحتوي على أكسععيد سععلفونا  ثنائي المي ي ، و مم  ي يلنيديامةاسععتخدا

ويمين  ةقاء عينا  الملف المشعععععبئ  )محلول كلوريد الصعععععوديوم المشعععععب ا في المحلول لإجراء معالجة  ضعععععا ية 
لإعداد  عععرائف مقوتة، وج عععارا  فيديو للدراسعععة التصعععنيفية المورفولوجية، ومتوالية الحمم النووي في ذلك  ةما

 للسلطة الدولية لقاع البحارا؛ 7راسة التقنية روس )ةاتباع البروتوكولا  المبينة في الد

ينبغي تجفي  المنخريا  )تُزال وشعععععععععععرتها الصعععععععععععلبةا لأ را    - حقيقيات النوى المجهرية  )ةا 
  RNA-laterليع  المورفولوجي أو تُحفي في معاد  م ئبتعة ملائمعة ميونعة من أ معا  نوويعة من وبيع  محلول التح

 لأ را  التحلي  الجزييي؛

يجععب جم  العينععا  المخصععععععععععععععصعععععععععععععععة لعلس الأ يععاء المجهريععة   - م الأحيئاء المجهريئة ال  )دا 
وسعععععععععععععععا  و بيبيععا  النوى المجهريععةا  ذلععك ةيتيريععا الكععائنععا  المجهريععة، والعتععائ ، والفطريععا ، والفير  في )ةمععا

مغمور إ ويجب  ةاسععععععتخدام أجهز  معقئمةإ وأفمعععععع  مريقة لأخا العينا  ذي ةاسععععععتخدام مركبة تُشععععععغئ  من ةُعد/ 
 عاد  العينا   لى السععععععععطف ةسععععععععرعة ودر المسععععععععتطاع وفي  مععععععععون ثلا  سععععععععاعا ، وجةقاخذا في أ وال ةارد   

معقمعةإ وينبغي  جراء تقييس للتنوع من خلال نُهت  ومععالجتهعا ةععد اسععععععععععععععتخلااععععععععععععععهعا مبعا ععععععععععععععر  في  ع  أ وال 
المسعتطاع من خلال  جراءا  الاسعتزراع  الاسعتنسعا /تحديد المتواليةإ وينبغي أيمعا تناول التنوع المييرو ي ودر 

 ؛للتعدين من أج  واب الأنواع الجديد إ وينبغي  جراء يياسا  للنشا  المييرو ي لتحديد الأثر المحتم  

الحمم النووي البييي ذو أدا  معترن بها لراععععععععد التنوع    - حمض النووي البيئي  اينات ال  )ذعا  
ة المواد الجينية أو الأمبلييون )الخااعععة م لا ةالبيتيريا، والعتائ ،  الأ يائي من خلال اسعععتخدام نُهت تحديد متوالي 

نا  الخااعععععععععة ةالحمم والفيروسعععععععععا ، والفطريا ، والطلائ يا ، والكائنا  الحيوانية المتوسعععععععععطةاإ وتُجم  العي 
النووي البييي من الميعععاه والرواسععععععععععععععععبإ ويجعععب اسعععععععععععععتخلاع الحمم النووي وتنقيتععع  من العينعععا  المحفو عععة  

برا  برية منعا لانتقال التلو إ ويجب تكيي   جس العينا  المحفو ة وكميتها  سععععععب  الة الموئ  لأن  مخت  في 
الة العينا  المائية، يجب  جراء عملية التر عععععععععععيف على  كمية الحمم النووي تتباين تبعا للكتلة الأ يائيةإ وفي   

تقطها المر عععععفإ ويتووب الحجس المسعععععامي متن السعععععفينة في المختبر الموجود عليها، ثس تُحفي الجسعععععيما  التي يل 
للتر ععيف على  جس خلية الكائنا  المسععتهدفةإ وينبغي  في عينا  الرواسععب والمر ععف الخااععة ةالحمم النووي  

  [ 2’  )دا   15 - ةاء   - ؛ وثال ا 14 - ةاء  - درجة ميويةإ ]التوايتان ثال ا   80- البييي عند 
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ن  ةفوتو را ي   اععورينبغي الحصععول على و  - 33 ة   ةملوئ م  وضعع  ةطاوا  واضععحة عليها  للكائنا  الحيععععععععععععععععئ
ة في الموو   لأن خصععععائ  من وبي  وجود  جديد االمواد الو/أو  الأاععععلي كلما أمين ذلك )الكائنا  الحيعععععععععععععععععععئ

 15 -ةاء  -]التوايا  ثال ا  إ في الصور رومياً وينبغي  إوأنما  اللون ود تتلا ى عند ت بيت العيئنة الأعين
 [21 -ةاء  -؛ وراةعا 19 -ألب  - ؛ وراةعا 3   لى ’1)دا ’

نا و  - 34 نا  ونواتت العيعععععئ ة، على الجيني والمتواليا  صور، والمواد المحفو ة،  ال) ينبغي ر   جمي  العيعععععئ
نا ، وخ  ا ةالمعلوما  الخااة ةالمجموعا  ذا  الصلة )التاريلا، والووت، وأسلم السبي  ال وب أخا العيععععععععععععئ

د الر لعة، كحعد أدنىالعر ، وخ  الطول، والعم     لى 1)دا ’ 15 -ةعاء  -]التواععععععععععععععيتعان ثعال عا  اإ، ومحعدئ
 [19 -ألب  -  ؛ وراةعا3’

نا  في العدئ ينبغي تكملة عمليا  تحديد و و  - 35 لتحديد بحر وفي المختبر بتحالي  جزييية ونميرية العيعععععععئ
إ ولأ را  دراسععا  الشععبية الغاائية المتعلقة ةالخصععائ  البيولوجية سععييون من المهس رواة  الشععبية الغاائية

الحصعععول أيمعععا على عيئنا  مجمد  من الرواسعععب )سعععنتيمتر من السعععطف وأعم  من ذلكا، وأثر عمود المياه 
تكون   عمود المياها و/أو الحُصعععر المييرو ية )م لا منام  المنافأاإ وينبغي أن)مصعععائد الرواسعععب وتر عععيف 

]التواعععيتان   م يارية  ي ما أمين عملياإ منتجا ة ل نواع ي  يائ لأمصعععفوفا  وفر  الأنواع ومصعععفوفا  الكتلة ا
 [19 -ألب  - ؛ وراةعا 3   لى ’1)دا ’ 15 -ةاء  -ثال ا 

نا  لأ را   و  - 36  الووون علىخرى، ومن أج   م  التصنيفا  في المواو  الأالمقارنة يجب  في العيعععععئ
را   تفااي   ذاا ود ييون جذا مرأ تغيير ةالفع  على تكوين الأنواع و  تكوين الأنواع على مر الزمنإفي التغيععععععععععئ

ن عرئ التغيير  ير ملحوظ، و التالي يلزم الرجوع  لى الحيوانا  الأاععععععععععععلية )في الحالا  التي ود ييون فيها الت 
وأن يُحدد التموي    مجموعا  ومنية أو دوليةالعينا  في  مار تُحفي  يواععععععى ةان و  على مجرد المناإ امبني 

 [22 -ةاء  -؛ وراةعا 19 -ألب  -المناسب لتيسير ذلكإ ]التوايتان راةعا 

يليب  وتو يعد المنهجيعة والإبلاغ عن النتعائت أمر في  عايعة الأذميعةإ وينبغي أن يشععععععععععععععمع  التو يعد معا  - 37
نا  ومعالجتها و فمهاوتقنيا  ج ،ضعععمان الجود  بوج  عامسعععب  و  الأجهز  والمعدا ؛ أسعععاليب و   ؛م  العيعععععععععععععععععئ

؛ ومرايبة الجود  في المختبرا  والأسعاليب التحليلية تحليلية على متن السعفن، السعاليب الأومرايبة جود   التحديد 
ليب أن يتيف مقارنة النتائت على نطا  المنام  وأن ومن  ان تو يد الأسا ومعالجة البيانا ، وتقديس التقاريرإ

 [19 - ألب -]التواية راةعا  لجهود في مجال الرادإلتيار ةارامترا   اسمة يفمي  لى اخ

ومسععععععععععععععتويععا  الارتبععا  وبعع  التعععدين الاختبععاري   المجتم  الأ يععائيالميععاني في  التبععاينيجععب تقييس و  - 38
غ  الرواسععععب المعدنية الاختبار عنااععععر التعدينإ ومن المهس  أو تي معرفة درجة انعزال المجموعا  التي ت شعععع 

سععععععععععععععتجري  نالتهعا، ومعرفعة معا  ذا كعان أ عد ذعاه المجتمععا  يعمع  ةم عاةعة  عاضععععععععععععععنعة ةعالغعة الأذميعة لمجتمععا  
وكعالعك في المجتمععا  الخلفية لرواسععععععععععععععب المععدنيعة،  ن وجعد ،  مواو  ل ةثلاثع أخرىإ وينبغي أخعا العينعا  في 

ب المتوو  من عمليعة  العقعدإ وينبغي أن تفصعععععععععععععع  بين تلعك المواو  ك عافعة تزيعد على ك عافعة منطقعة في الترسععععععععععععععئ
ب  التعدين؛ وعلى سعععبي  الم ال، ينبغي ألا يتجاون  من أعمد  الانبعاثا  معدلا  الترسعععيب الطبيعي الترسععععععععععععععععععععئ

ا أو في  الة عمود ملليمتر في السععععنة، فاك ر 1إ0كليبرتون،  -مرا  )م لا، في منطقة اععععدع كلاريون  10
 -مرا اإ ]التواععععععععيا ب ثال ا  10واسععععععععب المسععععععععتويا  الطبي ية  المياه  لى مسععععععععافة لا يتجاون فيها تركيز الر 

  [8 ، و ’3   لى ’1)دا ’ 15 -ةاء  -؛ وثال ا 13 - ألب
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الكائنا  عمود المياه و جس  أخا العينا   سعب خصعائ  اسعتخدام أنواع مختلفة من معدا  ويمين  - 39
ك  مجموعة وف     البيانا  البيولوجية الأسعععععاسعععععيةأسعععععاليب جم  يجب تكيي  و التالي  إراد جمعهاالتي يُ ية  الح

يتسعبب في أو  تعيير للسعطف ويتيف نة متعدد  في الرواسعب الليئ  لبيةاسعتخدام معدا  اسعتخراة  و من المرونإ 
خصععععائيين الاين يسععععتخدمون تقنيا  أنابيب جمي  العيئنا  المختلفة انطلاوا من المحطة نفسععععها على الأتوني  

ذعاإالحيوانيععة الكععائنععا  مختلفععة لتحععديعد أنواع  العينععا  البيولوجيععة يجععب أن تكون كبير  بعدرجعة تكفي ولكن  وععدئ
لتوليد أ جام عينا  جيد  من  يث الوفر  والكتلة الأ يائية لأ را   جراء تحليلا    صعائية وويةإ  ير أن  

كليبيرتون   - ا  ك عافعا  الكعائنعا  الحيوانيعة، م ع  منطقعة اععععععععععععععدع كلاريون في المنعام  التي تتسععععععععععععععس ةعانخفع 
متر مر  ا للحصععععععول على عينا  كا ية  25إ0السععععععحيقة، ود ييون من المععععععروري اسععععععتخدام ملباب ميعب )

 [19 -ألب  -؛ وراةعا 14 -ةاء  -  صائيا من الكائنا  الحيوانية الكبير إ ]التوايتان ثال ا 

والقشععععععععور الغنية ةالكو الت،    ،المتعدد  الفلزا لتحتية الصععععععععلبة )من وبي  الكبريتيدا  الطبقا  اوتعد  - 40
إ وود يقتمععي الأمر اسععتخدام أسععاليب متعدد  لجم  العينا ، يصعععب فيها  جراء معاينة كميةوالبانلتا بييا  

نا  ةالتفريغ الهوائي أو ةالالتقا  من أي من الكائنا    لكبير  والصخور الصغير إا  الحيةةما في ذلك أخا العيععععئ
سععععععطحية من الصععععععخور )بونن الروائ ا لتوفير تحلي  كمي للكائنا  الحيوانية من الممين تحديد المسععععععا ة الو 

ذو الوسععيلة الو يد  العر ضععية التوثي  بواسععطة الفيديو أو المقام  الفوتو را ية الصععغير  العالقة بهاإ وود ييون 
خدام مركبا  ةاسعت بدوة العينا  ةان تقخا واعى ويُ  فة لوفر  الأنواعإلوضع  مصعفو في ةعم الحالا   المناسعبة 

تكون المسعععععا ا  الصعععععخرية الميشعععععوفة  ير منتممة، وود تكون عد ةالنسعععععبة لجمي  الموائ إ وود ةُ تشعععععغا  من 
 عععععععديد  الانحدار مما يجع  من الصععععععععب أخا اعععععععور لها من النا ية الكمية دون اسعععععععتخدام مركبا  تشعععععععغا  

 [18 -ةاء  -؛ وثال ا 17- ةاء -)دا؛ وثال ا  15 -ةاء  -التوايا  ثال ا ةُعدإ ] من

وعاع البحر  وأ جعام كعائنعا  ة لمختلب فيعا  المتبعع والمنهجيعا  البيعانعا  المقرر جمعهعا وينبغي أن تكون  - 41
 بالأو   خرى على م  دراسة التباين الزمني ةمقاييأ تتيف مقارنة الحالة بين سنة وأ  على النحو التالي الحية 

وفر  الكائنا   ىينبغي أن تسعععععععععععتند البيانا  المتعلقة ةمد - ال ائنات الحيوانية الضئئئئئئئخمة )أا 
ةما يشعععم  الطلائ يا  )الكائنا  الحيوانية الو يد  أنواعها وتنوئعها   نيةو الأ يائية الحيوانية المعععخمة وكتلتها 

بياس مرئي )م لا ييون ك   ععاع من أ ععة ةم يةضع عر  فوتو را ية فيديو ومقام  مقام  الخليةا مسعتمد  من 
وضعوا الصعور الفوتو را ية كا ية للتعرن على درجة  ويجب أن تكون  إالليزر على مسعافة محدد  من الآخرا

وينبغي أن يبلغ عر  المسععا ة التي تغطيها  ن في أاععغر أةعادذاإي الكائنا  التي يزيد  جمها على سععنتيمتر 
العر ضععععععععععععععية يُراعى في تحعديد نم  المقعام  الفوتو را يعة ينبغي أن و   و إعلى الأ الصععععععععععععععور الفوتو را يعة مترين

يجب و  وأنواعهاإالرواسعععب ومدى وفر    ،وتنوئع خصعععائ  الرواسعععب ،المعالس المختلفة لقاع البحر، كالتمعععاريأ
الديناميا  أن تركئب في منطقة الدراسععععة آلة تصععععوير تاخا اععععورا ةفااعععع  نمني ودره عام على الأو  لدراسععععة  

فيزيائية للرواسعععععب السعععععطحية ولتوثي  مسعععععتوى نشعععععا  الكائنا  الحيوانية الكبير  السعععععطحية ومدى تواتر عود  ال
تشعععيي  الرواسعععب العالقةإ ويجب التاكد من التعرن على الأنواع بواسعععطة جم  عينا  في الموو إ وود يتحق  

فيهعا البيعام ةعمليعا  جم  م  التي يمين ذلعك في ةعم الحعالا  ةعاسععععععععععععععتهعدان أخعا العينعا  المبعا ععععععععععععععر للمنعا
بواسعععطة مركبة تشعععغئ  من ةُعد  لى جانب المقام  العر ضعععية أو البيام ةعمليا  جر وصعععير  لمزالت أو جرافا  
أو  عععععععبان جر اعععععععغير إ والجرافا  و عععععععبان الجر ليسعععععععت فعالة وود تكون مدمئر  في المنام  التي توجد فيها 

ئيا موض ية، ةحيث ينبغي تجنئب استخدامها في تلك المنام إ مخلئقة كيميا كبريتيدا  نشطة وكائنا   يوانية
لة لموائ  )م لا  ينبغي و  أيمعععععععععا توخي الحرع في بييا  وشعععععععععرية معينة ود توجد فيها مجموعا  ك يفة مشعععععععععيئ
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المرجانيا اإ وينبغي أن تُبال جهود لأخا العينا ، ةما في ذلك ةاسعععععععععععتخدام المصعععععععععععائد المزود  ةطُعس وآلا  
ولكن يُحتم  أن تكون ذامة    ةطُعس لتحديد خصعائ  الكائنا  الحيوانية المعخمة الأو  وفر لتصعوير المزودا

وينبغي الحفاظ على  الأخرىاإ )ةما فيها الأسععععععععمان وسععععععععرمان البحر والكائنا  المتحركةالموجود  في النمام  
 -]التواعيا  ثال ا  ؛مائرالجزييا  والن ة لهاه الكائنا  من أج  التحليلا  التصعنيفية وتحليلا  تم يلي عينا  

 [22 -ةاء  - ؛ وراةعا 2’ و  1)دا ’ 15 -ةاء  -؛ وثال ا 14 -ةاء  -؛ وثال ا 13 -ألب 

الكائنا    البيانا  المتعلقة ةمدى وفر ينبغي الحصععععععععععععول على  - ال ائنات الحيوانية ال بيرة )با 
الأ يعائيعة،  وكتلتهعا  ،ة أنواعهعا نيع و  ،اا1)ن مييرو  300اتع  التي تسععععععععععععععتلزم  ر عالا يبلغ  جس فتحع الحيوانيعة الكبير  )

رأسععععععععية  ينبغي الحصععععععععول على اععععععععور جانبية ، اللينة في الرواسععععععععبو وتنوعها من خلال تحلي  كمي للعينا إ 
  سعععسا من 10 لى  5 و، 5 لى  1 و، 1 لى ب اعععفر ذي  سعععب العم  )الأعما  المقتر ةمناسعععب توني   ذا 

إ وسعععععتكون الملباةا  المي بة ذي الأك ر فعالية في البييا  السعععععحيقة  امتر مر   0.25)العينا  اللبية المي بة 
المتععدد  الفلزا   يعث وعد تكون ك عافعة الكعائنعا  الحيوانيعة منخفمععععععععععععععةإ ولا يمين اعتبعار العينعا  اللبيعة المي بعة  

 إ  المرجف أن تكون مختلطة ةسععععبب وجود عقيدا تم يلية  لا  ذا كانت الرواسععععب الموجود  داخ  اللب ليأ من
و تى  ذا كانت ذنان عقيدا  في الطبقة السعععععععععععطحية من الرواسعععععععععععب في لُب ميعب، يمين تقسعععععععععععيس اللب  لى  
مبقعا إ ولكن،  ذا كعان ذنعان أي ا تمعال لاختلا  الرواسععععععععععععععب الموجود  داخع  اللعب ةعقيعدا  دُفنعت أثنعاء أخعا  

ميها من اعفر  لى  ذي التي ينبغي تجزئتها  لى عيئنة يتراوا العينا ، فإن الطبقة العلوية فق   سعس وينبغي   1سعُ
عدم معاملة ذاه العينة على أنها تم يليةإ وينبغي اسععععتخدام عينا  لبية مي بة كاملة وعدم تقسععععيمها  لى أجزاء  

الموجود  على  لبية فرعية أو تقسعععععععععععيمها على نحو آخر تقسعععععععععععيما كبيراإ وينبغي الإةقاء على الكائنا  الحيوانية 
ها و فمها ةطريقة مناسعععبةإ وفي بييا  الرواسعععب اللجية يمين اسعععتخدام ملباب  سعععطف عقيدا  المنغنيز و عععقوو

ضععععععخسإ و روتوكولا  التعام  م  العينا  مماثلة للبروتوكولا  المتعلقة ةالملباب الميعبإ ويمين أيمععععععا جم   
لةإ ويمين أنكائنا   يوانية كبير  من الرواسععععععععععب اللينة ةاسععععععععععتخدام نلاج  ه العينا   توفر ذا ة واعية فويية معدئ

؛  13 -ألب  -]التواععيا  ثال ا  ؛ماد  مفيد  لدراسععا  التنوع الأ يائي، لا سععيما تلك التي تركز على الجزييا 
 [22 -ةاء  - ؛ وراةعا 2و ’  1)دا ’ 15 - ةاء -؛ وثال ا 14 -ةاء  -وثال ا 

مدى وفر   عن بيانا  ينبغي الحصععععععول على  -   ددة الخلايا المتع الحيوانية  البحرية ال ائنات   )ةا  
ا  امييرونع  32يبلغ  جس فتحعا  الغر عال العاي يُسعععععععععععععتخعدم في  عالتهعا ) المتععدد  الخلايعا الحيوانيعة البحريعة الكعائنعا  

وينبغي،  ي ما أمين، نشعععععععر ملباب متعدد الأذرع  من خلال تحلي  كمي للعينا إ و نية أنواعها  الأ يائية كتلتها و 
  من الكائنا  الحيوانية المتوسعععطة في نمس الرواسعععبإ ويُقترا نشعععر  سعععنتيمترا  لأخا عينا   10يبلغ  جس أنابيب  

ثلاثعة ملبعاةعا  متععدد  لكع  محطعة كحعد أدنىإ وينبغي تخصعععععععععععععي  لعُب )كعامع ا وا عد على الأوع  من كع  عمليعة 
لحيوانية المتعدد  الخلايا وتخصععععععي  لُب ثان  على الأو  للكائنا  الحيوانية المتوسععععععطة  نشععععععر للكائنا  البحرية ا 

سعنتيمترا  من ك  لُب يجب معالجت   5جزيييةإ وينبغي  جراء تحلي  للطبقة العلوية التي تتراوا من اعفر  لى  ال 
اء تحعاليع  الحمم النووي  )ويرج  ذلعك  لى المشععععععععععععععاكع  المحتملعة المرتبطعة ةعالعقيعدا  المعدفونعةا أو في  عالعة  جر 

 لى سعععععععععععععنتيمترينإ و ي ما توجد عقيدا  فإنها البييي ينبغي  جراء تحلي  للطبقة العلوية التي تتراوا من اعععععععععععععفر  

__________ 

الاي اسعععععتخدموه سعععععاةقا لييفلوا تواف  البيانا إ ويفمععععع  الغر ال الاي يبلغ  جس فتحات    ةاسعععععتطاعة المتعاودين اسعععععتخدام  جس الغر ال ا1) 
مييرون لأن البيانا  يمين عندئا مقارنتها ةالبيانا  التاريخيةإ فإذا ورر المتعاودون مواالة استخدام الغر ال البالغ  جس فتحات    300
   بين  جمي الغر الينإفإن تفسير النتائت سيتطلب ةعم المُعاي ر  مييرونا 250
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س الرواسععب الموجود  تحتهاا  ؛ وثال ا  13 - ألب   - ]التواععيا  ثال ا  ؛ ينبغي أن تُزال وتوضعع  علاما  عليها وتقسععئ
 [ 22 - ةاء  -   ؛ وراةعا 2’  و    1’  )دا  15  - ةاء  - ؛ وثال ا 14  - ةاء  - 

ل على بيانا  عن مدى وفر  الكائنا  ينبغي الحصععو  - البحرية الحيّة المنخريةال ائنات   )دا 
الحيوانيعة المنخريعة وكتلتهعا الأ يعائيعة و نيعة أنواعهعا من خلال تحليع  كمي لعينعا  مسععععععععععععععتمعد  من الملبعاةعا إ  

يرونععاإ ومن الممين تحليعع  مجموعععة المنخريععا  مي  125ةععاسععععععععععععععتخععدام  ر ععال يبلغ  جس فتحععاتعع  يواععععععععععععععى و 
أو من خلال تحلي  الحمم النووي البييي للرواسععععععععععبإ وينبغي  خلال فرن العينا  والتحديد المجهري  من  ما

مك ك  منها سعععععععععععععنتيمترا وا دا  تى عم  ودره  تجزئة الألباب المخصعععععععععععععصعععععععععععععة للعينا   لى مبقا  يبلغ سعععععععععععععُ
توجعد  يع  عقيعدا  معدفونعة وفي ذعاه الحعالعة ينبغي تجزئعة الطبقعة العلويعة فق   ذا كعان اللعب  سععععععععععععععنتيمترا   لا 5

توجد  اجة  لى  ن اععععععععععفر  لى سععععععععععنتيمتر وا د؛ و يما يتعل  ةالحمم النووي البييي لاالتي يتراوا  جمها م
 -؛ وثال ا 14 -ةاء  -؛ وثال ا 13 -ألب  -]التواعععععيا  ثال ا  ؛تجزئة الرواسعععععب وفح  ك  مبقة على  د 

 [22 -ةاء  - ؛ وراةعا 2و ’  1)دا ’ 15 -ء ةا

نواع المجهريعععععة ذعععععامعععععة في العععععدورا  تُععععععدئ مجموععععععة الأ - الحيئئئة المجهريئئئةال ئئئائنئئئات  اع)ذ 
الجيوكيميععائيععة البيولوجيععة وو يفععة النمس الإييولوجيععة ) عععاد  تمعععدن المععاد  العمععععععععععععععويععة، وتععدوير المغععايععا ، 
والشععععععععبيا  الغاائية لمجموعا  الأنواع القاعية، على سععععععععبي  الم الاإ ويمين تقييس التنوع الأ يائي المييرو ي  

 لى تحديد متوالية الحمم النووي البيييإ ويمين الحصععععععول على عينا   هجيا  جزييية تسععععععتندةاسععععععتخدام من 
موائ  الرواسعععب ةاسعععتخدام معدا  أخا العينا  الم يارية )الملباب المتعدد الأذرع أو ملباةا  دف  موجود   من

دذا  متن المركبة وتجمي  على مركبة تشعععغئ  من ةُعد، على سعععبي  الم الا، وينبغي ةعد ذلك تجزئة العينا  على
درجعة ميويعةا أو  فمهعا في منطقعة  في ععانلعة منعاسععععععععععععععبعة للحمم النووي،  80-درجعة ميويعة )أو  20-عنعد 

اسععععععععععععتخلاع الماد  الجينية في المختبر الاي تجري  ي  عملية الاختبارإ وينبغي اسععععععععععععتخدام الأسععععععععععععاليب  م 
ية الماد  الجزيييةإ والتواعععي  لأ را  تحديد متوالالإنتاجية العالية )تعاوب الإنار ، على سعععبي  الم الا  ذا 

مهس في المقام الأول  يما يتعل  ةالنُمس الإييولوجية للرواسععععععب اللينة ولكن  يمين أن يتناول أيمععععععا مجموعا  
الأنواع القاعية الصعععععععععلبة وكالك الأةعاد الجينومية الفويية )أو الترميز الخطي الواعععععععععفيا للعمود المسعععععععععتهدن 

ية من وبي  الريباسععا  من الحمم النووي الريبي اسععتنادا  لى الحمم لى الخصععائ  التصععنيفالتركيز ع م 
النووي الريبي ةالاوتران م  ماد  الحمم النووي المنزوع الأكسعععععععععجين من أج  التمييز بين أمار  الأنواع الحية 

تقلبا  د سعععععرعة تحالي  المسععععع أمار  الماد  القديمة الميتة ولمراعا  اختلان مسعععععتويا  نشعععععا  الأنواعإ وتتزاي  عن
واتسععععامها ةطاة  روتيني م  انخفا  تكلفتهاإ ويوفر  دماة المعلوما  المتعلقة ةالمسععععتقلبا  في تحلي  التنوع  
التصعععععنيفي للجينا  وو ائفها مق عععععرا  كمية  ضعععععا ية ةشعععععان و ائب النمس الإييولوجية )وخدماتهااإ وينبغي  

الرواسب  موعة الكائنا  الحية الموجود  فييياس الأيم لدى مج  تحديد النشا  الأيمي المييرو ي ةاستخدام
الرواسععب اللينة  في الموو  الأاععلي أو ةاسععتخدام تحلي  م ياري آخر مناسععب لعمليا  الأيم الموجود إ وفي

سعس، وسعنتيمتر وا د  1ينبغي الحصعول على مقام  جانبية رأسعية مقتر ة لأخا العينا  تتراوا من اعفر  لى 
سععععععنتيمترا إ ويمين   5 لى  4سععععععنتيمترا ، و  4 لى  3سععععععنتيمترا ، و  3 لىترين، وسععععععنتيمترين   لى سععععععنتيم

ةاء  - ؛ وثال ا13 -ألب   -]التواعيا  ثال ا  ؛تخصعي  أنبوب ملباب متعدد الأذرع لك  محطة لهاا الغر 
 [22 -ةاء  - ؛ وراةعا 2و ’  1)دا ’ 15 -ةاء  -؛ وثال ا 14 -

ينبغي أخا عينا  أيمعععا من الكائنا  الحية  - اتالحية التي تقتات الى العقيد ائنات  ال )وا 
التي تقتا  على العقيدا  وت ين داخلها وواععععب خصععععائصععععها من عقيدا  مختار  تقخا من الأجزاء العلوية 
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  ذا  من الملباةا  المي بة أو أخا عينة منها بواسعععععطة مركبة تشعععععغئ  من ةُعدإ وينبغي تجزئة العقيدا  الكبير 
]التواعععيا   ؛لمعقد  وفرن أي كائنا   ية ت ين داخ  بنيتها واسعععتخلااعععها وتحليلهاالخواع المورفولوجية ا

 [22 - ةاء - ؛ وراةعا 2و ’  1)دا ’ 15 -ةاء  -؛ وثال ا 14 -ةاء  -؛ وثال ا 13 -ألب  -ثال ا 

من الأسعمان التي  يتطلب أخا عينا  -  الأسئما  والقمّامات التي تيي  قرر  قا  البحر )نا 
واع البحر اسعععععععععععععتخدام تقنيا  متعدد  لأخا العينا  لتوفير معلوما  عن تكوين أنواع الأسعععععععععععععمان ت ين وُرب  

ووفرتها النسعععبيةإ ويواعععى ةإجراء مسعععوا فوتو را ية  لى جانب عمليا  نشعععر لو دا  واعية مزود  ةطُعس  لى 
طبا ، بواسعطة  عبية الالتقا  المبا عر، عند الان  جانب مقام  عر ضعية من مركبة تشعغئ  من ةُعدإ وود يتسعنى

)داإ ]التواعععععععية  42جر أو نلاجة اعععععععغير   يما يتعل  ةالأنواع البطيية الحركة، ولكن يجب الرجوع  لى الفقر   
 [إ وتُسعععععععععععتخدم الو دا  القاعية عاد  لعمليا  نشعععععععععععر وصعععععععععععير  الأج  لك  من آلة 3)دا ’ 15 -ةاء  -ثال ا 

ن أنواع مجموعا  الأ ياءإ وينبغي نشعععععععر آلا  ود  ةطُعس لتحديد خصعععععععائ  تكوي التصعععععععوير والمصعععععععائد المز 
التصعوير والمصعائد المزود  ةطُعس على نطا  من الأعما  ) يما يتعل  ةالكبريتيدا  المتعدد  الفلزا  والقشعور 

لتبعاين الميعانيإ الغنيعة ةعالكو عالعتا ونشععععععععععععععرذعا جغرا يعا ) يمعا يتعل  ةعالعقيعدا  المتععدد  الفلزا ا لبيعاس العم  وا
سععاعةا مزود  ةطُعس ترمي  48 لى  24أيمععا نشععر مصععائد وصععير  الأج  )تدوم لمد  تتراوا من ومن الممين 

 لى مسععععععععف مجموعا  القمئاما  و يرذا من المجموعا  القشععععععععرية التي تقتا  على الكتلة الأ يائية للحيوانا  
 )دا[ 15 -ةاء  - ؛ وثال ا14 -ةاء  - ؛ وثال ا13 -ألب  -]التوايا  ثال ا  إالنافقة المتحللة

و ي مععا كععان من المحتمعع   لى  ععد كبير  ععدو  تصعععععععععععععري  في عمود الميععاه  مععا من خلال عمليععا    -   42
عرضععععععععععععية أو عادية، ينبغي تحديد خصععععععععععععائ  مجموعا  الكائنا  البحرية السععععععععععععطحيةإ ومن اللانم تقييس بنية 

م  العمود النعاجس ذلعك الأسعععععععععععععمعانا التي تقطن في محي  ع مجموععا  الكعائنعا  البحريعة السعععععععععععععطحيعة )ةمعا في 
التصعععععععععععععري ، وفي الأعمعا  الموجود  أسعععععععععععععفلع ، وبع  التععدين الاختبعاريإ وجضععععععععععععععافعة  لى ذلعك، ينبغي تحعديعد  عن 

يقطن منها في الطبقة الحدودية القاعية ةاسععععععععععععتخدام  ععععععععععععبان ورب القاع تنفتف وتنغل  في المياه  خصععععععععععععائ  ما 
أو تقنيا  أخا عينا  بواسععطة مركبة تشععغئ   / م بتة للعوال ، ومصععائد للرواسععب، و المتوسععطة العم ، وممععخا   

من ةُعدإ وجذا وللت أنابيب أجهز  الرف /السععععععلال المغلقة وأنابيب التصععععععري  من أي خسععععععار  في المواد من خلال  
على الأعما  التي عمود المياه، فإن أخا عينا  من الكائنا  البحرية السطحية ينبغي أن يركز في المقام الأول  

ثر ةعمود الرواسععععععععب من واع البحر، وعلى أعما  تصععععععععري  النفايا ، والأعما  التي يتجاون من  ععععععععانها أن تتا 
التلو  المعوضعائي فووها )من محن الرواسعب المعدنية في واع البحر، على سعبي  الم الا مسعتويا  المعوضعاء  

  [ 3)دا ’  15  - ةاء  - ؛ وثال ا 14  - ةاء  - وثال ا ؛ 13  - ألب   - الطبي ية تجاونا كبيراإ ]التوايا  ثال ا 

ينبغي  جراء ييعاسععععععععععععععا  لتكوين العوال  النبعاتيعة  -  إنتئا  العوال  النبئاتيئة واانتئا  الأولي )أا 
وكتلتهعا الأ يعائيعة وجنتعاجهعا، والكتلعة الأ يعائيعة للعوال  البيتيريعة وجنتعاجيتهعاإ وينبغي دراسععععععععععععععة التبعاينعا  الزمنيعة 

فصععع  وآخر وسعععنة وأخرىإ وود يتعار عمليا راعععد التغير ى مقاييأ تيسعععر مقارنة الحالة بين دراسعععة تسعععتند  ل
على مر سععععععععععععنوا  متعدد ، ولكن البيانا  المسععععععععععععتشعععععععععععععر  من ةُعد )الكلوروفي  ولون المحي ا يمين أن توفر 
معلومعا  عن مسععععععععععععععتويعا  الإنتعاجيعة السععععععععععععععطحيعة وذعاه التحليلا  يمين أن تكون عوضععععععععععععععا عن أخعا عينعا  

دامها لتعزيز البرامت الميدانيةإ وتُعتبر المُعاي ر  والتاكد من اعععععععععععععحة عوال  نباتية محدد  أو يمين اسعععععععععععععتخ من
 ؛ 3)دا ’ 15 -ةاء  -؛ وثال ا 13 -ألب  -]التواعععععععععيا  ثال ا  ؛الاسعععععععععتشععععععععععار من ةُعد أسعععععععععاسعععععععععيين بيانا 
 [22 -ةاء  - وراةعا
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اد  أخعا العينعا  ةعاسععععععععععععععتخعدام  ععععععععععععععبعان، يجري عع  - العوال  الحيوانيئة االئدائمئة والمةقتئة  )با 
متر  200ةاسعععتخدام ممعععخا  للعوال  في المياه الأعم إ ويمين أخا عينا  من السعععطف  تى عم  يبلغ  وأ

، وذي من المعدا  الم يارية )وجن كانت تدمت المصععععععععيد بين الأعما  المختلفةاإ س ععععععععبية بونغو”ةاسععععععععتخدام 
فتحا  مرفها مييروناً و ععععععععبية أخرى يبلغ  جس    350ويواععععععععى ةاسععععععععتخدام  ععععععععبية يبلغ  جس فتحا  مرفها 

مييرونإ وينبغي أن ييون مبياس للتدف  مرفقا ةالإمار،  يث يتسعنى تحديد كمية المياه المر عحةإ ولن  200
خا  ععععبية البونغو عينة من أسععععمان المياه المتوسععععطة العم ، لأن تلك الأسععععمان يمين أن تتجنب الشععععبانإ تا

م أدوا  لأخا العينا  تتيف الحصعععععول متر ذو اسععععععتخدا 200وأفمعععععع  مريقة لأخا عينا  على عم  يتجاون 
ن وعمود الرواسععبإ على مجموعة بيانا  مصععنئفة  سععب العم  من أج  تقييس الآثار المرجحة لعمليا  التعدي 

يلزم أن ييون  جس العينعة كبيرا لجم   ونمرا لأن ك عافعة العوال  الحيوانيعة تقع  عنعد الأعمعا  الأكبر، ك يرا معا
كوينها ومدى وفرتهاإ ويلزم اسعتخدام نمام  عبان متعدد  تنفتف وتنغل  )يتراوا ما ييفي من العوال  لتواعي  ت 

ترا  تبعا للغر  من الدراسة وللكائنا  الحية المستهدفةاإ وتتالب ملليم  3مييروناً  لى   64 جس فتحاتها من 
عما  المختلفة ذاه النمس من سعلسعلة من الشعبان الفردية التي يمين أن تنفتف وتنغل  تباعا على نطا  من الأ

إ MultiNetو  MOCNESS) ما ةاسععععتخدام التحيس الصععععوتي، أو مبرمجة سععععلفاا، ومن أم لة تلك الشععععبان 
ية ةميان أن تكون عمليا  الجر مراعية للعم  ومراعية للاعتبارا  الكميةإ ويمين اسعععععععععععععتخدام ك  ومن الأذم

ة لتحعديعد تكوين العوال  الحيوانيعة ومعدى من عمليعا  الجر الرأسععععععععععععععيعة والأفبيعة/المعائلعة في أخعا العينعا  الكميع 
  الأفبية  ذا كان من اللانم وفرتها، وتباينها  سعععب العم  أو الموو إ وينبغي اسعععتخدام عمليا  الجر والمعدا

أخا عينا  من مبقا  عم  ضععيقة وذا  أ جام كبير  ) ورب واع البحر أو اسععتهدان مبقا  محدد  مشععتتة 
اا تقنيا  أخرى لا تلتق  العوال  الحيوانية التقاما مادياإ وتشععععععععععم  ذاه للصععععععععععو ، على سععععععععععبي  الم الاإ وتت 

وية تحت الماء، وذو جهان تسععععععععععجي  ةصععععععععععري مفيد في التحديد التقنيا  جهانا لرسععععععععععس المقام  الجانبية الفيدي 
خا الكمي للعوال  الجيلاتينية الهشعععععععععة والتي تتغاى ةالتر عععععععععيف ولا تلتق  الشعععععععععبان عينا  كا ية منهاإ ويم   أ

العينا  ةاسعععععععععتخدام الأجهز  الصعععععععععوتية تقنية  ضعععععععععا ية يجب النمر فيهاإ ويواعععععععععى ةاخا عينا  من العوال  
ا  مختلفةإ وود يتباين ذلك  سععب الموو  ونوع المورد، ولكن  يتمععمنب السععطف  تى عم  الحيوانية على أعم

 500 متر؛ و 500متر  تى  200 متر؛ و 200متر  تى  100 متر؛ و 100مترا  تى  50 مترا؛ و 50
متر فاك ر ) ذا كان ذلك مناسععععععععععععبا وود ييون مرنا تبعا للوضعععععععععععع  البيييا؛   1 000 متر؛ و 1 000متر  تى 

أمتععار تعلو القععاع )الطبقععة القععاعيععة العلويععةاإ أمععا الطبقععة القريبععة من القععاع فمن الممين  10البحر  تى  ووععاع
طلب نمماً دييقة لإ دا  أنيز، أو مقاييأ للعم ، أخا عينا  منها بواسعععطة  عععبان العوال ، ولكن الشعععبان تت 

بة على المعدا  وذلك للحد من خطر  دو  ضععععععرر   من جراء ملامسععععععة واع البحرإ أو مقاييأ للارتفاع مركئ
بة على نلاجا  تُقطر عبر واع  ومن الممين أيمععععععععا أخا عينة من ذاه الطبقة ةاسععععععععتخدام  ععععععععبان عوال  مركئ

، على سعععععععبي  الم الاإ وممعععععععخا  العوال  الم بتة ةالقرب من واع البحر ”Brenke“البحر )الزلاجة برينكي 
نية على ارتفاعا  دييقة جدا فو  سعععععطف البحر؛ ويمين  يمين أيمعععععا أن توفر عينا  كمية من العوال  الحيوا

)دا  15 -ةاء  -]التواععععععععيتان ثال ا  ؛الرواسععععععععب الم بتة عينا  نوعية من العوال  الحيوانية أن توفر مصععععععععائد
 [22 -ةاء  -  ؛ وراةعا3’

كتلة تشعي  العوال  الحيوانية الجيلاتينية نسعبة كبير  من ال -  العوال  الحيوانية الجيلاتينية )ةا 
الأ يائية للعوال  ووفرتها وتنوعها بدءاً من الطبقة البحرية العلوية  لى الطبقة البحرية السعععععععععحيقة، ةما في ذلك 

ا تكون مغايا  للعوال  )ومن ثس ود تكون  ساسة  ناء أعمد  الرواسبا الطبقة الحدودية القاعيةإ وذي  البا م
  الغامسععععععععة في عمود المياهإ وتُعدئ الأدوا  البصععععععععرية ومعالَجا  ذامة للجسععععععععيما  توجَد أو تُزي  الجسععععععععيما
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)أجهز  رسعععععععععس المقام  الجانبية الفيديوية تحت الماء، على سعععععععععبي  الم الا أو المقام  العر ضعععععععععية المسعععععععععتمد  
مركبة  وااععة ذاتية التشععغي  أو مركبة تشععغئ  من ةُعد أفمعع  مريقة لمسععف العوال  الحيوانية الجيلاتينيةإ  من

 ؛توضععععععععععععع  على أعما  أسعععععععععععععف  عمود المياه مماثلة ل عما  التي تكون عليها الشعععععععععععععبان المقطور  وينبغي أن 
 [22 -ةاء  - ؛ وراةعا 3)دا ’ 15 -ةاء  - ]التوايتان ثال ا

متعدد  من السعععواةف التي يمين أن تكون مرتبطة ةالمنام  التي   سأنواع”ذنان  -  السئئواب  )دا 
م أخاذا في الاعتبار تبعا لأعما  عمليا  التصعععععري  أو أعمد  الرواسعععععب توجد فيها الموارد المعدنية، وود يلز 

تكون   و البا ما ذيب الأسعععععععععععمان البحرية العلوية، التي توجد عاد  في ال لاثمائة متر العلوية من عمود المياه،
شعفتين كبير  الحجس وسعريعة السعبا ة )م   أسعمان التونةا؛ والأسعمان السعطحية العميقة الغوع، م   أسعمان ال

الشععيطانية و عم أنواع أسععمان القرأ؛ وأسععمان المياه البحرية المتوسععطة العم ، والقريدس، والحبار الصععغير 
م ةحركا  ذجر  رأسعععععععععععععية متزامنة أو  ير متزامنة أو المتوسععععععععععععع  الحجس )أي السعععععععععععععواةف الصعععععععععععععغير ا التي تقو 

مياه البحرية المتوسعععععععععععطة العم  تشعععععععععععم  ك  المجموعا ا؛ والسعععععععععععواةف  ير المهاجر  التي تبقى في ال لا )أي
المياه البحرية السعععحيقة نهارا وليلا؛ والأسعععمان البحرية القاعية التي يمين أن ت ين وتهاجر على مدى  في أو

شعععرا  فو  واع البحرإ وتتطلب ذاه الأنواع اتباع نُهت مختلفة في المسعععف، و عمعععها عد  أمتار تصععع   لى الع
أدوا  اععععوتية متطور  خااععععة ةمصععععائد الأسععععمان أو اسععععتخدام   يصعععععب جدا مسععععح   تى في  الة اسععععتخدام

معدا  لأخا العينا  موجود  في  عععععععبان الجرإ وم  ذلك ود لا ييون من المعععععععروري البيام ةاعمال مسعععععععحية 
 ؛ 3)دا ’ 15 -ةاء  -]التواعيتان ثال ا  ؛شعانها جميعا تبعا لخصعائ  المنطقة المشعمولة ةالترخي مبا عر  ة 

 [22 -ةاء  - وراةعا

)أسععععمان الفنار، وأسععععمان البليطة،  - سئئئواب  الميال البحرية المتوسئئئطة العم  الصئئئغيرة )ذعا 
الحجس عاد  )يتراوا  جمها   والقريدس الشعععععععفان، والحبار الزجاجي، على سعععععععبي  الم الا ذي كائنا  اعععععععغير 

ة ةاسعععتخدام محولا  سعععنتيمترااإ ومن الممين اكتشعععافها وتقدير كتلتها الأ يائية النسعععبي  20سعععنتيمترين  لى  من
اععععععععععععععوتيعة عاليعة التردد نسععععععععععععععبيعا على نطعاوا  تبلغ عد  ميعا  من الأمتعارإ وود تُجم  في مععدا  أخا عينعا  

أمتاراإ وسعععععععععييون المصعععععععععيد  10التي يبلغ  جمها   MOCNESSالعوال  الحيوانية الكبير  )م   معدا    من
بر تنفتف وتنغل  فإن الأنواع الأاعغر  جما منها في الشعبان الرأسعية محدودا ولكن في  الة اسعتخدام  عبان أك

سعععععتبقى فيهاإ ومن الممين تحديد التوني   سعععععب العم  من نشعععععر  عععععبان على ارتفاعا  مختلفة خلال عمود 
]التواعععععععععيتان   ؛)با أعلاه  42ون ذاه الارتفاعا  ممعععععععععا ية للنطاوا  المبينة في الفقر  المياهإ وينبغي أن تك

 [22 -ةاء  -عا  ؛ وراة 3)دا ’ 15 -ةاء  -ثال ا 

من اللانم أخا عينا  من ذاه  - أصئئنا  الميال البحرية المتوسئئطة العم  الأحبر حجما )وا 
م ، وذو ما يم   مهمة اعع بة ةالنسععبة للسععفن الأاععنان بواسععطة  ععبان جر مقطور  في المياه المتوسععطة الع

قنية يمين تطبيقها على سعواةف  ير الخااعة ةمصعائد الأسعمانإ وأخا عينا  ةاسعتخدام الوسعائ  الصعوتية ذو ت 
المياه البحرية المتوسعععععطة العم  الأكبر  جماإ و اسعععععتطاعة محولا  الترددا  المتوسعععععطة الم بتة على  ياك  

كيلوذيرتزا أن تبيأ ةفعالية الك افة المشععععععععتتة للصععععععععو  الخااععععععععة  38ووتها  السععععععععفن )ومن الشععععععععائ  أن تبلغ
ةحيوانا  المياه المتوسععععطة العم  )السععععواةف البحرية الصععععغير ، التي تشععععم  العوال  الحيوانية الكبير ، وأسععععمان 

، تبعا  متر 1 500متر  لى  100المياه البحرية المتوسعععععععععطة العم ، والحبار، و يرذاا  تى أعما  تتراوا من 
للسعععععععععععفينةإ ويمين أن توفر ذاه البيانا  مبياسعععععععععععا للتبع ر المرتد    سنية عمود المياه ومدى ”الهدوء الصعععععععععععوتيلب 

الصععععععوتي الكلي، الاي يمين اسععععععتخدام  لتقدير الكتلة الأ يائية ولكن  يتطلب م  ذلك راععععععدا مبا ععععععرا أو أخا 
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الأسلان تُقطر ةسرعة  اكا مزدوجة  عاد   ب عينا  لتحديد تكوين الأنواع/الأانانإ وتكون  بان أخا العينا
 [22 -ةاء  - ؛ وراةعا 3)دا ’ 15 -ةاء  -]التوايتان ثال ا  ؛عقدا  6 لى  3تتراوا من 

من المرجف مشعاذد  الأسعمان الكبير  الحجس التي ت ين على مقر ة  عديد  من  -  الأسئما  )نا 
مان )ولكن ليأ كلهاا يغطأ عادً  ر من الأسععععععععع واع البحر في ةعم المسعععععععععوا الفوتو را ية على الأو إ وك ي 

نحو واع البحر عندما يتعر  لإنعاة في المياه المتوسعععععععععطة العم ، وود تدفع  مركبة وادمة تشعععععععععغئ  من ةُعد 
 معار آلعة تصععععععععععععععوير مقطور   لى منطقعة تكون في مجعال النمرإ وذعاا يوفر معلومعا  عن تكوين الأنواع،  أو

  [3)دا ’ 15 -ةاء  -واية ثال ا يا إ ]الت ولكن ذاه البيانا  لا تبين الكم

سعععتلزم مسعععوا أسعععاسعععية لتحديد مسعععتويا  المعععوضعععاء الطبي ية في المقام  الجانبية الرأسعععية   -  الضئئوءئئاء  -   43
خلال عمود المياه بدءا من سعععععععععطف البحر  تى واع البحرإ ويمين تحقي  ذلك ةاسعععععععععتخدام عدد من الأدوا  المرفقة  

لأعما إ وينبغي أن يتمعععععععمن ذاا التحلي  تقدير أعما  ونا  ت بيت الصعععععععو   لحرار  وا بنمس يياس التواعععععععي  ودرجة ا 
وتحديد مداه، التي تواعععئ  المعععوضعععاء ةيفاء  )ومن  عععانها أن تكون على مدى من العم  موج  تحديدا  لى الإولال  

نبغي نشعععر من المعععوضعععاء  لى أدنى  داإ ولتحديد خصعععائ  التباين الزمني في مسعععتويا  المعععوضعععاء المحيطة، ي 
، على سعععععبي  الم الا على  HARPو  EARS)منها  - يتوافر العديد منها تجاريا  - أجهز  تسعععععجي  ذاتية التشعععععغي  

، ويمين اسعتخدامها  لى جانب معدا   رسعاء أخرى تترن لمد  عامإ   - ؛ و ثال ا 13  – ألب   – ]التواعيتان ثال ا  مراس 
 [ 14 - ةاء 

هجر  الرأسعععععععععععية للعوال  الحيوانية والسعععععععععععواةف التي ت ين في المياه  تعني ديناميا  ال  -   الهجرة الرأسئئئئئئئية  -   44
 البحرية المتوسععطة العم  أن أخا العينا  ينبغي  جراخه أثناء النهار وكالك ليلا لتحديد التباين في التوني  الرأسععيإ

ما  متعدد   وينبغي البيام ةعمليا  الجر على أعما  تتجاون الارتفاع المرجف لعمود التصعععععععري ، وأيمعععععععا على أع 
في  ماره، وتكرارذا نمنيا لمراعا  الأنواع التي تهاجر ذجر  رأسيةإ وسييون ذلك خااا ةي  موو  على  د ، ولكن  

)دا أعلاه ينبغي أن تكون نقطة انطلا  جيد إ   42قر   الصنادي  العامة لأخا العينا  من الأعما  المحدد  في الف 
على كع  مسعععععععععععععتوى لتوفير معلومعا  عن تبعاين الكعائنعا  الحيوانيععة   وينبغي البيعام ب لا  عمليعا  جر على الأوع  

  [ 3  )دا ’   15 - ةاء  - الموجود  في العم  على نطا  المنطقة موض  الاذتمامإ ]التواية ثال ا 

وذاه ينبغي تقييس نسععبة وجودذا في الأجهز  العمععلية  - اصئئر المحتملة السئئميّةالفلزات النزرة والعن - 45
لافقاريا  السعائد  ورب القاع وفي أعمعائها المسعتهدفةإ وينبغي البيام بهاا التقييس عد  مرا  ل سعمان وأنواع ال

  على الأو  في السععععنة وب  بدء عمليا  التعدين الاختباري )لبياس التباين الطبيعيا، ثس البيام ة  ةعد ذلك مر 
  الجم  بين أعمال الراععععد لراععععد أي تغيرا  ود تنشععععا عن أنشععععطة التعدين الاختباريإ وود تقتمععععي المععععرور 

وججراء تجارب على متن السععععععععععععفينة وأعمال أخرى مختبرية لإيجاد   ، وب  الشععععععععععععروع في التعدين الاختباري، 
ية، و خااة على العوال  النباتية والعوال  الحيوانية، ود يترتب على أنشطة ذاا التعدين من آثار سمية بيي  لما
ن عمود التصعععععري  في مياه البحر السعععععطحية أو المتوسعععععطة العم إ على السعععععواةف التي تسعععععتهلكها  ذا تكوا  أو

ويعتبر التحلي  الأ يائي على متن السععفينة لراععد مياه البحر ةاسععتخدام الوذت المتاخر للطحالب الدييقة نهجا 
سععععععععععععععتخعدم عمومعا مجموععة من الفلزا  النزر  الشعععععععععععععععائععة )الزرنيلا، والكروم، والنحعاس، والكعادميوم،  ممينعاإ وتُ 

راععععععاع، والزئب ، والنيي ، والزنك، على سععععععبي  الم الا لتوفير مجموعة أسععععععاسععععععية من الملوثا  المحتملة وال
التعدين  موضععععععععععع  القل إ وود تلزم مجموعة موسععععععععععععة من العنااعععععععععععر النزر  لأ را  الدراسعععععععععععا  المتصعععععععععععلة ة 

ة لمورد المجعالا  التي تسععععععععععععععتهعدن العنعااععععععععععععععر الأرضععععععععععععععيعة النعادر إ  ير أن  جراء تقييس السععععععععععععععميعة الععامع  في
ييون عمليا بدرجة أكبرإ وسيم   يياس تركيزا  كائنا   ية كاملة لملوثا  متراكمة أ يائيا  تصري ا ود )أو
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من نوع تقخعا عينعة منع  على امتعداد مععامع  تعدرة من مواو  متعاثر   لى مواو  مرج يعة ةعيعد  نهجعا متينعا للتقييس 
 )وا[ 40 -دال  - الأوليإ ]التواية سادسا

ة للدراسا  البييية مناسبة للبيية أيماإ فهي ينبغي أن تكون مويلة بدرجة  ي أن تكون المد  الزمني وينبغ  -   46
لفهس التباين من فصعععععععع  لآخر ومن سععععععععنة لأخرى و ير ذلك من المواذر   - في أخا العينا  الاعتيادي   - كا ية 

المد والجزر على أنما   ذا  الصععععععععععلة، التي ود تكون دورية أو متطرفةإ فعلى سععععععععععبي  الم ال، سععععععععععتقثر  ركا  
اسعععععععععععععتقرار عمود الرواسععععععععععععععبإ ويجعب تقييس التبعاين الزمني لموو  وا عد على الأوع  من مواو  التععدين الاختبعاري 
والمنطقعة المرج يعة للحفي ةعاتبعاع المصعععععععععععععطلحعا  المتف  عليهعا وبع  البيعام بنشععععععععععععععا  التععدين الاختبعاري )والأم ع  

الأو اإ وينبغي أن تسععععتعر  السععععلطة  امتداد ثلا  سععععنوا  على يقاس ذاا التباين ك  سععععنة كحد أدنى على  أن 
الدولية لقاع البحار ذاه الدراسعععععععععة الزمنية وب  البدء في التعدين الاختباريإ وينبغي أن تسعععععععععتند دراسعععععععععا  التباين  

اسعععب الزمني في واع البحر  لى المسعععوا الفيديوية و/أو الفوتو را ية وكالك دراسعععا  مقاييأ التيارإ و النسعععبة لرو 
اس درجا  الحرار  المرتبطة بها وأخا عينا  من الموائ  الفرعيةإ  بالاسععتعانة بنُمس لراععد واع  الكبريتيد، يلزم يي 

البحر تتم   ببسععععععامة في البيام يوميا على امتداد عام ةالتقا  نحو أر   أو خمأ اععععععور متباعد  عن ةعمععععععها 
 ي ما أمين، ةإجراء دراسععععععا  للنمس  الدوةإ وينبغي البيام، نمنيا ةفترا  منتممة، يمين توفير بيانا  نمنية عالية 

الإييولوجية تشععم  على سععبي  الم ال معدلا  النمو، ومعدلا  تعزيز الراععيد السععميي، والحالة التغاوية ل نواع 
لى  بتصعنيفاتها السعائد ، وذلك لتوفير معلوما  عن و ائب النمس الإييولوجية و نيتها التغاوية، وودر  تجمعاتها ع 

تعييرإ وأينما يتس تحديد عد  مواو  لإجراء التعدين الاختباري، يجب على المتعاود أن يبيئس الصمود في مواجهة ال 
ذاا مدى  ميانية تطبي  نتائت دراسععععععا  نمنية لموو  على موو  آخر؛ وينبغي أيمععععععا أن تقوم السععععععلطة ةمراجعة  

 [ 35 لى   33 - ةاء   - ؛ وراةعا 15 - ةاء  -  ]التوايا  ثال ا  التقييسإ 

ينبغي أن ييون  ، ولكي يتسعععععنى تحديد الأنواعإ عملية تصعععععني  الأنواع تو يدا يياسعععععياتو يد  وينبغي - 47
ذنان تبادل لرمون التحديد والمفاتيف والرسععععوم، وترتيبا  التعاوب م  المختبرا  أو المجموعا  التي تمععععطل  

ن المتعاودين في اتسعععععععععا  في ذاا الصعععععععععدد بي  والأم   أن ييون ذنان إللكائنا  البحريةبدراسعععععععععا  تصعععععععععنيفية 
 تى ةالنسعععبة لمجموعا   يوانية رئيسعععية )الأسعععمان، والرخويا ، محدود  للغاية الخبرا  التصعععنيفية منطقةإ ف

وسععععععععييون  إ والقشععععععععريا ، والمرجانيا ، والإسععععععععفنت، والديدان الحلبية، و ععععععععوكيا  الجلد، على سععععععععبي  الم الا
من خلال ةعاكبر وعدر من الكفعاء  اا يمين  نجعانه ذع في كع  موو إ و  تصععععععععععععععنيفيعةالفيعا  الالمهس تقييس جمي   من

، على سععبي  2 نوعالو ، 1من النوع ) الروميالتصععني  ويشععيئ  خبراءإ  أفروة  مراكز تصععنيفية تعاونية أو  نشععاء 
ينا  وا تُفي  ي  ةع وواعد ثابتة ما اسععععععتُخدمت  ي ،  ذا الأسععععععاسععععععيةدراسععععععا   لإجراء ال ا، أسععععععاسععععععا جيداالم ال

ره المتعاود ، ييلتصععععععني  الكلاسععععععييي والجزي لا بد أن ييون ذنان دعس ل، ولكن مرج ية   بنفسعععععع ، مبا ععععععر ييسععععععئ
م في  مار   أو إ وتوفر رمون لأسعععععععاليب الجزيييةويتطلب التصعععععععني  الحديث تطبي  ا تعاونيةإةح ية برامت يقدا

اع،  لى جانب المعلوما  المورفولوجية، بة لتحديد الأنو الحمم النووي، أو متواليا  الحمم النووي المناسعععععععععععع 
تحديدا أد  وأك ر اتسععاواإ وللحفاظ على الصععلة بين عمليا  التحديد المورفولوجية وعمليا  التحديد الجزييية، 

ةاتباع عملية التصعععني  العيسعععيةإ وذاه عملية تُسعععتخدم فيها متوالية )متواليا ا جينية كرمز للحمم  يُواعععى
ينة التي أُخا  منها الماد  الجزييية، وتواعب خصعائصعها المورفولوجيةإ و عد ذلك ويجري تصعوير العالنووي 

تُنشعععععر معا مجموعتا المعلوما  في مجلة علمية وتمعععععافان  لى مصعععععارن البيانا  الدولية )مصعععععرن جينا ، 
رامت معت بواسععطة الب على سععبي  الم الاإ وذاه البيانا  الواععفية يمين أن تسععاعد على تحديد الماد  التي جُ 

السعاةقة لأخا العينا إ وتوااع  الأسعاليب الجزييية تقدمها السعري ، وذو ما سعيجع   نجان مسعوا أ يائية على 
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 جمي  المسععتويا ، ولا سععيما على مسععتوى الكائنا  المجهرية، أسععرع وأجدى من النا ية الاوتصععادية ةي ير مما
يقابلها من وواعد  يا  في مصعارن جينية أو مامتواليا  الجزيي علي  الحال في الووت الحاضعرإ وينبغي  يداع 

بيععانععا  المتواليععا  المعترن بهععا دوليععاإ كمععا ينبغي  يععداع العينععا  المرج يععة والعينععا  الجزيييععة، ةمععا في ذلععك 
مستخلصا  الحمم النووي، في مرف  معترن ة  للمجموعا  المتسقة، من وبي  متحب من متا ب التاريلا 

)دا  15 -ةاء  -؛ وثال ا 14 -ةاء  -راسععععععععععععععة أوسعععععععععععععع  نطاواإ ]التواععععععععععععععيا  ثال ا جتا تها بالك لدالطبيعي، و 
 [22 - ألب - ؛ وراةعا 7  و ’3’  لى  1’

و يما يتعل  ةالكائنا  الحية الصععععععععغير  جدا )البيتيريا، والعتائ ، والكائنا  الحيوانية الو يد  الخلية،  - 48
  المواد الجينية المسععتخلصععة مبا ععر  من البيية والتي تُسععتخدم المتعدد  الخلاياا تغدو تحالي والكائنا  الحيوانية 

فيها متوالية الإنتاجية المرتفعة )متوالية الجي  المقب ا أدا  م يارية ةسعععععععرعةإ و في عينا  الرواسعععععععب المجمد  
فة نسعععععععععععععبيا ويمين البيام درجة ميويةا لأ را  التحلي  في المسعععععععععععععتقب  ةسعععععععععععععي  و ير ةاذي التكل 80-)عند 

ن النمر عن القدر  الحالية على تموي  التحالي  أو عن المهارا  المتوافر  في مجال المعلوماتيا  ةصعععععععععععععر  ة 
الأ يائيةإ ومن اللانم وضعععععع  خطة واضععععععحة وووية لإدار  البيانا  من أج   ععععععرا البيانا  الجزييية وتخزينها 

الجي  المقب إ وذاا أمر ذام وتوكولا  ةشععععان تحديد متوالية وتقاسععععمها لصععععالف المشععععاري  التي تنطوي على بر 
على وج  الخصعععععوع للجهود في مجال فهرسعععععة التنوع ولجم  البيانا  الواعععععفية المرتبطة ةعينا  الرواسعععععب 
المجمد  لأتمتة تدفقا  العم  في المسعتقب  وضعمان كفاءتها  يما يتعل  ةي  من المعالجة في مختبرا  المواد 

  2)دا ’ 15 -ةعاء  -]التواععععععععععععععيعا  ثعال عا التحليلا  الإ صععععععععععععععائيعةإ /حليلا  المعلومعاتيعة الأ يعائيعةالمبتلعة والت 
 )با[ 40 -دال  -)ةا؛ وسادسا  17 -ةاء  - ؛ وثال ا 3’ و

 المتعلقعة بتععاوعبمعلومعا  ومن الأذميعة ةميعان البيعام، ةععد  جراء التععدين الاختبعاري، ةعاسععععععععععععععتقعاء ال - 49
نتعععاأ من آثععار التعععدين لععدى المجتمعععا  ذلععك يسعععععععععععععععاعععد في تحععديععد معععدلا  الاالكععائنععا  الحيويععة  يععث  ن 

المتاخمة لميان التعدين وب   جراء  منطقةالمن تقخا  تتمععععععععععمن البيانا  عينا  الأ يائية القاعيةإ وينبغي أن 
وتكرار  ،الأعمعد  القعاعيعةأثر لتحعديعد منطقعة التععدين عن   ةعيعدالاختبعار التععديني و ععده، ومن أمعاكن مختعار  

لتحعديعد الآثعار في  معار تععاونيإ  التجعاربذعاه  جراء يمين و  راء التععدين الاختبعاريإذلعك على فترا  ةععد  ج
 )دا[ -)با  40 -دال  -]التواية سادسا 

يمين جم  معلوما   ضعععععا ية ةشعععععان تاثيرا  عمود التصعععععري  على الكائنا  الحيوانية السعععععطحية و  - 50
ي واع البحر )انمر أعلاها وكالك تسععععجي  في تصععععميمها لدراسععععا  التعاوب فبواسععععطة دراسععععا  نمنية مماثلة 

يسععععععععععععععتجد من أ دا   ير عادية كمجانر الأسععععععععععععععمان، والوجود  ير الاعتيادي في ميان ما لأعداد كبير   ما
 )دا[ 40 -دال  -]التواية سادسا  إالأسمان أو ال دييا  والسلا ب والطيور البحرية من

من المهس معرفة ما  ذا كانت ذاه الأنواع   -   رش والطيور والسئئئئئئلاحف البحرية وأسئئئئئئما  الق الثدييات   -   51
الحسعععاسعععة و/أو المحمية توجد في منطقة التعدين المحتم  العامةإ وجذا كان المراد للراعععدا  التي تُسعععجئ  خلال  

، فإن  ينبغي البيام بها المرور العابر من منام  الاسعععععتكشعععععان وجليها وعند المرور بين المحطا  أن تكون مفيد  
ية من جانب  عععخ  وا د، أو من جانب فري  ميون من  عععخصعععينإ ويمين، على سعععبي  الم ال، ةطريقة منهج 

النمر في الاسععععععععتعانة ببروتوكولا  راععععععععد ال دييا  البحرية التي أعدتها اللجنة المشععععععععتركة لحفي الطبيعة التاةعة 
  Edokko Mark 1ن أج   أو البروتوكولا  التي وُضععت م شعمالية المتحد  لبريطانيا العممى وأيرلندا ال  للمملكة 

اإ و ي ما أمين، ينبغي أن تكون سععجلا  ال دييا  وأسععمان القرأ  SIP protocol series No. 4)المجموعة 
والسععععلا ب والطيور البحرية مدعومة ةصععععور فوتو را يةإ أما الراععععدا  المبا ععععر  فهي سععععتعطي فكر  عن مدى  
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لكنهععا من اللانم أن تكون مقترنععة ةمعلومععا  أخرى  بحريععة في المنطقععة المشعععععععععععععمولععة ةععالعقععد، و وجود ال ععدييععا  ال 
السعععععلون المرجف للحيوانا  في المنطقة العامةإ وتُعرن أنما  الهجر  الموسعععععمية لك ير من الأنواع، في  ين   عن 

ج  الخصععععوع ةالآثار تتوافر بيانا  التتبئ  في ةعم المنام إ وتشععععم  المعلوما  الأخرى ذا  الصععععلة على و 
رية دراسعا  المعوضعاء المحيطة في عمود المياه ةاكمل ، ومسعتويا  توليد المعوضعاء المتوو  على ال دييا  البح 

  [ 6)دا ’   15 - ةاء   -  دوثها من جراء أنشطة التعدينإ ]التواية ثال ا 
 

 التعكّر الأحيائي  

ن المعدلا  الأسععععععععاسععععععععية ”الطبي يةس يسععععععععتهدن جم  بيانا  عن التعير الأ يائي جم  معلوما  ع - 52
التباين الطبيعي المياني والزمنيس، لتتسعععععععععنى نماجة وتقييس تاثيرا  أنشعععععععععطة ”يا  الترسعععععععععب، ةما في ذلك لعمل

التعدين على ذاه العمليا إ ويجب م لا يياس معدلا  التعير الأ يائي ومدى عمق  )أي اختلا  الرواسععععععععب 
دين، ويمين تقدير ذلك لأ يائي وب   دو  أي تعيير ةسعععععععععععععبب التعةالكائنا  الحيةا لتحلي   جس النشعععععععععععععا  ا

الماخوذ  من عينا  لبية، م  مراعا  التغير   210يياسععععععا  المقام  الجانبية للتركيزا  الزائد  للراععععععاع  من
في ستة مستويا  على الأوعععععععععععععععععع  لك  عيئنة لبئية  210الزائد  للرااع  الرواسبإ وينبغي تقييس التركيزا   في

 لى  2سعععععس، ومن   2 لى  1سعععععس، ومن  1,0 لى  0,5من سعععععس، و  0,5)الأعما  المقتر ة ذي من اعععععفر  لى 
سعععسا، و يما يتعل  ةار   عينا  لبية متكرر   9 لى  7 سعععس، ومن   7 لى  5سعععس، ومن  5 لى  3سعععس، ومن  3

منفصعععععععلة لملباب متعدد الأذرع، على سعععععععبي  الم الا لك  موو إ ويجب على الأو  )أنابيب من عمليا   نزال  
ائي )معام  الانتشععععععار الأ يائيا ومدى عمق  )مبقة مختلطةا اسععععععتنادا الى نماذة تقييس معدلا  التعير الأ ي 

 التاف  الم يارية أو نماذة الانتشعار المبا عر ولكن ود ييون من اللانم أن تشعم   عروما للتبادل  ير المحليإ
 إسععععععععععب وتصععععععععععوير المقام  الجانبية للروا 234 -وتتمععععععععععمن المنهجيا  الإضععععععععععا ية تحلي  تركيزا  ال وريوم 

 )ذعا[ 15 -ةاء  -]التواية ثال ا 
 

 التدفقات إلى الرواسب  

 ب يما يتعل  ةالتدفقا   لى الرواسب - 53

التصععععععري  وتقييمهاإ  تُجم  بيانا  أسععععععاسععععععية عن ذاه الفية لوضعععععع  نماذة لتاثيرا  عمود  )أا 
 ييولوجية في الدور  الغاائية ونمرا لما لتدف  المواد من عمود مبقة المياه العلوية الى أعما  البحر من أذمية 

للكائنا  الحية التي ت ين في القاع، من المعععععععععروري أن تحدد على النحو الملائس خصعععععععععائ  تدفقا  المواد 
التي تصعععع  الى واع البحر لإجراء مقارنة بين تاثيرذا والتاثير   التي تصعععع  الى مبقة المياه الوسععععطى وتدفقاتها
ب في الموو  الأاعععععلي  يما يخ  النا ععععع  عن أعمد  تصعععععري  المخلفا إ وسعععععت  سعععععاعد معرفة سعععععرعة الترسعععععئ

فها عمليا  التعدين الاختباري أو اختبار عنااعععععععععر التعدين، سعععععععععواء في مبقة المياه  الجسعععععععععيما  التي تصعععععععععرئ
بحر، على التحق  من تنبقا  النماذة الرياضعية  يما يتعل  بتشعتت أعمد  مبقة المياه الوسعطى أو ورب واع ال

القاعية، وعلى تحسععععععين تلك التنبقا  في المسععععععتقب إ وتهس ذاه المعلوما  الشععععععوا   التي الوسععععععطى والأعمد  
رية التي تقطن أثير  ةشعان عمود التصعري  و شعان تاثير عمود العمليا  على الأ ياء القاعية والكائنا  البح

 في المنطقة القاعية الحدودية؛

رسععععاء ةحيث تُنصععععب   دى يواععععى بنشععععر مراسععععي مزود  ةمصععععائد للرواسععععب على  ب    )با 
متر لتحديد خصععععععععععائ  ما يصعععععععععع   لى واع البحر من جسععععععععععيما  تتدف   لي   2 000المصععععععععععائد على عم  
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متر، وتُنصعب مصعيد  فو   500اةة الطبقة الممعاء ، وتُنصعب مصعيد  أخرى فو  مسعتوى واع البحر ةقر  من
  التدفقا  الأسععععععععععاسععععععععععية للمواد أمتار م  الطبقة الحدودية القاعية لتحديد خصععععععععععائ  10واع البحر ةمسععععععععععافة  

عمود المياه وواعولها الى واع البحرإ ويجب تركيب مصعائد الرواسعب لمد  نمنية مناسعبة، وجم  العيئنا   في
قا  وتقييس ما يطرأ عليها من تباين من سععععععنة لأخرى، و خااعععععة  ععععععهريا لدراسععععععة التغيرا  الموسععععععمية في التدف

ة )م    اذرتي النينيو والنينيااإ ويمين أن تسععععتخدم في تركيب التغير الحااعععع  بين سععععنوا  المواذر المناخي 
المصائد نفأ المراسي المستخدمة في ت بيت مقاييأ التيععععععععععععععععععععار المواوفة أعلاه  ذا كان ذلك عمليا )ويجنئب 

ويجب أن ييون مدى الدوة الزمنية لبياسعععا  تدف  الجسعععيما  ذو  عععهر وا د أو أفمععع   اءس المراسعععياإ”ارتخ
 وينبغي تسععععجي  التسععععلسعععع  الزمني لبياس الاسععععتطار  المععععوئية على مصععععائد الرواسععععب ]التواععععيتان من ذلك،

 )وا[ 15 -ةاء  -؛ وثال ا 13 -ألب  -ثال ا 
 

 إدارة البيانات  

اة  من التوايا  التوجيهية جم  البيانا  والإبلاغ عنهاإ ويواى ةان تتب  تقنيا   يتناول الجزء الر  - 54
  الممارسعععععععععا  من وبي  تلك التي وضععععععععععتها اللجنة الدولية الحيومية لعلوم المحيطا  الجم  والتحلي  أفمععععععععع 

ة، ومراكز البيععانعا  للتر يععة والعلس وال قععافعة والمتععا عة في مراكز البيععانعا  العععالميعع الأمس المتحععد  التععاةعععة لمنممععة 
لقاع البحارإ وينبغي  تا ة الأوييانو را ية الومنية، أو أن تتب  الممارسعععا  المواعععى بها من السعععلطة الدولية 

 ميعانيعة الاملاع في الشععععععععععععععبيعة الإلكترونيعة الععالميعة عن مري  السععععععععععععععلطعة العدوليعة لقعاع البحعار على معا يوجعد 
 ا[ ون  ك  متعاود من بيانا إ ]التواية راةع في

ن  مرنإ و امن مصعادر البيانا  والمعوتم   الدراسعا  الأسعاسعية البييية و رامت الراعد مصعدرا ذاما  - 55
 عععععان وضععععع  آلية لحفي البيانا  واسعععععترجاعها أن يسعععععاعد جمي  المتعاودين في البحث عن المق عععععرا  الهامة 

و زياد  فرع الواععععععععول  لى إ ن جميعاالنا ية البيييةإ فتوليفا  البيانا  والخبرا  يمين أن تفيد المتعاودي  من
   ما يليبالبيانا ، تزداد فرع الحصول على نماذة دييقة مما سيساعد على تحقي 

 تحديد أفم  الممارسا ؛ )أا 

 وض  نهت مشترن لإدار  البيانا ؛ )با 

 تبادل متعدد الأمران للآراء والبيانا  ي مر تعاوناً دولياً؛ جراء  )ةا 

 الووت والجهود والتكالي  بتوجي  الدوائر المعنية الى موامن الفش ؛وفير في الت  )دا 

 البارامترا إ ]التوايتان راةعا؛ وخامسا[ تحقي  وفورا  بتقلي  يياس ةعم اع)ذ 

ن  يما ةعد  اععععععععحة النماذة وتنقحها بيانا  كهاه تكشععععععععب أسععععععععرار البحار، مما يميئ تقكد ويمين أن  - 56
فعة لجم  المعلومعا إ ويمين أن تكون ةعم المنعام  المطعالعب بهعا لميلئ اسععععععععععععععتكمعال جعانعب من العمليعا  ا من

لواعععععععول  لى البيانا  لإتا ة ايوفر مبررا  ضعععععععا يا   وريبة منها، مما  متاخمة للمنام  الأخرى المطالب بها أو
والتشععععععععارن في جهود وضعععععععع  النماذة،  تى يُمين تقييس آثار الأنشععععععععطة في المنام  المجاور  دون  اجة  لى 

 )ذعا[ 38 -جيس  -]التوايتان خامسا؛ وسادسا ر جمي  جوانب التقييس البيييإ تكرا
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 البحوث التعاونية  

سعد الفجوا  المعر يةإ لالبحو  التعاونية وتواعيا   التوجيهية  من التواعيا  الخامأ  ناول الجزء  يت  - 57
البحععارإ ويعيب عععدد ووععد  ععععععععععععععهععد  السععععععععععععععنوا  الأخير  ثور  في تطور المعععارن والتكنولوجيععا في علوم وععاع 

لك المقسععععععسععععععا  معاذد البحو  في جمي  أنحاء العالس على تنفيا برامت ةحو  واسعععععععة النطا إ وتمتلك ت  من
خبر  كبير  في الميادين البيولوجية والعلمية وود تكون لديها الرلأبة في الا عععععععععتران م  متعاودي التعدين لإجراء 

وأن تسعععععععععععععععاعععد   و ععإميععانهععا أن توفر معععدا  لأخععا العينععا   لى جععانععب الخبر ةعم البحو  البيييععة المطلو ععةإ 
 ]التواية خامسا[ أخا عينا  المنام  النائيةإ في

الطبيعي بناءً على السععععجلا  للتباين ويمين للبحو  التعاونية أن تسععععه  تحديد البيانا  الأسععععاسععععية  - 58
ةمقعاييأ تبعدأ من المواو  يتس الحصععععععععععععععول عليهعا  الجيولوجيعة والبيولوجيعة و يرذعا من السععععععععععععععجلا  البيييعة التي

 ]التواية خامسا[ إطا الإوليمية الواسعة الن منام  الموجود  في منطقة مشمولة بترخي  وتص   لى ال

ن ويمين أن تسفر الشراكة بين الدوائر العلمية والمتعاودين عن   - 59 مجموعا  العينا  جها   يداع تحس 
للصععععععععععععععور  ا ، وميتبعع وتفسععععععععععععععيرذععا ، وتحليعع  النمععائر ال ععابتععةةالجينيعع ا  المتواليععة المرج يععة، وجيععداع وواعععد بيععانعع 

الشععراكة  لى المعلوما  العلمية الأسععاسععية الميتسععبة عن مري  ي تقدالفوتو را ية ل نواع/العينا إ وينبغي أن 
القرار، تسععععععععاعد في تخطي  التنمية واععععععععن   كتسععععععععاب المعلوما  التي تا ة  ميانية فعالة من  يث التكلفة لا

ويمين   إأثناءه مسعععععععععائ  مهمة وب  التعدين الاختباري أو والتعرن في الووت المناسعععععععععب على أية آثار بييية أو
]التواعععية  ذاه المعلوما  من أج   يجاد  لول اعتماداً على نهت وائس على أدنى  د من التعار إ اسعععتخدام
 [30 -خامسا 

تووب  لى  عد كبير على توني  الأنواع  معا في منطقعة وتعاثيرا  التععدين على التنوع الأ يعائي سععععععععععععععت  - 60
معا  الأ يائية التي تحيس و ائب وا د  أو على نطا  واسعععععععععععع ، والارتبا  بين مجموعاتها، وعلى توني  التج

النمس الإييولوجيةإ وسععيتطلب  جراء التقييس وضعع  مصععنفا  جغرا ية أ يائية لتلك الكائنا إ و نية مجتمعاتهاإ  
ومن  ععععان  أن يدعس أيمععععا وضعععع   الأوسععععا  العلميةإم  تعاون بين المتعاودين و   عملية وجودوسععععيسععععه  ذاه ال

 [31 لى  29 -ةإ ]التواية خامسا خط   وليمية مناسبة للإدار  البييي 

تقييس  النماجة تعاونيا وأن ترتب  ارتباما وثيقا ةالدراسععا  الميدانية ليتسععنى دراسععا   أن تجرى  وينبغي  - 61
  في  مار مختلب اسعععععععععتراتيجيا  الإدار ، ةما في ذلك الخيارا  المختلفة لتصعععععععععميس المنام  مخامر الانقرا

العامة في الاعتبار الآثار الطبي ية والبشعععععععععععرية المنشعععععععععععا راتيجيا  الحفي  اسعععععععععععت من اللانم أن تاخا المحميةإ و 
 [30 -]التواية خامسا الكائنا  الحيوانيةإ الأخرى على مجتمعا  

وم  مقسعععععسعععععا  البحث العلمي م  السعععععلطة الدولية لقاع البحار   اللمتعاودين أن يعملوا سعععععوي وينبغي  - 62
التععاونيعة لإجراء أكبر ودر من التقييس ل ثر البييي والتقليع   لى أدنى في  مار برامت البحو  الومنيعة والدوليعة 

 [30 -]التواية خامسا  د من تكالي  ذاه التقييما إ 

تقوم السععععععععلطة الدولية لقاع البحار بتعزيز وتشععععععععجي   جراء البحو  العلمية  لى أنتن  الاتفايية عو  - 63
 البحو  والتحليلا  عند توفرذاإلك ت البحرية في المنطقة، وتقوم بتنسي  ونشر نتائت 
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 تقييم الأثر البيئي  

الأنشععطة لا ينطوي على يتناول الجزء السععادس من التواععيا  التوجيهية تقييس الأثر البيييإ و عم  - 64
التسعععععععععععبب في أي خطر جسعععععععععععيس على البيية البحرية، ولاا فهي لا تتطلب أي تقييس لآثارذا على البييةإ وتوجد 

نشععععععطةإ أما الأنشععععععطة التي تتطلب أن تبيئس آثارذا على البيية فلا بد من وجود برنامت لراععععععدذا وائمة بهاه الأ
ثاره على الأنشطة الأ يائية، ةما في ذلك ما يتعل  منها ةإعاد  وب   دو  نشا  محدد وأثناءه و عده لتحديد آ

 ]التواية سادسا[ إاستيطان المنام  التي تعير 

ييية التي تجري أثناء مر لة الاسعتكشعان  لى خطة يقتر ها المتعاود وتراجعها وسعتسعتند الدراسعا  الب  - 65
ا وموثويية بياناتها الإ صائيةإ ثس تُدرة تلك الخطة اللجنة القانونية والتقنية ةغر  استكمالها والت بت من دوته

تجرى أثناء مر لة في برنامت الأنشععطة المتعهد ة  ةموجب العقدإ وسععتتمععمن الدراسععا  البييية التي يجب أن 
الاسعتكشعان راعد ةارامترا  بييية لتوفير خ  أسعاس بيييإ وينبغي أن يتيف خ  الأسعاس ذاا التاكد من خلال 

صعة من الراعد من أن  لا يلح  ضعرر جسعيس ةالبيية من جراء أي من الأنشعطة الممعطل  بها النتائت المسعتخل
 -؛ وثال ا 12و   11 - جيس -اإ ]التواعععععيا  ثانيا في واع البحر، أو في عمود مبقتي المياه الوسعععععطى والعلي 

 [16الى  14ةاء  -؛ وثال ا 13 -ألب 

ختباري فراععععععععة لتحديد الآثار البييية للتعدينإ ويقدم  وتتيف اختبارا  عنااععععععععر التعدين أو التعدين الا - 66
  لأو  من الشعععروع فيالمتعاود خطة اختبارات   لى السعععلطة، ممعععمئنا  ياذا تفااعععي  راعععد البيية، وب  عام على ا

الاختبارا إ وتتمععععمن خطة اختبار عنااععععر التعدين أو التعدين الاختباري ن ترتيبا  لراععععد المنام  المتاثر   
ةالأنشععطة التي سععيقوم بها المتعاود  يث يُحتم  أن تلح  تلك الأنشععطة أضععرارا جسععيمة ةالبيية  تى ولو كانت  

راعى ودر الإميان في البرنامت موااعععفا  أي نشعععا  أو  د   وسعععت ذاه المنام  خارة موو  الاختبار المقتراإ
يمين   يلحقها ةالبيية  ن كان لا يقدي  لى تعلي  الاختبارا  أو تعديلها ةسعععععععععععبب أضعععععععععععرار جسعععععععععععيمة يُحتم  أن

التخفي  من آثاره ةقدر كانإ وسعيجيز البرنامت أيمعا تحسعين خطة الاختبار وب  تنفياذا أو في أي ووت آخر  
وسعتتمعمن الخطة اسعتراتيجيا  لمعمان اسعتناد عملية  إ ناسعبة، كلما اوتمعى الأمر ذلك التحسعينمن الأووا  الم

يمة وكفالة أن تكون المعدا  والأسعاليب مقبولة من النا ية العلمية، وأن  أخا العينا   لى أسعاليب   صعائية سعل
م البيانا   ييون الأفراد الاين يقومون ةالتخطي  ةشععععععععععان البيانا  وجمعها وتحليلها مقذلين ت اذيلا جيدا، وأن تقدا

تواعععيا   جراءا   ذاه المن وترد في الفرع ذاء والمرف  ال الث المحدد إ  المسعععتقا   لى السعععلطة وف  الأ عععيال 
 ]التواية راةعا[ إتقديس وتقييس بيان الأثر البييي المقدم لاختبار عناار التعدين والتعدين الاختباري 

الاختبععاري ةععالإخطععار ةمععا ذو مقترا لييون منطقععة مرج يععة ل ثر  ويواععععععععععععععى لععدى البيععام ةععالتعععدين - 67
بواععععععفها الموو  الاي سععععععيجري  ي  الاختبار  ومنطقة مرج ية للحفيإ وينبغي اختيار المنطقة المرج ية ل ثر

مسعععععععععععا تها  التعدينيإ أما المنطقة المرج ية للحفي فينبغي أن تكون في موو  يتس اختياره ةعناية وأن تكون )أا
 يعة لأن تم ع  الأ وال البيييعة المحليعة، و )با ألا تطولهعا أي آثعار بيييعة تنشعععععععععععععععا عن التععدين الاختبعاريإ كعا

ة الأنواع الموجود  في المنطقعة المرج يعة للحفي ممعاثلعة لمعا يوجعد في منطقعة الاختبعارإ وينبغي أن تكون معائفع 
خارة منطقة الاختبار والمنام  الخاضععة  وينبغي أن تق  المنطقة المرج ية للحفي في منطقة المتعاود ولكنها

ر واع البحر والتصري إ ]التواية   )سا[ 38 -جيس  - سادسالتاثير أعمد  تعيئ

ب  تقييس آثار أنشعععععطة اختبار وي  - 68 جب أن يتمعععععمن برنامت الراعععععد الاي يقتر   المتعاود تفااعععععي  سعععععُ
  [40 -دال  -]التواية سادسا  إعناار التعدين والتعدين الاختباري 
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 المرف  الثاني 
 مسرد المصطلحات التقنية   

 
 منافأ الكبريتيدا  النشععععععععععطة )وتُسععععععععععمى أيمععععععععععا  فث خلالها مياه دافيةإ وتن  من كبريتيدا  متعدد  الفلزا  تجري  الكبريتيدا  النشطة  

يمين     رارية مائيةا مركبا  مختزلة )م   الكبريتيدا ا  لى السععععطف البيني لتلاوي واع البحر ومياه البحر  يث 
 كائنا  الحية الدييقة الطليقة أو التكافليةإ ال  ةفع  عمليا  أيم ةالتغاية الااتية  أن تتاكسد أو أن تدخ  في 

كعائنعا   يعة دييقعة يُعتقعد أنهعا فيعة وعديمعة، وسععععععععععععععطى بين البيتيريعا و بيبيعا  النوى المجهريعةإ والعتعائ  ممعاثلعة  العتائ 
  يث تنميمها الجزيييإ  جمها للبيتيريا ولكنها تختلب عنها من في

في جمي  الكعائنعا  الحيعةإ تحويلهعا د لع  دور في تخزين الطعاوعة لفترا  وصععععععععععععععير  و ذو مركعب عمععععععععععععععوي معقع  الأدينوسين ثلاثي الفوسفا 
المييرو ية في الطبقة الرسععععو ية، الأ يائية ويسععععتفاد من  ةاسععععتخدام كميت  كمبياس لمعرفة الحجس الكلي للكتلة 

 عدد الخلايا النشطة، التي تتكون في معممها ذنا من البيترياإ  يث تتناسب كميت  م 

متر تقريبعععا،   3 000متر  لى  1 000ببييعععا  البحعععار على الأعمعععا  التي تزيعععد عمعععا يتراوا من معععا يتعل   سحي ةحري 
 مترإ 1 000 لى  200أعم  من نطا  منطقة المياه المتوسطة العم ، التي يتراوا عمقها من  أي

 البيني بين مبقة المياه في واع المحي  والرواسبإما يتعل  ةطبقة المياه التي تعلو مبا ر  السطف  حدودية القاعيةالطبقة ال

 البحرية التي ت ين على واع المحي  أو  ي إالكائنا  الحية ذي أ يال  أ ياء القاع

حو   التخلي  الكيميائي لأيم الكر ون  ير العموي  لى )خلاياا كر ون عموي ل بها الكائنا  الحيععععععععععة الدييقة عن مري  ا عملية تععععععععععُ
ستمد  من أكسد  المركئ ةاستخدام الطا  شبية ال عععععبا  المختزلةإ والتخلي  الكيميائي ذو الأساس الاي تقوم علي  وة المعععععُ

  أد  صععطلف  م  ذي  س التغاية الااتية الكيميائية ” الحرارية المائية في أعما  البحارإ وعبار   أ ية المرتبطة ةالمناف ائ الغا 
 ن كمترادفينإ ا ستعم  ال بارت يائي؛ و البا ما تُ لماذر  العامة المتم لة في التخلي  الكيم ا واب  ل  وأوفى 

غنيععة الحععديععدي المنغنيز الوشععععععععععععععور 
 ةالكو الت

غنيز  ديدي ذا  محتوى  ني ةالكو الت تتكون عاد  ةالترسععععب وتوجد على الطبقا  التحتية الصععععلبة ن وشععععور م 
 البحرية والمرتفعا  المتطاولةإ معالس ذا  تماريأ مو و را ية ةارن ، من وبي  الجبال   لى في أعما  البحار ع 

والعم    ،ودرجة الحرار  ،عتبر مق عععععععرا لدرجة ملو ة المياهابنمام لبياس معدل التواعععععععي  )الاي يُ ذلك يتعل   العم و  الحرار و  التواي 
في عمليا  الراععععد الأوييانو را ية، ن ضععععروريين عتبر العنصععععران الأولا)الاي يتحدد ةبياسععععا  المععععغ اإ ويُ 

الأس أخرى، م ع  مععالس جيولوجيعا المحيطعا إ وذنعالعك مسععععععععععععععوا العم  لتحعديعد الهييع  الرأسععععععععععععععي ل بينمعا تلزم
 خدمت مجسا  اختياريةإتركيز الأكسجين المااب، يمين يياسها  ذا استُ الهيدروجيني و 

 ووعةإ الية أو مت  التدريجية التي تسببها أفعال أخرى ساةقة أوالآثار الناجمة عن التغيرا   الآثار التراكمية

 إورب سطف البحركائنا  ت ين  الكائنا  البحرية السطحية

 مجموعة من الكائنا  الحية المقترنة ةالميونا   ير الحية لبييتها تتفاع  كنمامإ نمام  ييولوجي

 وذي تعلو الطبقة الوسطىإما يتعل  ةالمنطقة العليا من أعما  المحي ،  ةحري علوي 

جينية يُحصعععع  عليها مبا ععععرً  من عينا  بييية )رواسععععب، مياه، و يرذماا بدون أي دلائ  واضععععحة على ماد   الحمم النووي البييي
 ماد  المصدر البيولوجي
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وئيإ وتمتد ذاه ذي الجزء الأعلى من المحي ، الاي يتلقى من المعععععععوء ما ييفي لإتمام عملية التم ي  المععععععع  اء المنطقة المم  
 أوصىإ كحد اً متر  150 في المحيطا  ذا  المياه الصا ية،  لى أعما  تص   لى ،المنطقة

الميون الرئيسععععععععععععي من الكائنا  الو يد  الخلية في المجتمعا  القاعية السععععععععععععحيقة التي تمععععععععععععس فيا  أ جام  المنخريا 
 الكائنا  الحيوانية المتوسطة والكبير  والمخمةإ

 إدرجة الملو ةيشتد فيها تغير ذي مبقة المياه التي  ملو ةالتمانة مبقة 

برون مبقا  على  ي  كر ونا  متحجعععععععععر ، ومواد البة، واخور وشرية أو رواسب من مواد مترسبة، ذي  الطبقا  التحتية الصلبة
 وفلزا ، ومعادن تعخُرجها النمس الحرارية المائية من الطبقا  التحتيةإ

 إ وذو أسلوب لتحديد متوالية الحمم النوويإستحديد متوالية الجي  المقب ”يُعرن أيما ةاسس  رتفعةية المتحديد متوالية الإنتاج

 ذو ك  ما يتعل  ةحركة مياه البحر والمحيطا إ المتعل  ةالقوى المائية

سععععتخدم لتقييس تاثير التي منام   ال ل ثر مرج يةالمنام  ال ية لقاع البحار على البيية الدول  التعدين الاختباري في منطقة السععععلطةتععععععععععععععععععُ
 إتكون المنطقة المرج ية ل ثر ضمن منطقة المتعاودويجب أن البحريةإ 

الكبريتيعععععدا   ير النشععععععععععععععطعععععة )أو 
 الخاملةا

عد تجري من خلالها مياه دافية  لى مياه البحر التي تعلوذا )أي أنها ت الكبريتيدا  المععععععععععتعدد  الفلزا  التي لس 
، ةحيث المياهتحريك ذاه الكبريتيدا   لى اسععتينان التدفقا  الحرارية المائية  لى عمود  وود يفمععي ”ةارد ساإ

 تتحول الكبريتيدا   ير النشطة  لى كبريتيدا  نشطة )ومن ذنا جاء مفهوم الكبريتيدا  ”الخاملةساإ

مييرون، وتُفرن وتُحدد عاد   300ييرونا أو  م 250ها  فتحا   ر ال يبلغ  جمفي  تبقى ذي الحيوانا  التي  كبير الكائنا  الحيوانية ال
بواسعععطة مجهر، وذي تتمعععمن أاعععنافا من وبي  الشعععوكيا ، وذوا  الصعععدفتين، ومتسعععاويا  الأرج ، وأ عععباه 

 القريدس الدييقةإ

را ية، ويُقترا الفوتو   ا ةما ييفي للتعرن عليها في الصععععععععورسععععععععنتيمترين يوانا  كبير  )يزيد مولها على ذي  الكائنا  الحيوانية المخمة
 تقييس الأثر البييي لأعمال التعدين في أعما  البحارإانفا رئيسيا )انمر عَلس التصني ا لأ را   تشي    أن

معا يتعل  بعالعك الجزء من البحعار أو المحيطعا  العاي يق  تحعت النطعا  البحري العلوي وفو  النطعا  البحري  ةحري أوس 
 أعما  البحار أو ما يسمى ”المنطقة المعتمةسإ  ي  الإضاء  في اي تنخفمالعمي ، وذو عاد  ذلك الجزء ال

  الرمون  تكبير   أج    من  للبوليميران  المتسععلسعع   للتفاع     ععاملة  مطعما   يسععتخدم  الأ يائي  التنوع  لتقييس  سععري   أسععلوب  الترميز الخطي الوافي
  النعاتت  ويُحلعا  إ البييي  وي النو  الحمم   من   أو   يعة  كعائنعا   مجموععا   من  كبير   نطعا   على  النووي   للحمم  الخطيعة 
 إ النووي   الحمم  متواليا    من  ثرية  مجموعة  عن  ويسفر  المقب   الجي    تعاوب  متوالية  مُحدد   بواسطة 

دراسعععععععععععععععععععة نواتت الأيم الجزيييععععععة 
 الصغير 

نذعا نهت البيعاس الطيفي على نطعا  كبير للإنتعاجيعة الععاليعة لتحليع  تكوين و نيعة الجزييعا  المتنوععة التي تُفر 
يية الكائنا  الحية من أج  فح  التبادلا  الأيمععععععععية وجعاد  بناء التفاعلا  البيولوجية اسععععععععتنادا  لى في الب 

التحديد الكمي للمسععععععععععتقلبا  و يرذا من الجزييا  الأ يائية التي تقوم ةعمليا  تتراوا من  رسععععععععععال   ععععععععععارا  
 ا  كبيرإ ييولوجية معينة  لى أداء النمس الإييولوجية لو ائفها على نط

اسعععععتخدام تقنية دراسعععععة الماد  الجينية الحدي ة بدون الحاجة  لى فصععععع  العينا  والاسعععععتزراع المختبري لعينا   الدراسة الوافية للماد  الجينية
 فرادىإ وذي تقنية تُستخدم على وج  الخصوع في الدراسا  المييرو يةإ
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أاععععععععععععععنعافعا من وبيع  الخيطيعا ، ومجعدا يعا  الأرجع  التي تنتمي  لى  يوانعا  المجتم  القعاعي التي تشععععععععععععععمع   الكائنا  الحيوانية المتوسطة   
مجموعة الهار اكتييويدا، والقشععععريا  الصععععد ية الدييقة، واللافقاريا  البحرية الصععععغير إ وذي تعرئن لأ را  

 مييروناإ 32عملية ةان  جمها أكبر من 

ةان  ةالمتوسععععطةإ وتعرئن لأ را  عملي  يةالحيوان الكائنا  ر من كائنا  لا ترى ةالعين المجرد ، وذي أاععععغ كائنا  الحيوانية الدييقةال
 إامييرون  32 جمها يق  عن 

 والعتائ  و بيبيا  النوى المجهريةإتشم  البيتيريا  الكائنا  الحيعة الدييقة

عل  عموما ةمسعافة تصع   لى تعلو مبا عر  واع البحر وترتب  ةالطبقة الحدودية القاعيةإ وذي تت  المنطقة التي الطبقة القريبة من القاع
 مترا فو  واع البحرإ 50

 الأسمان والحبارا  والقشريا  وال دييا  البحرية التي تسبف ةطاوتها في المنطقة السطحية من البحارإ السواةف

 كبير  من البيانا إ تحديد متوالية الإنتاجية المرتفعةإ وذي مريقة لتعقب الحمم النووي تسفر عن أ جام تحديد متوالية الجي  المقب  

متر، ويعود وجودذععا  لى  1 000  لى 100 منالمحيطععا  على أعمععا  تتراوا جمي  مبقععة مععائيععة توجععد في  نطا  الحد الأدنى من الأكسجين
البيتيرياإ وود تقدي ندر  الأكسعععععععععجين في ذاه الطبقة فع   لى الأعما  من مواد عمعععععععععوية ة تحل  ما يغوع 

ويختلب نطععععا  الحععععد الأدنى من الأكسععععععععععععععجين عن منطقععععة الحععععد الأدنى  ةإ لى ذو ععععان المعععععادن الحبيبيعععع 
، وتوجعد >)2ml/L O 5.0(الأكسععععععععععععععجين التي تعرئن ةعانخفعا  محتواذعا من الأكسععععععععععععععجين  لى  عد ةعيعد  من
 منام  جغرا ية منفصلة في المحي  )تعلو منطقة ادع كلاريون كليبيرتون، على سبي  الم الاإ في

أسععلوب لإثراء الحمم النووي يتيف نسععلا كميا  كا ية من الجزييا  الخااععة ةمنطقة مق ععرا  جينية لاسععتكمال   ميرانالتفاع  المتسلس  للبولي 
 الماد  الجينية المستهدفة )الترميز الخطي الوافياإنُهت تحديد المتوالية المشار  ليها بوافها دراسة 

 البحارإةالمنطقة السطحية من يتعل   سطحي ةحري 

 مبياس للحموضة يستند  لى تركيز أيونا  الهيدروجينإ ينيالأس الهيدروج

يتس فيها تم ي  المواد العمعوية ةاسعتخدام المعوء كمصعدر للطاوةإ وتقوم فيها النباتا  بتحوي   البيولوجية التي العملية  التم ي  الموئي
 وأكسجينإ  ي اء كر وذيدرات وجود ماد  الكلوروفي  والطاوة الموئية،  لى  ا    ثاني أكسيد الكر ون والماء، في 

 العمويةإ البحرية المنتجة للموادعتبر أولى  لقا  الحيا  كائنا  نباتية مجهرية تُ  العوال  النباتية

تشععععم  أموار اليروا  للكائنا  الحيععععععععععععععععععة وذي أو تسععععبف  ي  ةحركة ضعععع يفةإ  المياه كائنا   ية تنجرن م   العوال 
لعوال  النباتية )في المياه السطحيةا، والعوال  الحيوانية، والهلاميا ، ، واالسطحية  القاعية والكائنا  الحيععععععععععععة

 من الكائنا  الحيعة المنجرفة أو الساةحة ةشي  ض ي إالقاعية و يرذا يروا  اللافقاريا  و 
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ر ذو تيار انتشعععار مياه البحر التي تحتوي على جسعععيما  رسعععو ية ك يفةإ والعمود الناتت عن تعيير واع البح عمود الانبعاثا   
ر  في القاع مائي يحتوي على جسععيما  معلقة من رواسععب واع البحر ومعادن مسععحوجة، وكائنا   ية مغمو 

تخرة من جهان جم  عينا  التعدين نتيجة تعيير جهان الجم  لقاع البحر وتنتشر في منطقة وريبة من واع 
عمود  لي  اسس ”مطر المواد الدييقةسإ أماالبحرإ والعنصر الأةعد للعمود الناجس عن تعيير واع البحر يُطل  ع

واسعععب واع البحر، ومعادن مسعععحوجة، وكائنا  التصعععري  فهو تيار مائي يحتوي على جسعععيما  معلقة من ر 
وينتشععععععر فصعععععع  العقيدا  عن جهان  م  المياه، على متن سععععععفينة التعدين،  ية مغمور  في القاع ينتت عن 

 سطف المحي إر واع البحر  لى الناتت عن تعيي  منطقة أورب من العمود في

التي تحتوي على  ،في المنطقةمن مصعععععععدر  راري مائي لمعدنية المقترنة بها رواسعععععععب الكبريتيدا  والموارد ا الكبريتيدا  المعتُعدد  الفلزا 
 النحاس والرااع والزنك والاذب والفمةإ ةما فيها ،تركيزا  المعادن

 إسالمياه التخللية”فرا ا  بين الجسيما  الدييقة للرواسب؛ وتسمى أيما المياه الموجود  في ال المياه المسامية

تُحدد المنطقة المرج ية للحفي، لأ را  الاسععععععععععععتكشععععععععععععان، بواععععععععععععفها جزءا من التعدين الاختباريإ وينبغي   للحفي مرج يةالمنطقة ال
قة المرج ية للحفي ةعناية تكون تلك المنطقة مماثلة لمنطقة التعدين الاختباريإ وينبغي تحديد موو  المنط أن

ةمعا في ذلك التعاثيرا  النعاجمعة عن عمود تعيير   وأن تكون كبير  بدرجة تكفي لععدم تاثرذا ةانشععععععععععععععطعة التععدين،
واع البحر وعمود التصععععععععععععري إ ولأ را  التعدين الاختباري ينبغي أن تكون المنطقة المرج ية للحفي داخ  

 منطقة ذو أن تكون منطقة  اكمةإمنطقة المتعاود،  ن أمينإ والغر  من ذاه ال

إ وذي تفصعع  المياه السععطحية المختلطة جيداً عن المياه الك يفة  الك افة  سععب العم  يشععتد فيها تغير مبقة مائية  الك افةغير مبقة ت 
 المغ إ على  بدرجة أو  دالة والملو ة، و  ،لحرار  دالة على درجة ا في أعما  المحي إ وك افة ماء البحر 

جسعيما  رئيسعية من مواد دييقة، و العمود الناتت عن تعيير واع البحر يتالب ةصعور   ن ةعيد من ميونا  ميوئ  الدييقة مطر المواد
 عموما خارة منطقة التعدين المحدد إ ،م  تيار القاع وتستقر بب ء في واع البحرتنجرن رسو ية 

والاختزال )فقدان  لييترونا وذما من العمليا  الأسعععاسعععية للدلالة على عمليتي الأكسعععد  )اكتسعععاب  لييترونا  الأكسد  والاختزال
 لى الأكسعد  )وو  التاثير البيييا ةان   ميانية تاكسعدذا   ةةإ ويفسعر مي  المواد الكيميائي في التفاعلا  الكيميائي 

ةمعدل تركيز الأكسععععععجين مرتبطة ةقو   Eh  إ وEh/Phأو اختزالها )متوسعععععع  التغيرا ويمين  سععععععاة  ةمبياس  
 ب في الطبقة الرسو يةإالماا

 إبنفسها تقتلها   لس  التي   الأخرى  والنباتا   الحيوانا   من  الميتة  كائنا  ال  و قايا  النفايا   نواتت  على  تقتا    يوانا   القمئاما 

 مبو را ية معزولة عاد  ما تكون بركانية المنشا عالية الارتفاع فو  واع البحرإ معالس الجبال البحرية

البيية البحرية يُحدد وفقا تاثير من الأنشعععععععععطة في المنطقة على البيية البحرية يم   تغيئرا سعععععععععلبيا كبيرا في أي  المرر الجسيس
للقواعد والأنممة والإجراءا  المعتمد  من السعععععععععلطة الدولية لقاع البحار اسعععععععععتنادا  لى المعايير والممارسعععععععععا  

 المعترن بها دوليا المستنير  ةافم  الأدلة العلمية المتا ةإ

طر دوامعة أو مول بحعار والمحيطعا ، م ع  وُ مقعاييأ ترتب  ةعالأةععاد المسعععععععععععععععا يعة للمواذر التي تحعد  في ال ميانيةالمقاييأ ال
 العينا إ موجة مائية، وكالك ةالترتيب الجغرافي لمحطا  أخا
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با  الكيميائيةإ وذي تحديد ةصعععععمة النمائر، وتوني  نمائر مسعععععتقر  معينة، والعنااعععععر الكيميائ  تحلي  النمائر المستقر    ية داخ  المركئ
غاائية، في اسعععععععتقاء اسعععععععتنتاجا  مبا عععععععر  ةخصعععععععوع الغااء، يمين أن تفيد، عند تطبيقها على الشعععععععبيا  ال

ومسععتوى التغاية، والإعا ععةإ وتقاس التباينا  في نسععب النمائر من تجزئة النمائر ةاسععتخدام البياس الطيفي 
 لعنصر على أساس نسبة كتلتها  لى الشحنةإالكتلي، الاي يفص  النمائر المختلفة ل

فم لا، يمين أن تكون مهععاد  ،ين تمييزذععا ةصععععععععععععععريععاً في موئعع  مععا من الموائعع  الكبير أ ععد الميونععا  التي يم الموئ  الفرعي
الكبريتيدا  النشععععطة المتعدد  الفلزا ؛ وذو  الديدان الأنبو ية و لف البحر موائ  فرعية في  ق  معيعععععععععععععععععععن من

 كي إ ييسعر فهس المقصود ةالموئ  مصطلف عملي

تكافلا ا واللافقاريععععععا  أويعني الرواة   التكاف  )التخلي  الكيميائيا تكافلا   بين البيتيريا )المععععععُ الفقاريععععععا  )العوائ ا، التي تقوم فيها المععععععُ
ضععععمن أنسععععجة بدور تخليقي كيميائي وتوفر تغاية للعوائ إ وود تكون البيتيريا  ما تكافليععععععععععععععععععة داخلية )ت ين 

وبي  من  ،افليععععة فويية ت ين خارة العائ الديدان الأنبو ية، والبطلينوس، و لف البحرا أو تك  من وبي  ،العائ 
 القريدس البريسيليد والديدان الك ير  الشعر )الفينيليداإ

أسععععععبوعين   لى  أسععععععبوع من ا يياسععععععا  نمنية تتراو و واذر تنطوي على  مقاييأ لحسععععععاب تغير القوى المائية، الإعصاريةالمقاييأ 
عتبر  كيلومتر وا د  لى عد  ميا  من الكيلومترا إ وتُ  ععهرين، ويياسععا  ميانية تتراوا من  لى  ععهر من  أو

تعبر الجزء الشعععمالي الشعععروي المداري و  كيلومتر 200 لى  100 منوطرذا  تراوا ي الدواما  الإعصعععارية التي 
 ما تنفا  لى واع المحي ، من المماذر النمطية لالكإا ، و الب الشر   لى الغرب من المحي  الهادئ من

 المفترضةإ الحيوانا   سب علاواتها الطبي ية وأي  منتمس للنباتا  تصن   ياءالأتصني  

 إونمس ومعدا  تصري  المياهمعدا  الاستخلاع واختبار نمام تعديني عام  ةما يشم  نمس و استخدام  التعدين الاختباري 

نة لنمام  لتعديناستخدام عناار ا التعدين، ةما يشعععععم  أجهز  جم  العينا  اسعععععتخدام واختبار نمس ومعدا  الاسعععععتخراة والأجزاء الميوئَ
 إفي واع البحر، ونُمس ومعدا  الرف ، ونمس ومعدا  التصري 

 العم إ مبقة مائية يحد  فيها تغير سري  في درجة الحرار  ةالتناسب م  مبقة الهبو  الحراري 

العينا  خلال المسعفا، الممتد من السعطف  لى واع أخا  السعطف العمودي )المرج  لجمي  البياسعا  وعمليا   ضيلعر قط  امال
 نقطة ةاءإال لى  نقطة ألبالالبحر، لطري  سفينة المسف الأوييانو را ية، من 

تتغاى فهي د عمعععوية بنفسعععها، ومن ثس أن تصعععن  مواالحية خلافاً للعوال  النباتية، لا تسعععتطي  ذاه الكائنا   العوال  الحيوانية
 إحيةعلى  يرذا من الكائنا  ال
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 المرف  الثالث 

نئمئو   بئيئئئئئان الأثئر الئبئيئئئي لئابئلا  ائن تئقئيئيئم الأثئر الئبئيئئئي الئئئئئ ي يئجئري    
 الاست شا   أثناء 

و التوثي  والإبلاغ عن نتعععائت عمليعععة تقييس الأثر البيييإ وينبغي  الغر  من بيعععان الأثر البييي ذ 
يون تقييس الآثعار ملائمعا لطبيععة ونطعا  النشععععععععععععععا  العاي يجري النمر  يع إ ويوث  بيعان الأثر البييي مععالس ي  أن

تدابير  المشعروع والطريقة التي يجري بها التقييس البييي، ةما في ذلك الآثار المتوو  أن تترتب على المشعروع، و 
التي تقثر في التنبقا  وكيفيعة مععالجتهعا، علاوً   التخفي  المقتر عة، وأذميعة الآثعار المتببيعة وأوجع  ععدم التيقئن

على الشعععععععوا   التي تُ ار في المشعععععععاورا  وكيفية معالجتهاإ وينبغي أن يسعععععععتعين المتعاود ةالعناوين الرئيسعععععععية 
فرعية أو مقتطفا  نصعععععععععوع لتقديس المعلوما  ةطريقة المبيئنة أدناه،  سعععععععععب الاوتمعععععععععاء، وأن يدرة عناوين 
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