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  الدورة السادسة عشرة
  كينغستون، جامايكا

        ٢٠١٠مايو / أيار٧ -أبريل / نيسان٢٦
تقرير موجز لحلقة العمل المعنية بنتائج مشروع لوضع نمـوذج جيولـوجي           

 كليبرتـــــون، -للعُقَيـــــدات متعـــــددة الفلـــــزات في منطقـــــة كلاريـــــون  
ون  كان ١٧ إلى   ١٤قدت في كينغستون، جامايكا، في الفترة من        عُ والتي
  ٢٠٠٩ديسمبر /الأول

  
وفي . تشمل مـوارد العقيـدات متعـددة الفلـزات النيكـل والكوبلـت والمنغنيـز والنحـاس            - ١

 كليبرتــون بــالمحيط -حــين أن الرواســب توجــد في جميــع المحيطــات، فإنهــا في منطقــة كلاريــون  
وفي  .الهادئ تعتـبر مـن بـين أغناهـا، إذ تحتـوي علـى عقيـدات ذات جـودة عاليـة ووفـرة كـبيرة                        

الوقت الحالي، فإن سبعة من مقاولي الاستكـشاف الثمانيـة لـدى الـسلطة الدوليـة لقـاع البحـار         
لتقيـيم  لـسلطة   المخوّلـة ل  ولايـة   الوفي إطـار    . لديهم عقود استكـشاف في هـذه المنطقـة        ) السلطة(

ــوارد  ــة  مـ ــب المعدنيـ ــاولين      الرواسـ ــثلين للمقـ ــع ممـ ــسلطة مـ ــت الـ ــة، اجتمعـ ــة في المنطقـ المحتملـ
لمناقشة سبل تحسين نتـائج تقيـيم مـوارد رواسـب العقيـدات متعـددة الفلـزات في منطقـة            السبعة

نحـاء هـذه    أوفي ظل عدم وجود بيانات مـأخوذة مـن عينـات في معظـم               .  كليبرتون -كلاريون  
المنطقة الجغرافية الشاسعة، اقترح المشاركون في الاجتماع أنه إذا أمكن التوصـل إلى العلاقـات               

ا بين ارتفـاع نوعيـة العقيـدات ووفرتهـا وعوامـل مـن قبيـل الرواسـب وقيـاس             المشتبه في وجوده  
الأعماق والنشاط التكتوني والإنتاجية الأساسية، فيمكن استخدامها كمؤشـرات علـى النوعيـة        

ولـذلك أوصـوا بـأن تقـيم     . والوفرة في مناطق العقيدات التي لم تؤخذ منها عينات بقـدر كـاف    
ــا لرواس ـــ  -ب العقيـــدات متعـــددة الفلـــزات في منطقـــة كلاريـــون  الـــسلطة نموذجـــا جيولوجيـ

، عقدت السلطة حلقة عمـل في نـادي،     ٢٠٠٣مايو  / أيار ٢٠ و   ١٣وفي الفترة بين    . كليبرتون
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وحــددت . فيجـي، للنظـر في البيانـات الـتي يمكـن أخــذها بعـين الاعتبـار لوضـع ذلـك النمـوذج          
  .دليلا للمنقبينمؤشرات المتغيرات المرشحة، وصممت برنامجا لوضع النموذج و

، قد أصبح يسيرا إلى حد كـبير بفـضل          ٢٠٠٥وكان نجاح البرنامج، الذي بدأ في عام          - ٢
الإسهام الكريم بالبيانات والمعلومات والخبرة من العلماء المتعاقدين وغيرهم من الخـبراء في هـذا               

ــتج نموذجــا جيولوجيــا      . المجــال ــامج الآن في مراحلــه النهائيــة، وأن  لرواســب وقــد أصــبح البرن
 كليبرتـون، يـوفر ثلاثـة نُـهُــج مـستقلة لوضـع             -العقيدات متعددة الفلزات في منطقة كلاريون       

النموذج؛ ودليلا للمنقبين يحتوي علـى وصـف للعوامـل المهمـة المتـصلة باستكـشاف العقيـدات                 
وفر وي ـ. متعددة الفلزات في المنطقة، ويشمل البيانات والمعلومات المتاحة عن الرواسب المعروفة          

النمــوذج الجيولــوجي ودليــل المنقــب نتــائج الدراســات التــسعة المــستقلة الــتي أســفرت عــن           
معلومات جيوفيزيائية وجيولوجية وأوقيانوغرافية وبيولوجية واسعة النطـاق، تتـصل بالرواسـب          

في لـتي تـستخدم     عـايير ا  المكن وجودهـا و   ام ـأالرواسـب و  عن نشأة   في المنطقة، وتوجيهات عامة     
  . في المنطقة يهاالتعرف عل

ــن       - ٣ ــرة مـ ــشروع في الفتـ ــذا المـ ــائج هـ ــن نتـ ــل عـ ــة عمـ ــسلطة حلقـ  إلى ١٤وعقـــدت الـ
وحـضر حلقـة    . ، في مقـر الـسلطة في كينغـستون، جامايكـا          ٢٠٠٩ديـسمبر   /كانون الأول  ١٧

 مشاركا، بينهم بعض أعضاء اللجنة القانونية والتقنيـة للـسلطة، وممثلـون             ٢٤العمل ما مجموعه    
ــ ون للــدول الأعــضاء والخــبراء الــذين ســاهموا في وضــع النمــوذج الجيولــوجي   للمقــاولين، وممثل

عـروض تقديميـة مـن      : وقـد قـسمت حلقـة العمـل بـصفة عامـة إلى ثلاثـة أقـسام                . ودليل المنقـب  
  . الخبراء؛ ومداولات الأفرقة العاملة؛ والجلسة الختامية

للـسلطة الدوليـة لقـاع      وافتتح حلقـة العمـل رسميـا نيـي ألـوتي أودونتـون، الأمـين العـام                    - ٤
ورحب الأمين العـام بجميـع المـشاركين في حلقـة العمـل، واسـتعرض التسلـسل الـزمني                   . البحار

ــوجي   ــوذج الجيول ــشروع      . لوضــع النم ــة للم ــى خــدماتهم المقدم ــاولين والخــبراء عل وشــكر المق
لقـة  وأبلغ الأمين العـام حلقـة العمـل أيـضا بـأن الـسلطة سـتذيع ح                . وإسهامهم الكريم بالبيانات  

العمل مباشرة على شبكة الإنترنت لأول مرة، وأن ذلـك سيـساعد الـسلطة علـى الوصـول إلى                   
ودعــا المــشاركين إلى تقــديم اســتعراض نقــدي   . جمهــور كــبير مــن المــشاهدين في أنحــاء العــالم   

واقتراحات وتحسينات خلال مداولات حلقـة العمـل، لكـي يمكـن التوصـل إلى توصـيات قويـة                 
وقـدم جـيمس    . مـشاركين حلقـة عمـل مثمـرة وإقامـة ممتعـة في كينغـستون              وتمـنى لل  . في ختامها 

 ماكفرلين، رئيس مكتب الموارد والرصد البيئي في السلطة إحاطة عن خطة حلقة العمـل               .ر .أ
وعين الدكتور تشارلز مورغان، من شركة بلاننغ سوليوشتر، هاواي، الولايـات           . ولوجستياتها
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كــبير الاستــشاريين لمــشروع النمــوذج الجيولــوجي،   المتحــدة الأمريكيــة، الــذي شــغل منــصب   
  .منسقا لحلقة العمل

  
  البيانات المقدمة من الخبراء    

 بيانــا عــن النتــائج الــتي تم التوصــل إليهــا لمؤشــرات       ١١لى إاســتمعت حلقــة العمــل     - ٥
المتغيرات المختارة، وكيف أُدمجت ضمن النمـوذج، ونتـائج تقيـيم المـوارد للرواسـب في منطقـة                  

وبدأت تلـك البيانـات بحـديث عـن تنفيـذ           .  كليبرتون، واستعراض لوثائق النموذج    -ون  كلاري
وخـلال البيـان، سـرد الـدكتور مورغـان         . مشروع النموذج الجيولوجي قدمه الدكتور مورغان     

وتمثلـت الأهـداف الرئيـسية للبرنـامج في تحـسين تقيـيم           . ملامح أهداف البرنامج ولخص نتائجـه     
لبيانات الاستكشافية والبيئيـة المتاحـة، وتـوفير مبـادئ توجيهيـة للتنقيـب              الموارد، وإدماج جميع ا   
وقـدم بإيجـاز النتـائج      . واستعرض أيضا التسلسل الزمني لمعالم المشروع     . والاستكشاف مستقبلا 

ــة للمــشروع  ــة في     . العام ــشؤون العلمي ــدكتور فيجــاي كوداغــالي، كــبير مــسؤولي ال ــدم ال ثم ق
ووصــف مجموعــة البيانــات المتنوعــة    . ستخدمة في النمــوذجالــسلطة، استعراضــا للبيانــات الم ــ  

ــضخمة الــتي جمعتــها الــسلطة مــن المــساهمات الكريمــة للمقــاولين في منطقــة كلاريــون           -وال
كمـــا قـــدم الخـــرائط والأشـــكال المتـــصلة بالبيانـــات الإضـــافية اللازمـــة لدراســـات . كليبرتـــون
ــود ا    . النمــوذج ــسلطة جه ــسقت ال ــشروع، ن ــه خــلال الم ــشاريين،  وأوضــح أن ــاولين والاست لمق

، الخاصــة لــشبكات الافتراضــيةاووضــعت بروتوكــولا آمنــا لنقــل الملفــات الحاســوبية، ومواقــع   
 - المـشروع    ستعراضات دورية للمشروع، وكفلت إجراء اسـتعراض الأقـران لنـاتجيّ          أجرت ا و

وأعقبــت ذلــك مناقــشة مهمــة عــن جــودة البيانــات . وهمــا النمــوذج الجيولــوجي ودليــل المنقــب
  . وتوزيعها وإعادتها إلى حالتها الطبيعية

ــوطني، ســوثهامبتون،       - ٦ ــانوغرافي ال ــدكتور ليندســي بارســون مــن المركــز الأوقي وقــدم ال
قيـاس الأعمـاق وخريطـة    ”، نتـائج المؤشـر     الـشمالية  يرلنـدا أالمملكة المتحدة لبريطانيا العظمـى و     

ــاع ــستخدمة لإعــداد خري    . “الق ــات الم ــاع وعــرض مختلــف مــصادر البيان وإضــافة إلى . طــة الق
البيانات المتاحة في الملك العام، استُـخدمت معلومات أخرى، من بينها بيانات قيـاس الأعمـاق               
مــن قياســات الجاذبيــة المــستمدة مــن الــسواتل، وبيانــات جديــدة متعــددة الحــزم الموجيــة قــدمها  

 من مجـالات التركيـز   وقدمت الخرائط التفصيلية لستة. المقاولون، وخرائط تناظرية من المقاولين    
وطبقـت متوسـطات بينيـة    .  كليبرتون، تشمل منطقة العقيـدات بأكملـها  -في منطقة كلاريون   

شـــبكية قـــدرها دقيقـــة واحـــدة علـــى المنطقـــة بأكملـــها، ووضـــعت خـــرائط للأمـــاكن المهمـــة  
وعـرض الخـرائط المنتجـة مـن عملـه      .  دقيقـة ٠,١ دقيقـة و  ٠,٥بمتوسطات بينية شبكية قـدرها   

وخـلال المناقـشات الـتي أعقبـت ذلـك، امتـدح            . يجاز عن النشاط التكتوني في المنطقة     وتحدث بإ 
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 -المـشاركون الــدكتور بارسـون لمــا قــام بـه مــن دمـج ممتــاز للبيانــات المتاحـة لمنطقــة كلاريــون      
  .كليبرتون

كوتلينـسكي  . وقد عملت الدكتورة فاليري يوبكو من يوزمورجيولوجيا والـدكتور ر           - ٧
 -وشــانميتال المــشتركة في مجــال العناصــر البركانيــة والهيكليــة لمنطقــة كلاريــون مــن منظمــة إنترإ

ولكن نظـرا لعـدم حـضور أي مـن المؤلفــين، عرضـت عملـهما زميلتـهما الـدكتورة                    . كليبرتون
وكــان الهــدف الرئيــسي لــذلك العمــل هــو تقــدير قيمــة تــأثير عوامــل مثــل   . فالكانــا ســتويانوفا

ه، ووضع تحركات القشرة الأرضية والوضع الهيكلـي، والنـشاط   مورفولوجيا القاع، وعمق الميا   
ــة      - الترســيبي والبركــاني والحــراري  ــزات في منطق ــدات متعــددة الفل ــى تكــوين العقي ــائي عل الم

ــون  ــها -كلاري ــون بأكمل ــصلة بالوضــع    .  كليبرت ــات المــستخدمة في الدراســة مت وكانــت البيان
المــائي؛ ونــوع الترســبات؛ ونــوع وتوزيــع   - الهيكلــي للمنطقــة؛ والنــشاط البركــاني والحــراري 

وعرضـت الـدكتورة سـتويانوفا رسمـا تخطيطيـا للنـشاط            . العقيدات؛ ونسب المنغنيـز إلى الحديـد      
المـائي والبركـاني     -  كليبرتون، وناقشت بيانـات النـشاط الحـراري        -التكتوني لمنطقة كلاريون    

 ١٥ و   ١٠ و   ٥ة للمنطقـة قبـل      وقدمت أيضا خرائط إعادة تشكيل الحقبة القديم      . لتلك المنطقة 
وأبدى المشاركون اهتماما صادقا بنتائج العمل، ولا سيما ما يخـص منطقـة             .  مليون سنة  ٢٠و  

  .ماهي، التي يبدو أن لها تأثيرا كبيرا على توزيع العقيدات في المنطقة - صدع ماهي
وعــرض الــدكتور تــشارلس مورغــان نتــائج عمــل المؤشــرات علــى الرواســب حــسب     - ٨
وكجــزء مــن العمــل في مجــال   .“فحــص الرواســب في المنطقــة ”ردت في التقريــر المعنــون و مــا

الرواسب، جمع الاستـشاريون البيانـات المتاحـة مـن المقـاولين والملـك العـام وأدمجوهـا في قالـب                     
وجُــمع مـا يربـو علـى        . كما درسوا العلاقة بين الرواسب ووفرة المحتوى من الفلـزات         . مشترك
وصُــــنفت الرواســـب إلى . طـــات الرواســـب لأغـــراض هـــذه الدراســـة مــن بيانـــات مح ٤ ٦٠٠
 -وقدمت أيضا خريطة للرواسب موضوعة فوق قيـاس الأعمـاق لمنطقـة كلاريـون               . نوعا ١٣

  . كليبرتون
زهـو  . واستمرت المداولات بشأن الرواسب في اليوم الثاني ببيان قدمـه البروفيـسور ه ــ              - ٩

قــد الرابطــة الــصينية للبحــث والتنميــة في ميــدان  بــشأن قيــاس الأعمــاق والترســب في منطقــة ع 
وعرض خرائط تفصيلية لقياس الأعماق للقسمين الشرقي والغـربي مـن   . الموارد المعدنية المحيطية  

الــتلال الــسحيقة، : وتــشمل منطقــة الرابطــة ثــلاث أقــاليم أساســية . منطقــة عقــد تلــك الرابطــة 
ال البحريــة اتجاهــا مــن الــشرق إلى وتتخــذ الجبــ. وسلــسلة الجبــال البحريــة، والحــوض الــسحيق 

ويزيـد بـروز سلـسلة      . الغرب، بينما يميل الأخدود الرسوبي إلى الاتجاه من الشمال إلى الجنـوب           
 مــن بيانــات ١ ٦٠٠وحلــل الــدكتور زهــو أيــضا حــوالي  . الجبــال البحريــة في القــسم الــشرقي
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وقــال إنــه . لحــرمــن أجهــزة لاســتخراج العينــات بالــسقوط االــتي تم الحــصول عليهــا الرواســب 
وعـرض علاقـة بـين نـوع الرواسـب وقيـاس            . استخدم تصنيفا للرواسب يتألف من أربـع فئـات        

ــيّ      . الأعمــاق ــاس الأعمــاق ليب ــات قي ــق وبيان ــات الجــر العمي ــين بيان ــارن ب ــوافر  وق ــها بت ن علاقت
وخــلال المناقــشات، تنــاول كــثير مــن المــشاركين موضــوع نظــام التــصنيف الــذي    . العقيــدات

لف مقدمي البيانات لبارامترات مختلفة، وأشاروا إلى أنه لا يوجـد توحيـد في هـذا                استخدمه مخت 
ـــعزى تلــك الحالــة الــشاذة إلى اســتخدام المقــاولين طرقــا مختلفــة للتــصنيف   . الــصدد وشــدد . وتُ

  . المشاركون على الحاجة إلى منهجية موحدة للتصنيف لجميع البارامترات
رئيـــسية للعمـــل في مجـــال مؤشـــرات المـــتغيرات  وعـــرض الـــدكتور مورغـــان النتـــائج ال  - ١٠

ويتنبـــأ النمـــوذج . “النمـــوذج البيولـــوجي الجيولـــوجي الكيميـــائي” -للنمـــوذج الجيولـــوجي 
تركيــزات (البيولــوجي الجيولــوجي الكيميــائي بــالتوزيع الجغــرافي للمحتــوى الفلــزي للعقيــدات 

بـــالكيلوغرام لكـــل وزن رواســـب الخـــام (، ووفرتهـــا )المنغنيـــز والكوبلـــت والنحـــاس والنيكـــل
، باستخدام قيم المـتغيرات الأخـرى المعروفـة كعناصـر نموذجيـة، ومـن            )مربع من قاع البحر    متر

بينها تركيزات الكلوروفيل في المياه السطحية، والمسافة من الارتفاع المتطـاول في شـرق المحـيط          
عقيدات متعـددة   وتعد المصادر الأساسية للفلزات لرواسب ال     . الهادئ وعمق موازنة الكربونات   
 كليبرتــون مــصادر أرضــية أو ناجمــة عــن الــبراكين في أمريكــا   -الفلــزات في منطقــة كلاريــون 

ـمتص الفلـزات في أسـطح     ت ـو. لمتطاول في شرق المحـيط الهـادئ      الشمالية والوسطى، والارتفاع ا   
. الرواســب ذات الحبيبــات الدقيقــة والــتي تُـــحمل إلى جهــة الغــرب بفعــل تيــار شمــال الأطلــسي 

 على مرشحات الرواسب وهـي في طريقهـا وتحولهـا إلى            ىتستهلك العوالق الحيوانية التي تتغذ    و
مادة غائطية بحجم الطمي والرمل يكفـي حجمهـا لكـي تـسقط إلى قـاع البحـر في ميـاه المحـيط           

ويمكن لتلك الكريات الغائطيـة أن تـستهلك كغـذاء للأنـواع الحيوانيـة              . الهادئ المدارية العميقة  
وتزيل تلك العمليـات المـواد العـضوية الـتي تـربط            .  القاعية عندما تصل إلى قاع البحر      والبكتريا

الفلــزات وتختزلهــا إلى أنــواع كاتيونيــة تمتــصها بــسهولة مــصفوفة أكــسيد المنغنيــز الأنيونيــة الــتي  
وعـرض الـدكتور مورغـان عـدة خـرائط لتوزيـع            . تشكل القسم الأكبر من رواسب العقيـدات      

ــدات جـــرى إنتا ــوذج العقيـ ــتخدام النمـ ــا باسـ ــاقش   . جهـ ــان، نـ ــدكتور مورغـ ــان الـ وعقـــب بيـ
  . المشاركون عناصر النموذج والنتائج النهائية

العقيــدات نطــاق انتــشار وقــدمت الــدكتورة فالكانــا ســتويانوفا بيانــا عــن العلاقــة بــين    - ١١
 وقالــت الــدكتورة ســتويانوفا إنــه لكــي نفهــم توزيــع العقيــدات في إطــار  . وأشــكالها وتوزيعهــا

نطـاق  منطقة الدراسة، أُجري تحليـل لتقريـر الارتباطـات فيمـا بـين بـارامترات العقيـدات، مثـل                    
والــوفرة والـــشكل والحجــم والنـــوع الجــيني وعمـــق الميــاه وشـــكل القــاع والمنطقـــة      الانتــشار  
وقالـت إن نظـام تـصنيف أشـكال العقيـدات وآليـة تكوينـها يفـصل العقيـدات مائيـة                     . الجغرافية
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مثل الأنـواع القرصـية   (دات تحولية المنشأ، ويعزل الأنواع المورفولوجية المختلفة المنشأ عن العقي  
ــة ــشأ والقرصــية و    ). والكروي ــة المن ــدات تحولي ــة إن العقي ــضاوية هــي  وأضــافت قائل ــاط البي الأنم

ــسائدة في أنحــاء القــسم الــشرقي مــن منطقــة كلاريــون     ــدات ذات  .  كليبرتــون-ال وتعــد العقي
وتوجــد أعلــى . ثــر الأشــكال شــيوعا في منــاطق أعلــى وفــرة للعقيــداتالأنويــة المتعــددة هــي أك

ــراوح بــــين       ــاه الــــتي تتــ ــاق الميــ ــدات في أعمــ ــى بالعقيــ ــر المغطــ ــاع البحــ  ٤ ١٠٠نــــسب لقــ
  .  درجة١٦ درجة و ١٢متر، وتوجد أعلى قيم الوفرة بين خطي العرض  ٤ ٢٠٠ و

 مـن المعهـد     كـانغ وآخـرين   . ك. وعرض الدكتور تشارلس مـورغن عمـل الـدكتور ج           - ١٢
الكــوري للبحــث والتطــوير في مجــال المحيطــات، جمهوريــة كوريــا، عــن تقــدير إمكانيــة وجــود   

وقـدم مـوجز    .موارد العقيدات باستخدام نظام المعلومـات الجغرافيـة والإحـصاءات الجيولوجيـة          
وقـد اسـتند تقيـيم المـوارد        . لأساليب كريجينغ ونتائج أعمال الإحـصاءات الجيولوجيـة الأخـرى         

ــة هندســية     علــى  ــيم بتقــسيمات فرعي ــة، وقــسمت البيانــات المــستخدمة في التقي ــة تقليدي منهجي
 بليـون طـن     ٣٠ بليـون إلى     ٢٠وتشير النتائج إلى وجود حوالي      . بسيطة للمساعدة على تحليلها   

  .متري من العقيدات في منطقة الدراسة
شبكة العــصبية واســتخدمت أيــضا أســاليب النظــام المكــاني لــدعم اتخــاذ القــرارات، والــ  - ١٣

ــوارد في منطقـــة كلاريـــون     . كليبرتـــون-الاصـــطناعية، والمنطـــق التقـــريبي، لوضـــع نمـــاذج المـ
واسـتخدم أسـلوب النظـام       .زهو من جامعة تونغجي، بـيجين     . تلك النتائج البروفسور ه ـ   وقدم

المكاني لـدعم اتخـاذ القـرارات لوضـع النمـاذج لتقـدير إمكانيـة تمعـدن أمـاكن مختـارة في منطقـة                      
 . كليبرتـــون لم تكـــن بيانـــات وفـــرة العقيـــدات والمحتـــوى الفلـــزي متـــوفرة عنـــها -لاريـــون ك

ت شملت قيـاس الأعمـاق والطبوغرافيـا ونـوع الرواسـب            اواستندت الدراسة إلى مجموعات بيان    
وشملت الأساليب المحددة الـتي اسـتخدمت        .وعمق تعويض الكالسايت والكلوروفيل السطحي    

ــا    ــاليب وضــع نم ــة أس ــدار اللوجــستي،     في الدراس ــريبي، والانح ــق التق ــة، والمنط ذج لأوزان الأدل
ــشبكة العــصبية الاصــطناعية  ــع المكــاني      .وال ــة للتوزي ــائج هــذا العمــل تقييمــات متباين ــوفر نت وت

وتــشير النتــائج  .لأمــاكن في نطــاق منطقــة الدراســة يــرجح أن توجــد فيهــا رواســب العقيــدات 
ــتمرار إلى أن أفـــضل الاحتمـــالات توجـــد في ا  ــة  باسـ لأقـــسام الوســـطى والـــشمالية مـــن منطقـ

 كليبرتون، بينما يرجح ألا تكون الأجزاء الجنوبية والجنوبيـة الغربيـة والـشرقية مـن                -كلاريون  
تمخـضت عنـها    وقـدم المؤلـف خـرائط مختلفـة          .تلك المنطقـة مواتيـة لوجـود رواسـب العقيـدات          

ــدات فيهــا      ــرجح وجــود رواســب العقي ــتي ي ــاكن ال ــبين الأم ــد أشــاد عــدد مــن    .الدراســة ت وق
المـــشاركين بالنـــهج المبتكـــر الـــذي اســـتخدم لوضـــع نمـــاذج المـــوارد، كمـــا قـــدموا كـــثيرا مـــن 

  .الاقتراحات لتحسين النتائج
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 مــشروع النمــوذج الجيولــوجي اثنــان مــن الخــبراء المعــروفين،    وقــام باســتعراض نــاتجيّ   - ١٤
ات المتحـدة والـدكتور     الـدكتور جـيمس هـاين مـن مـصلحة المـساحة الجيولوجيـة في الولاي ـ                هما
وقدم الدكتور هالباخ الملامـح الرئيـسية لتقييمـه للنمـوذج            .هالباخ من جامعة فراي، برلين     بيتر

ــام المؤلفــون بإدمــاج     .الجيولــوجي ودليــل المنقــب  ــائق، ق ــه بعــد استعراضــه الأولي للوث وقــال إن
 .مـن كـل وثيقـة   وعلـق بالتفـصيل علـى كـل فـصل       .التغييرات التي اقترحها واستكملوا الوثـائق     

ق علـى النمـوذج البيولـوجي الجيولـوجي     وتحدث الـدكتور هالبـاخ عـن تكـون العقيـدات، وعلّ ـ        
وقــال إنــه يرغــب أيــضا في أن ينظــر المؤلفــون في عُـــقيدة حــوض  .الكيميــائي المقــدم في الوثــائق

وباختــصار، ذكـر أن الظـروف المثلــى لنمـو العقيــدات     .بـيرو، في إطـار عمليــة تطـوير النمـوذج    
دة عالية لا ترتبط بأعلى معدلات النمو أو أقصى تركيـزات المنغنيـز، ولكنـها تـرتبط بالبيئـة                   بجو

ــطى   ــة الوسـ ــة الكيميائيـ ــة الجيولوجيـ ــن     .البيولوجيـ ــة عـ ــشة حيويـ ــان مناقـ وأعقبـــت ذلـــك البيـ
  .العقيدات نتكوّ

  
  الأفرقة العاملة    

 . مــن حلقــة العمــلجــرى تقــسيم المــشاركين إلى أربعــة أفرقــة عاملــة في اليــوم الثالــث    - ١٥
  :وهذه الأفرقة هي .واختير قادة لإدارة مداولات كل فريق

المحـيط الهنـدي    (توسيع نطـاق النمـوذج إلى محيطـات العـالم الأخـرى             : ١الفريق العامل     •  
  )إلخوالأطلسي، 

الاستكــشاف، والطــرق التحليليــة، ورســم    (تقنيــة الاستكــشاف  : ٢الفريــق العامــل    •  
المـستقلة الـتي تعمـل     المركبـة   /ركبة التي يجري تـشغيلها عـن بعـد        الخرائط، والتصور، والم  
  )تحت سطح الماء، إلخ

خطـة البحـث، والسلـسلة الزمنيـة، ومخطـط الموقـع،       (العنـصر البيئـي    : ٣الفريق العامـل      •  
  )ومجموعات البيانات الموحدة

  التعليم والتوعية فيما يخص نتائج دراسات النموذج: ٤الفريق العامل   •  
 ٤ و ٣واجتمـع أعـضاء الفـريقين     . على نحو منفـصل طـوال اليـوم   ٢ و ١مع الفريقان  اجتوقد  

  .٢ و ١على نحو منفصل، كما حضروا اجتماعات الفريقين 
. ةالعامل ـلأفرقـة   بدأ اليـوم الرابـع مـن حلقـة العمـل بعقـد جلـسة عامـة عـن مـداولات ا                       - ١٦

 وشـارك جميـع المنـدوبين    .توصياتهمؤساء الأفرقة العاملة تقارير عن وخلال هذه الجلسة، قدّم ر  
واجتمعــت الأفرقــة العاملــة لاحقــاً مــرة أخــرى لوضــع . في المناقــشات الــتي دارت أثنــاء الجلــسة

  . اللمسات الأخيرة على توصياتها
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  توسيع نطاق النموذج ليشمل محيطات عالمية أخرى: ١الفريق العامل     
  : مداولات بشأن ما يلي١أجرى الفريق العامل   - ١٧

وضـع توصــيات بـشأن إنــشاء نمـاذج جيولوجيــة مـشابهة لأقــاليم العقيــدات في       )أ(  
  المحيط الهندي والمحيط الأطلسي وحوض بيرو وحوض المكسيك وأماكن أخرى؛

 -تحديــد مــا يــشوب النمــوذج الجيولــوجي ودليــل المنقــبين لمنطقــة كلاريــون      )ب(  
   على مناطق أخرى؛ ماكليبرتون من أوجه قصور ونقص وقيود من حيث إمكانية تطبيقه

  .تحسينات على النموذج وعلى دليل المنقبينإدخال اقتراح   )ج(  
 وقـال   الأوسط وناقش الفريق العامل التصوّر المحتمل بالنسبة إلى حوض المحيط الهندي             - ١٨
ومـن أجـل زيـادة      . توسيع نطاق النموذج الجيولوجي ليشمل تلـك المنطقـة        لة  حاجة ملحّ ثمة  إن  

طقة، أوصي بشدة بأن تقوم الجهـات المتعاقـدة بإتاحـة البيانـات الـتي بحوزتهـا لوضـع                   المعرفة بالمن 
 كليبرتـون في  - نمـوذج منطقـة كلاريـون      اختبـار ورأى المشاركون أنـه ينبغـي       . نموذج للحوض 

  .الحوض قبل اعتباره نموذجاً عالميا لرواسب العقيدات المتعددة الفلزات
غ لـــبِوأُ. ر المحتمـــل بالنـــسبة إلى المحـــيط الأطلـــسيونـــاقش الفريـــق العامـــل أيـــضا التـــصوّ  - ١٩

ــاطق       ــة مــع المن ــة البيانــات المتاحــة عــن جنــوب المحــيط الأطلــسي بالمقارن ــأن محدودي المــشاركون ب
في تلك المنطقـة أمـراً      لاختبار كامل    كليبرتون   -نموذج منطقة كلاريون    خضاع  الأخرى، تجعل إ  

ستتــضمن المرحلــة الأولى مبــادرة  . مــرحلتينولــذلك، اقتُــرح تنفيــذ المــشروع علــى  . غــير عملــي
جنـوب المحـيط الأطلـسي، مـن     عـن  المتاحة ) والتحليلات(تقودها السلطة تيسّر جمع كل البيانات     

واتفق المـشاركون علـى     . إنشاء قاعدة بيانات متكاملة   من أجل   الدول الساحلية وغيرها، ودمجها     
أمــا المرحلــة الثانيــة، فستتــضمن . عامــانأن تلــك المرحلــة يمكــن أن تُنجــز في إطــار برنــامج مدتــه  

 كليبرتون على منـاطق مناسـبة في جنـوب المحـيط      -اختبار إمكانية تطبيق نموذج منطقة كلاريون       
ورأى المـشاركون أن الاقتـراح المتـصل بمـشروع جنـوب المحـيط الأطلـسي قـد يـشكّل                    . الأطلسي

شاركون أن المشروع المقتـرح قـد       كما رأى الم  . فرصة جيدة لتطبيق دليل التنقيب في تلك المنطقة       
يـوفر الإطــار الــلازم للبحــث عـن منــاطق في جنــوب المحــيط الأطلـسي تتــوافر فيهــا أيــضاً العوامــل    

  . كليبرتون-والظروف التي تتحكم في تكوين العقيدات في منطقة كلاريون 
 كليبرتــون، مــع -وأوصــى الفريــق العامــل بإعــادة النظــر في نمــوذج منطقــة كلاريــون     - ٢٠
اعـاة النتــائج المستخلــصة مــن حــوض المكــسيك، وبــصفة خاصــة أهميــة الأثــر الحــراري المــائي  مر

كما أوصى بأن تُراعى في نمـوذج      . والنقل الأفقي للرواسب والمعادن الذائبة ذات المنشأ القاري       
  كليبرتــون التحلــيلات والنتــائج المستخلــصة مــن حــوض بــيرو، ولا ســيما  -منطقــة كلاريــون 
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ع نسب المنغنيز إلى الحديـد في تركيـب العناصـر النهائيـة المكوِّنـة للعقيـدات                  ارتفا لوحظ من  ما
  .المتصخّرة التي تمت دراستها

  :ما يلي ١وتضمنت التوصيات الأخرى التي قدّمها الفريق العامل   - ٢١
 كليبرتـون علـى شمـال المحـيط         -هناك إمكانية لتطبيق نموذج منطقـة كلاريـون           )أ(  
  الأطلسي؛
لى الجهـات المتعاقـدة اختبـار النمـوذج في مناطقهـا، كمـا ينبغـي علـى           ينبغي ع   )ب(  

  السلطة اختباره في القطاعات المحجوزة؛
زرة ذات أهميــة كــبيرة في المــستقبل بــالنظر إلى ـقــد تكــون العناصــر الفلزيــة الن ــ  )ج(  

ــانيو   . اتجاهــات الــسوق م فعلــى ســبيل المثــال، ينبغــي أيــضاً اســتخدام الموليبــدنوم والزنــك والتيت
والعناصر الأرضية النادرة وغيرها من العناصر في النموذج للتأكد من إمكانية تطبيقه مـن أجـل            

  تحديد الموارد المحتملة من هذه العناصر؛
تناول النمـوذج الجيولـوجي ودليـل المنقـبين مورفولوجيـا العقيـدات وحجمهـا                 )د(  

عـدم  لـتي تلـت العـروض،    ، خـلال المناقـشات ا  غير أنـه لـوحظ  . بسوشكلها، كما تناولا الروا   
وتــستخدم الجهــات المتعاقــدة أســاليبها  . د تجــانس بــين خطــط تــصنيف هــذه البــارامترات ووجــ

لــذلك، أوصــى الفريــق العامــل بوضــع خطــة موحّــدة لتــصنيف جميــع هــذه   . الخاصــة للتــصنيف
كمـا اقتـرح أن تقـوم الـسلطة بعقـد حلقـة عمـل أو اجتمـاع للخـبراء بـشأن هـذه                        . البارامترات

علــى جميــع المنــشورات  هــذه الخطــط وأن تعتمــد الــسلطة الخطــط الموحــدة وأن تُطبَّــق  المــسألة 
  .والتقارير التي ستصدر في المستقبل

  
  تكنولوجيا الاستكشاف: ٢الفريق العامل     

ومـع النـضج    . ناقش الفريق العامل بالتفصيل وضع تكنولوجيا الاستكـشاف والتعـدين           - ٢٢
ات في ثغـر ، اقترح الفريق العامل أن يتم التركيـز علـى ال   النسبي لعناصر تكنولوجيا الاستكشاف   

وهنــاك احتياجــان أصــبحا، علــى مــا يبــدو، .  تقــدمها الجهــات المتعاقــدة أنالبيانــات الــتي يجــب
البيانـات المتعلقـة   جمـع  البيانـات البيئيـة؛ و    جمـع    :، وهمـا  ة بالنـسبة للجهـات المتعاقـد      بالغي الأهمية 
 ويجـب . تعاقـدة المهـات    مـشمولة بـالعقود المبرمـة مـع الج         محـددة حقـول    فيالموجـودة   بالعقيدات  

 اتهـا  جمـع بيانـات بيئيـة ووضـع خطـط بيئيـة مـن أجـل الوفـاء بالتزام                   على هذه الجهات المتعاقـدة    
 في  المــشمولة بــالعقود المبرمــة مــع الجهــات التعاقديــة ولا ســيما فيمــا يتعلــق بالمنــاطق (التعاقديــة 

ــون   ــة كلاري ــون-منطق ــدو أن).  كليبرت ــات     ويب ــع الجه ــين جمي ــشابهة ب ــذه الاحتياجــات مت  ه
المتعاقدة، لـذلك، ينبغـي النظـر في بـذل جهـود جماعيـة مـن أجـل التوصـل، بـشكل أسـرع، إلى                     
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وبالإضـافة إلى ذلـك، ينبغـي جمـع         . لجهـات هـذه ا  حلول مشتركة أو مرجعية لتلبيـة احتياجـات         
شأن درجــة أهميــة حقــول بيانــات تتــضمن تفاصــيل كافيــة للاســتنارة بهــا في اتخــاذ القــرارات ب ــ 

داخـل  ) وربما تدل على ما إذا كان يجب اسـتخدام تقنيـات جمـع مـصممة خصيـصاً                (العقيدات  
كمـا نـاقش الفريـق العامـل        .  المشمولة بعقود مبرمة مع الجهات المتعاقـدة       كل منطقة من المناطق   

 ،مويـل ، والت  على النطـاق البـالغ الـصغر       الاستكشافنشاط  و،   والبيانات البيئية  ،الكائنات الحية 
  .  والهياكل المفتوحة،والجهود الرائدة على صعيد الجني، والمعايير

ــوأوصــى الفريــق العامــل، مــن بــين أمــور أخــرى،     - ٢٣ أن تنظــر الــسلطة في عقــد اجتمــاع  ب
علـى  (للجهات المتعاقـدة للتـشجيع علـى إجـراء مناقـشة مفتوحـة بـشأن البروتوكـولات والمعـايير                    

ونـشر الوثيقـة المتعلقـة      ) تية وناقلات البيانات والاتصالات والتوصيلات    سبيل المثال، القدرة الفول   
ورأى الفريق العامل أنه من الممكـن بـسهولة تكييـف المنـهجيات المثبتـة      . بالبروتوكولات والمعايير 

خفـض التكـاليف المـسعّرة بحـسب قـوائم         والمفصّلة مع احتياجات السلطة، الأمر الذي مـن شـأنه           
  .وزيادة احتمال المنافسة بين البائعين المتعددينفالة وجود أوجه تطابق، الأسعار الجاهزة، وك

ــة      - ٢٤ ــة التكنولوجيــ ــافية لتحــــسين البيئــ ــا أبــــدى الفريــــق العامــــل ملاحظــــات إضــ كمــ
  :  كليبرتون-للاستكشافات والعمليات في منطقة كلاريون 

 حجـم   تـدل البحـوث الاستكـشافية، المترافقـة مـع زيـادة           : القدرة علـى الرؤيـة      )أ(  
بيانات الاستشعار المتطورة، على أن إحـدى التكنولوجيـات الأساسـية الهامـة سـتتمثّل في دمـج                

  البيانات، الذي يمكن توفيره عبر التحسين المستمر لتقنيات الرؤية؛
ــة  )ب(   ــامج/الإدارة التقني ــبر،   : إدارة البرن ــسلطة أن تعت ــرب  ينبغــي علــى ال بينمــا يقت

 جهـود الـدعوة الـتي تبـذلها فـرادى الجهـات المتعاقـدة في إطـار                أن  موعد البـدء بعمليـات الجـني،        
الــسلطة يمكــن أن يعززهــا مــديرو الــبرامج القــادرون علــى العمــل علــى المــسائل مــع مــوظفين      

مـن  خسارة الفوائد المستمدة      إلى أدنى حد من    تقليل وذلك لل  يتمتعون بالكثير من الخبرة الفنية،    
  . السابقةالدروس المستخلصة من البحوث والعمليات

  
  العنصر البيئي: ٣الفريق العامل     

 بمهمـة إعـداد توصـيات بـشأن كيفيـة إذكـاء اهتمـام الجهـات           ٣عُهد إلى الفريـق العامـل         - ٢٥
ــوجي   ــدة بإنجــازات النمــوذج الجيول ــسهّ  . المتعاق ــذا يمكــن أن ي ــد  وأشــير إلى أن ه ــيتي تحدي ل عمل

ــون    ــة كلاري ــسحيقة في منطق ــل ال ــون-وتعريــف الموائ ــات    كليبرت ــد البيان ــى تحدي ــساعدة عل  والم
  .المستقبل المطلوبة لإنجاز عمليات التقييم البيئي وتحديد مدى ملاءمتها لحماية بيئة قاع البحر في
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ــيم   بــشأن وقــدم الفريــق العامــل توصــيات    - ٢٦ تطبيــق النمــوذج الجيولــوجي للرصــد والتقي
  :البيئيين في المستقبل، بما في ذلك

  مل البيولوجية في توزيع العقيدات ومنشئها؛تحسين فهم دور العوا  )أ(  
 وغيرهــــا ومــــسارات العمــــل المتفــــق عليهــــا توحيــــد الأســــاليب والعوامــــل   )ب(  

  الاعتبارات؛ من
إجــراء غــرض لتــشجيع إجــراء الدراســات وجمــع البيانــات علــى نطــاق الموائــل   )ج(  
  في المستقبل وتجارب الانتعاش؛الأثر تحليل دراسات 
  لمعاهد البحثية العلمية المناسبة؛تشجيع الاتصال با  )د(  
مواصـــلة تعزيـــز التفاعـــل بـــين شـــركات التعـــدين والـــبرامج العلميـــة الدوليـــة    )هـ(  

  الصلة؛ ذات
القـرارات  وضع برنامج للتدريب والإعداد للتقييم البيئي يـساعد علـى توحيـد       )و(  

  والمعلومات التي يتم تقديمها؛ للعمل المعتمدة المتفق عليها 
  .بيانات غير المنشورة التي يمكن أن تضاف إلى الفهم الأساسي للبيئةدمج ال  )ز(  

  
  ونشرهانتائج الدراسات النموذجية بشأن التثقيف : ٤الفريق العامل     

 بمهمـة الخـروج بتوصـيات للاسـتراتيجيات في مجـال التثقيـف       ٤عُهد إلى الفريق العامل    - ٢٧
واعتُـبر  .  الأخـرى  ةالثلاث ـلأفرقـة العاملـة     وشارك أعضاء الفريق بنشاط في اجتماعـات ا       . نشروال

وبعـد  . ٤هذا النـهج في العمـل أكثـر كفـاءة، بـالنظر إلى الطبيعـة الـشاملة لمهـام الفريـق العامـل                      
أن يُعهد إلى الـسلطة بمـسؤولية إبـلاغ    يقضي ب يومين من المداولات، قدم الفريق اقتراحاً رئيسياً        

العمـل الـذي يجـري في قـاع البحـر والتقـدم المحـرز في        نتائج الأنشطة العلمية والثقافيـة والبيئيـة و    
وينبغـي علـى    . هذا الصدد إلى جميع الأطراف التي سوف تتـأثر بهـذه الأنـشطة أو تـستفيد منـها                 
  . السلطة أن تحدد الجمهور المستهدف وأن تعتمد استراتيجية لنشر هذه المعلومات

ال والتثقيـف وضـع الأدوات      وتشمل الأهداف التي يُتوخى تحقيقها على صـعيد الاتـص           - ٢٨
  :والوثائق التالية التي تهدف إلى نشر بعض المعلومات المحددة

خارطــــة طريــــق بــــصرية لتــــاريخ تكنولوجيــــا التعــــدين في أعمــــاق البحــــار    )أ(  
  ؛)الاستكشاف والتنقيب(

بمـا في ذلـك النمـوذج     (خارطة طريق بـصرية لتحقيـق إنجـازات الـسلطة الهامـة               )ب(  
  ؛) المتعددة الفلزاتالجيولوجي للعقيدات
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وضـع الـسياسات   في مجـال   خارطة طريـق بـصرية لتنظيمـات الـسلطة ولآلياتهـا              )ج(  
  وصياغتها؛

  خارطة طريق بصرية للشواغل البيئية المتصلة بأنشطة السلطة؛  )د(  
ــاً  “الــوعي البيئــي في أعمــاق البحــار ”معــرض بعنــوان   )هـ(    يــشمل منظــوراً تاريخي

  وأمثلة حديثة؛
 تــــسلط الــــضوء علــــى أنــــشطة “ تكنولوجيــــة في أعمــــاق البحــــرحديقــــة”  )و(  

  .وتكنولوجيات التعدين
لبـاحثين  لوينبغي للسلطة أن تنشر نتائج حلقة العمل على صفحتها الشبكية وأن تتـيح                - ٢٩

  .  جميع البيانات المستخدمة في النموذجلاستفادة منا والدول الأعضاء الأخرى
  

  الجلسة الختامية    
وبعد أن  . ٢٠٠٩ديسمبر  / كانون الأول  ١٧ العمل بعقد جلسة ختامية في       انتهت حلقة   - ٣٠

عرض رؤساء الأفرقة العاملة توصياتهم، دعا منسق حلقـة العمـل، الـدكتور مورغـان، المـشاركين           
وأعرب جميع أعضاء اللجنة القانونية والتقنيـة الـذين كـانوا حاضـرين             . إلى تبادل الآراء والخبرات   

للعمل الهائل المنجز فيما يتعلق بمشروع النمـوذج        أعربوا عن تقديرهم    ،  وبصفة عامة . عن آرائهم 
وجرى تسليط الضوء مرة أخرى على بعض الشواغل المتـصلة بمـسائل مثـل التحقـق                . الجيولوجي

وتكلـم ممثلـو الجهـات المتعاقـدة        . من صحة البيانات واتساقها والتصنيف غير الموحّد للبـارامترات        
وشكر الأمين العام في ملاحظاته الختامية جميـع المـشاركين   . ل الجلسةوالدول الأعضاء أيضاً خلا  

بيرسـدورف، عـضو اللجنـة القانونيـة         .وأشار إلى كلمات الدكتور ه ـ   . على حضور حلقة العمل   
نــه الــسبيل أوالتقنيــة الراحــل، الــذي كــان يــدعو بقــوة إلى اعتمــاد النمــوذج الجيولــوجي، معتــبرا   

وقال الأمين العام إنه من المهـم دائمـا   .  معرفة المزيد عن هذه الموارد    الوحيد الذي يمكّن العالم من    
 -ن السلطة سعيدة لقيامها بذلك في نمذجة مـوارد منطقـة كلاريـون              إأنُ تتخذ الخطوة الأولى، و    

وأضــاف أن هنــاك دائمــا مجــال للتحــسين وأن الــسلطة ستــسعى جاهــدة لتطــوير هــذا  . كليبرتــون
ستُعرض على اللجنة القانونية والتقنية وعلى المجلس،       حلقة العمل   وأشار إلى أن توصيات     . العمل

وذكـر أن طائفـة واسـعة مـن العلمـاء      . وإلى أن السلطة ستمضي قدما على أساس مشورة المجلـس       
وشـكر الأمـين    . البارزين على الصعيد الدولي شاركوا في العمل، وأن السلطة فخورة بمـساهماتهم           

  .ل حلقة العملالعام الجميع على مساهماتهم خلا
  


