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                     الدورة التاسعة عشرة
                   كينغستون، جامايكا

            ٢٠١٣      يوليه  /     تموز  ٢٦-  ١٥
                                                                                   توصـيات توجيهيـة للمتعاقـدين لتقيـيم الآثـار البيئيـة المحتملـة الناشـئة عـن              

          في المنطقة   ة             المعادن البحري        استكشاف 
    

                              تها اللجنة القانونية والتقنية ر د ص أ    
  

       مقدمة  -     أولا  
                  الدوليـة لقـاع                                                       البحريـة واستكـشافها، يـتعين علـى الـسلطة                                       أثناء التنقيب عن المعادن        في    -   ١

                                                                                     أن تقوم، في جملة أمور، بوضع قواعد وأنظمة وإجـراءات بيئيـة لـضمان الحمايـة الفعالـة              البحار  
                                                                                                                  للبيئة البحرية من الآثار الـضارة الـتي قـد تنـشأ عـن القيـام بأنـشطة في المنطقـة، وأن تـستعرضها                       

                                                           الدول المزكية، نهجا وقائيا علـى أنـشطة مـن هـذا القبيـل                                        ، وأن تطبق، جنبا إلى جنب مع         ً اً    دوري
                                                 وإضـافة إلى ذلـك، تـشترط عقـود استكـشاف             .                                                     على أساس توصيات اللجنـة القانونيـة والتقنيـة        

                          ووضـع خطـوط أسـاس        ة        وبيئي  ة            أوقيانوغرافي        أساسية                                               المعادن في المنطقة على المتعاقد جمع بيانات        
                                                                امج أنـشطته في إطـار خطـة عمـل الاستكـشاف في البيئـة                                       الآثـار المحتملـة لبرن ـ                    استنادا إليها      ّ    لتقيّم  

                                                  ويتعاون المتعاقد مع السلطة ومـع الدولـة أو           .                                                 البحرية وبرنامج لرصد هذه الآثار والإبلاغ عنها      
                                                          ويقوم المتعاقد بـالإبلاغ سـنويا عـن نتـائج برامجـه              .                                            الدول المزكية في وضع وتنفيذ برامج الرصد      

         التمــاس         ، عنــد             مقــدم طلــب      ُ                       ذلــك، يُــشترط علــى كــل               وعــلاوة علــى  .                             المتعلقــة بالرصــد البيئــي 
                                                                                     لحصول على موافقة على خطة عمل للاستكشاف، أن يقـدم، في جملـة أمـور، وصـفا لبرنـامج           ا

                                   ولأي قواعـد وأنظمـة وإجـراءات                    ذي الـصلة                                         أوقيانوغرافية وبيئية طبقا للنظام            ساسية   أ        دراسات  
                                         لأنـشطة الاستكـشاف المقترحـة، مـع                                               من تقييم التـأثير البيئـي المحتمـل            تمكن                        بيئية تضعها السلطة    
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                                                                                                         مراعاة أي توصيات تصدر عن اللجنـة القانونيـة والتقنيـة، فـضلا عـن إجـراء تقيـيم أولي للتـأثير                
    .                             المقترحة على البيئة البحرية        الاستكشاف            المحتمل لأنشطة 

                                                                                               للجنــة القانونيــة والتقنيــة أن تـــصدر مــن حــين لآخـــر توصــيات ذات طابـــع تقــــني         و  -   ٢
  .                                                                                          شاد المتعاقدين بقـصد مـساعدتهم في تنفيـذ قواعـد الـسلطة وأنظمتـها وإجراءاتهـا                         إداري لإر    أو

  ،     ١٩٨٢                                                        من اتفاقية الأمم المتحدة لقانون البحـار لعـام              ١٦٥           من المادة     )   هـ   ( ٢               وبموجب الفقرة   
                                                                                                            تقدم اللجنة أيضا توصـيات إلى المجلـس بـشأن حمايـة البيئـة البحريـة، مراعيـة في ذلـك وجهـات                       

   .                رف بهم في ذلك المجال              نظر الخبراء المعت
                   ، حلقة عمل عـن         ١٩٩٨       يونيه   /                                أن السلطة قد عقدت، في حزيران             بالذكر              ومن الجدير     -   ٣

                                 رواســـب العقيـــدات المتعـــددة           لاستكـــشاف                                  لتقيـــيم التـــأثيرات البيئيـــة                            وضـــع مبـــادئ توجيهيـــة 
        الآثــار         تقيــيم  ل                                                                       وتمخــضت حلقــة العمــل عــن مجموعــة مــن مــشاريع المبــادئ التوجيهيــة   .          الفلــزات

         وأشـار   .           في المنطقـة                     المتعـددة الفلـزات              العقيـدات          رواسـب                                    ئية المحتملة الناشئة عن استكـشاف        البي
                                                                           حلقة العمل إلى ضرورة وضع طرق واضحة وعامـة لوصـف خـواص البيئـة بنـاء                  المشاركون في 

                                   وبعـد انقــضاء عـام واحـد علــى      .                                                                       علـى مبـادئ علميـة ثابتــة ومـع مراعـاة القيــود الأوقيانوغرافيـة      
                 في المنطقـــــة                                                                         قيـــــب عـــــن العقيـــــدات المتعـــــددة الفلـــــزات واستكـــــشافها                           اعتمـــــاد نظـــــام التن

) ISBA/16/A/18(        بوصـفها      ٢٠٠١                                                              ، أصدرت اللجنة القانونية والتقنية مبادئ توجيهيـة في عـام           
                            في ضــوء زيــادة الفهــم       ٢٠١٠                             قامــت بمراجعتــهما في عــام       ثمISBA/7/LTC/1/Rev.1          الوثيقــة 

                                                   لتنقيـب عـن الكبريتيـدات المتعـددة الفلـزات                              اعتماد نظـام ا          في ضوء  و   ). ISBA/16/LTC/7      انظر   (
                                 ونظــام التنقيــب عــن قــشور      ٢٠١٠        في عــام    )ISBA/16/A/12/Rev.1 (           في المنطقــة              واستكــشافها 

  ،     ٢٠١٢             في عـام      )ISBA/18/A/11 (             في المنطقـة                                                      المنغنيز الحديدي الغنية بالكوبالت واستكـشافها       
                              البيئيـة تتـضمن توجيهـات                                                                    تقرر وجود حاجة لإحداث مجموعة مشتركة من المبـادئ التوجيهيـة         

                                        وقـــشور المنغنيـــز الحديـــدي الغنيـــة                       المتعـــددة الفلـــزات               الكبريتيـــدات                              فيمـــا يتعلـــق باستكـــشاف 
   .         بالكوبالت

ُ                                    وعُقدت، في كينغستون، في الفترة من         -   ٤       عمـل             ، حلقـة        ٢٠٠٤       سبتمبر   /        أيلول   ١٠       إلى    ٦ 
                   مـن أجـل وضـع                             بيئتـها واعتبـارات     :          الكوبلـت          وقـشور                         المتعـددة الفلـزات                 الكبريتيدات   ”        معنونة  

                        اسـتجابة للحاجـة إلى    “                                                                خطوط أساس بيئية وبرنـامج رصـد مـرتبط بهـا لأغـراض الاستكـشاف       
        العمـل         حلقـة                     واسـتندت توصـيات     .                                          َ  ِ َ      وجود توجيه بيئي خلال عملية استكشاف هذين المَورِدَين    

   .                                       البحرية والتكنولوجيا التي سيتم استخدامها                المتعلقة بالبيئة                           إلى المعارف العلمية الراهنة 
                      الاستكـشاف والتعـدين            هنا بشأن                                                        وما لم يرد ما يثبت العكس، فإن التوصيات الواردة            -   ٥

        تنفيـذ            ومنطقـا            ً   يتعذر عقلاً                         وفي بعض المواقع، قد       .                                          الاختباري تنطبق على جميع أنواع الرواسب     
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        بــذلك                                                   الحالــة، يــتعين علــى المتعاقــد أن يقــدم الحجــج      تلــك   وفي   .        المحــددة                       بعــض هــذه التوصــيات 
   .                    إذا كان ذلك مناسبا            ن الشرط المحدد م         أن تعفيه                    ة، التي يمكنها عندئذ               الصدد إلى السلط

                                                                  إلى الطــابع الــتقني للتوصــيات والفهــم المحــدود لتــأثير أنــشطة              ، بــالنظر                  وارتــأت اللجنــة  -   ٦
                                      تقــديم تعليـق تفــسيري، كمرفــق أول                الأهميـة بمكــان      مــن    أن                                      الاستكـشاف علــى البيئـة البحريــة،   

    .                                 التفسيري مسرد بالمصطلحات التقنية              ويلحق بالتعليق  .             لهذه التوصيات
                                                                                                  وتتوقف طبيعة الاعتبارات البيئيـة المرتبطـة بالتعـدين الاختبـاري علـى نـوع تكنولوجيـا                   -   ٧

                             أي عــدد الأطنــان المــستخرجة  (                                                                 التعــدين المــستخدمة لاســتخراج المعــادن، وعلــى نطــاق العمليــة 
                  قاع البحار هـي       في                     دون معالجة أولية     ُ                               ويُعتقد أن الإزالة الميكانيكية        ).                          سنويا في المنطقة الواحدة   

  .                   لاســتخراج المعــادن               المفتــرض هنــا                                                            التكنولوجيـا الــتي تــستخدم علــى الأرجــح، وهـي الأســلوب   
  .                 هـذا التقريـر                   يتطرق إليهـا      لم        تقنيات              في المستقبل                    عمليات التعدين      في                          ومن المرجح أن تستعمل     

ــواردة   ــا أن التوصــيات ال ــا                                وبم ــة الر       هن ــارف العلمي ــستند إلى المع ــة                                     ت ــة البحري ــة بالبيئ ــة المتعلق                                        اهن
                                 قد تتطلب تنقيحـا في المـستقبل     ا                                                            والتكنولوجيا التي ستستخدم في هذا المجال وقت إعدادها، فإنه        

        ، يجــوز  م ا      النظــ              مــن مجموعــات         أحكــام                       وطبقــا لكــل مجموعــة   .                                      يراعــي تقــدم العلــم والتكنولوجيــا
                            الـة الراهنـة للمعـارف                                                       النظـر في هـذه التوصـيات مـع مراعـاة الح                             من وقـت لآخـر                       للجنة أن تعيد    

ــة  ــرات لا تتجــاوز        .                       والمعلومــات العلمي ــى فت ــا وعل          ُ                                                                 ويفــضل أن يُجــرى هــذا الاســتعراض دوري
               علـى فتـرات                                                        وتيسيرا لهذا الاستعراض، يوصى بأن تعقد الـسلطة،           .                         الواحدة منها خمس سنوات   

   ن،                                                                                                      ، حلقات عمـل يـدعى للمـشاركة فيهـا أعـضاء اللجنـة القانونيـة والتقنيـة، والمتعاقـدو                         مناسبة
   .                               وخبراء معترف بهم في الأوساط العلمية

                                                   لاستكـــشاف في شـــكل عقـــد وقبـــل بـــدء أنـــشطة  ا                                        وبعــد الموافقـــة علـــى خطـــة عمـــل    -   ٨
    :                                 المتعاقد أن يقدم إلى السلطة ما يلي         يتعين على           الاستكشاف، 

                                                                               لآثــار المحتملــة لجميــع الأنــشطة المقترحــة علــى البيئــة البحريــة، باســتثناء  ل        تقيــيم    ) أ (  
                                                                                    تعتبر اللجنة القانونية والتقنية أنها لا تنطوي على احتمـال التـسبب في آثـار ضـارة                     الأنشطة التي   

                   بالبيئة البحرية؛ 
                                                                                   قتــرح لبرنــامج رصــد لتحديــد الأثــر المحتمــل للأنــشطة المقترحــة علــى البيئــة     م   ) ب (  

                  أعمـال التنقيـب             القيـام ب                             بالبيئـة البحريـة نتيجـة           جـسيم                             لتحقق من عدم إلحـاق ضـرر     ل           البحرية؛ و 
                  عادن واستكشافها؛     عن الم

                                                                                   بيانــات يمكــن اســتخدامها لتحديــد خــط الأســاس البيئــي لتقيــيم أثــر الأنــشطة     ) ج (  
   .    ضوئه         المقبلة في 
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        النطاق  -       ثانيا  
       الغرض  -     ألف  

  ،   ية                بيانـات الأساس ـ                  للحـصول علـى ال   ُ                                ّ            تُبين هذه التوصيات الإجراءات التي يتعيّن اتباعها    -   ٩
                     الاستكـشاف يحتمـل أن                     أنـشطة في منطقـة               يـام بـأي              أثنـاء الق                                 والرصد الذي يتعين الاضطلاع به      

          والأغــراض   .                                                                                     سبب في إلحــاق أضــرار جــسيمة بالبيئــة، وبعــد الانتــهاء مــن تلــك الأنــشطة            تتــ
    :   هي        المتوخاة

            الواجـــب              الفيزيائيـــة                                                                تحديـــد العناصـــر البيولوجيـــة والكيميائيـــة والجيولوجيـــة و    ) أ (  
                                             لكفالة الحماية الفعالة للبيئـة البحريـة                                                                قياسها والإجراءات الواجب اتباعها من جانب المتعاقدين        

                                                          من الآثار الضارة التي قد تنشأ عن أنشطة المتعاقدين في المنطقة؛
                                تيسير الإبلاغ من جانب المتعاقدين؛    ) ب (  
                                                                                 توفير توجيه للمتعاقـدين المحـتملين في إعـداد خطـة عمـل لاستكـشاف المعـادن                  ) ج (  

                                              المتعلــق بتنفيــذ الجـزء الحــادي عــشر مــن    ٩٤  ١٩                                                    البحريـة وفقــا لأحكــام الاتفاقيــة، واتفـاق عــام   
   .                                                                     اتفاقية الأمم المتحدة لقانون البحار والأنظمة ذات الصلة الصادرة عن السلطة

  
          التعاريف  -    باء   

                                                                     َّ                 باستثناء ما هو محدد خلاف ذلك في هذه الوثيقة، فإن المصطلحات والعبارات المعرَّفـة                -    ١٠
       ويــرد   .                               س المــدلول في هــذه التوصــيات                                                           في كــل مجموعــة أحكــام مــن مجموعــات النظــام لهــا نف ــ  

    .           ذه الوثيقة له                                بالمصطلحات التقنية في المرفق الثاني      مسرد
  

                  الدراسات البيئية  -    جيم   
    :                                                                        تراعي كل خطة عمل لاستكشاف المعادن البحرية المراحل التالية للدراسات البيئية  -    ١١

                            الدراسات الأساسية البيئية؛    ) أ (  
ــدم إلحــاق ض ــ      ) ب (   ــضمان ع ــة                                       الرصــد ل ــة البحري ــراء                                 رر جــسيم بالبيئ ــشطة        ج          الأن

                        خلال التنقيب والاستكشاف؛          المضطلع بها 
   .                                            الرصد خلال اختبار نظم ومعدات جمع العينات وبعده   ) ج (  

                                                                                               يـــسمح المتعاقـــدون للـــسلطة بإرســـال مفتـــشيها علـــى مـــتن الـــسفن والمنـــشآت الـــتي      -    ١٢
                                    م، في جملـة أمـور، برصـد مـا                                                                           يستخدمها المتعاقد للقيام بأنشطة استكشاف في المنطقة لكي تقـو         

   .                                     لهذه الأنشطة من آثار على البيئة البحرية
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                          الدراسات الأساسية البيئية  -       ثالثا  

         الأحــوال                                                                               مــن المهــم الحــصول علــى معلومــات كافيــة مــن منطقــة الاستكــشاف لتوثيــق    -    ١٣
  ة                      العمليـات الطبيعي ـ                                للوقـوف عـن كثـب علـى                                التعدين الاختبـاري، و          إجراء                          الطبيعية القائمة قبل    

                                                                                                    مثل تشتت الجـسيمات واسـتقرارها، وتعاقـب مجموعـات أنـواع حيوانـات قـاع البحـر، وجمـع                    
  .                                                                                                    بيانات أخرى قد تتيح إمكانية الحصول على القدرات الـضرورية للتنبـؤ الـدقيق بالآثـار البيئيـة           

                                                                                                وقد تكون آثار العمليات الدورية التي تحدث بشكل طبيعي ذات وقع كبير على البيئة البحريـة               
                                                                    ولذا فمـن المهـم أيـضا الإلمـام بـأطول فتـرة ممكنـة مـن                   .                           يست محددة كميا بشكل جيد             ولكنها ل 

                                                                 موعــات أنــواع الحيوانــات الــتي تعــيش عنــد ســطح البحــار وفي   لمج                                تــاريخ ردود الفعــل الطبيعيــة 
   .                البيئي الطبيعي       التفاوت               قاع البحار على   في                                  الطبقات المتوسطة من أعماق البحار و

  
   ة ي            بيانات الأساس  ال        متطلبات     

                  أحكـام النظـام                                                                              لكي يتـسنى وضـع خـط أسـاس بيئـي في منطقـة الاستكـشاف بموجـب                     -    ١٤
                                                                                           ، يقــوم المتعاقــد، بالاســتفادة مــن أفــضل التكنولوجيــات المتــوفرة، بمــا في ذلــك نظــم          الــصلة   ذي

  ،                 أخـذ العينـات                             في إعـداد اسـتراتيجية             محكـم                                                    المعلومات الجغرافية، وباستخدام تصميم إحـصائي       
                                         الفيزيائيــة والكيميائيــة والبيولوجيــة           للمعــالم          الأساســية           المقومــات       ديــد                          بجمــع البيانــات لغــرض تح

                      ّ                                                                          وغير ذلك من المعالم التي تميّز النظم التي يرجح أن تتأثر بأنشطة الاستكشاف وأنشطة التعـدين                
ــة ــة القائمــة قبــل التعــدين      ية                 لبيانــات الأساســ ل و  .                    الاختبــاري المحتمل         ّ                                                        الــتي توثّــق الأحــوال الطبيعي

                                                                                           بالغـة لرصـد الـتغيرات الـتي تـنجم عـن آثـار التعـدين الاختبـاري والتنبـؤ بآثـار                            الاختباري أهميـة  
   .                      أنشطة التعدين التجارية

   :        ما يلي   عالج                             ينبغي أن تشمل البيانات التي ست  -    ١٥
   :            الفيزيائية ا                         فيما يتعلق بالأوقيانوغرافي   ) أ (  
      لـه،                       عمـود الميـاه بأكم                على طـول                                             جمع معلومات عن الأوضاع الأوقيانوغرافية         ‘ ١ ’  

           بـالقرب         وبخاصـة   ،         التعكـر                              التيار ودرجة الحـرارة ونظـم        منها                  تشمل جملة أمور    
               من قاع البحر؛

            قاع البحر؛                                      تكييف برنامج القياس مع جيومورفولوجية   ‘ ٢ ’  
                                                                                  تكييف برنامج القياس مع النشاط الإقليمي للقوى المائية في عمود طبقة الميـاه                ‘ ٣ ’  

                             سطح البحر، وفي قاع البحار؛   عند       العليا 
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                                                          الأعماق المحتمل تأثرها بالانبعاثـات العموديـة خـلال           في     ئية   ا ي     الفيز       المعالم        قياس     ‘ ٤ ’  
                                اختبار نظم ومعدات جمع العينات؛ 

   .              طول عمود المياه                                      الجسيمات وتكوينها لتسجيل توزيعها على  ات          قياس تركيز   ‘ ٥ ’  
   :                     فيما يتعلق بالجيولوجيا   ) ب (  
                                          لمعلومات الجغرافية مـع قيـاس الأعمـاق            م ا  ا                                      إنتاج خرائط إقليمية استنادا إلى نظ        ‘ ١ ’  

                                                              لإظهـــار الملامـــح الجيولوجيـــة والجيومورفولوجيـــة الرئيـــسية             الاســـتبانة          العـــالي 
                        بمقيـاس يتناسـب مـع                                                                           للتعبير عن التباين في البيئة؛ وينبغـي إنتـاج هـذه الخـرائط              

                      تنوع الموارد والموائل؛
      خـلال                    قـد تنبعـث                                           الثقيلـة والعناصـر الـتررة الـتي                  الفلـزات                         جمع المعلومـات عـن         ‘ ٢ ’  

   .         وتركيزاتها                 التعدين الاختباري 
   :                                     فيما يتعلق بالأوقيانوغرافيا الكيميائية   ) ج (  
                                                                                    جمــع معلومــات عــن كيميــاء عمــود الميــاه الأساســي بمــا في ذلــك طبقــة الميــاه       ‘ ١ ’  

        تنبعـث                                             سيما عن الفلزات والعناصر الأخرى الـتي قـد                            الواقعة فوق المورد، ولا   
                      أثناء عملية التعدين؛

                تنبعــث أثنــاء                                                                          جمــع معلومــات عــن الفلــزات الثقيلــة والعناصــر الــتررة الــتي قــد       ‘ ٢ ’  
   ؛        تركيزاتها                  التعدين الاختباري و

                                                                                  تحديد المواد الكيميائية الإضافية الـتي يمكـن أن تنطلـق في الانبعاثـات العموديـة             ‘ ٣ ’  
   .                التعدين الاختباري      أثناء                     التالية لمعالجة المورد 

   :       الرواسب      بخصائص            فيما يتعلق    ) د (  
                                                اســـب، بمـــا في ذلـــك ميكانيكيـــات التربـــة   و                الأساســـية للر   ائص              تحديـــد الخـــص   ‘ ١ ’  

                                              الرواســب الــسطحية والمــصدر المحتمــل لعمــود          خــصائص                      وتكوينــها، لتحديــد 
                                 طبقة المياه العميقة تحديدا وافيا؛

   .              بيئة قاع البحر         الاختلاف في                                أخذ عينات من الرواسب مع مراعاة    ‘ ٢ ’  
                                              اسـتخدام خـرائط قيـاس الأعمـاق عاليـة           و   ،            الأحيائيـة             بالمجتمعـات                   وفيما يتعلـق       )  هـ (  

                                                                                             الاســـتبانة لتخطـــيط اســـتراتيجية أخـــذ العينـــات البيولوجيـــة، مـــع مراعـــاة         
   :      البيئة  في        التباين
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                        الحيوانـات تمثـل تنـوع                      ، وأخذ عينات مـن                 المجتمعات الأحيائية              جمع بيانات عن     ‘ ١ ’  
    واص                     قـاع البحـر وخ ـ             خـصائص                                              وتـضاريس قـاع البحـر، والأعمـاق و          ،      الموائل

                         والمورد المعدني المستهدف؛ ،                الرواسب، والوفرة
         المتــصلة       تلــك                           في قــاع البحــر ولا ســيما          الأنــواع                             جمــع بيانــات عــن مجموعــات    ‘ ٢ ’  

ــطة والكائنـــات     ــة المتوسـ ــة الـــضخمة والكائنـــات الحيوانيـ                                                                                        بالكائنـــات الحيوانيـ
                           قــاع البحــر؛ والحيوانــات                                                           الحيوانيــة الدقيقــة والكائنــات الــتي تجمــع القمامــة في 

ــتي       الم ــاطق ال ــة الاستكــشاف أو في المن ــالمورد، ســواء في منطق                                                                                رتبطــة مباشــرة ب
          نبعاثــات   الا                                              الأعمــدة الناجمــة عــن عمليــات التعــدين أو   (                    تتــأثر بالعمليــات      قــد

   ؛ )                       العمودية على سبيل المثال
                                                                                         تقييم مجموعات الكائنات في البحـار العميقـة الواقعـة في نطـاق العمـود المـائي                    ‘ ٣ ’  

                         الأعمـدة الناجمـة عـن       (                                                 القاعيـة الـتي قـد تتـأثر بالعمليـات                               وفي الطبقة الحدودية  
   ؛ )     المثال                          نبعاثات العمودية على سبيل  الا                  عمليات التعدين أو 

      يمكـن        الـتي            الـسائدة،                                                        تسجيل النسب الأساسية للفلـزات الموجـودة في الأنـواع          ‘ ٤ ’  
   ؛                      أن تنبعث أثناء التعدين

      مثـل   (                   وانـات الـضخمة                                                              تسجيل مشاهدات الثـدييات البحريـة وغيرهـا مـن الحي             ‘ ٥ ’  
ــة وأســراب الأسمــاك    ــسلاحف البحري ــرب      )                                       ال ــور الموجــودة ق ــات الطي                                      وتجمع

ــواع    ــد الأن          وينبغــي   .                حيثمــا أمكــن                        الــتي تمــت مــشاهدتها،                                   ســطح المــاء، وتحدي
                                                                                     تـــسجيل التفاصـــيل خـــلال المـــرور العـــابر مـــن منـــاطق الاستكـــشاف وإليهـــا  

        الزمني؛      التغير              وينبغي تقييم   .      المحطات         المرور بين     وعند
     كــل   في                                                                             إقامــة محطــة واحــدة علــى الأقــل في كــل نــوع مــن أنــواع الموائــل أو       ‘ ٦ ’  

                                                                           حسب الاقتضاء لتقييم الـتغيرات الزمنيـة في العمـود المـائي ومجتمعـات                     منطقة،
   ؛         قاع البحر

   ؛        الرئيسية                                                     تقييم التوزيع الإقليمي للأنواع والارتباط الجيني بين الأنواع   ‘ ٧ ’  
                              وتشتمل علـى فهـرس لـصور        (               موثقة بالصور          المواد                         ينبغي أن تكون مجموعات        ‘ ٨ ’  

                                                                      في الموقــع الأصــلي مــن أجــل تــوفير محفوظــات للمعلومــات المتعلقــة      )          الفيــديو
   .                   بيئة الموقع لكل عينة /     بسياق

                                            جمــع بيانــات حــسب الاقتــضاء عــن اخــتلاط    :                                    فيمــا يتعلــق بــالتعكر الأحيــائي    ) و (  
   ؛                    بفعل الكائنات الحية       الرواسب
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                                                          بيانات متسلسلة زمنيا عن تـدفق المـواد مـن عمـود                جمع    :                     فيما يتعلق بالترسب     ) ز (  
   .                          إلى أعماق البحر، وتكوينها  يا          المياه العل

                                                                                            وبالإضــافة إلى تحليــل البيانــات، ينبغــي أن تقــدم البيانــات الأوليــة في شــكل إلكتــروني      -    ١٦
      لإدارة    في ا                            وستــستخدم هــذه البيانــات   .                                                             التقــارير الــسنوية كمــا هــو متفــق عليــه مــع الأمانــة      مــع
   .                                    الإقليمية وتقييم التأثيرات التراكمية  ية ئ    البي
  

                   تقييم الأثر البيئي  -      رابعا   
                                                                                             ينبغي استخدام أفضل التكنولوجيـات والمنـهجيات المتاحـة لأخـذ العينـات عنـد تحديـد                   -    ١٧

   .                                   البيانات الأساسية لتقييم الأثر البيئي
  

                                              الأنشطة التي لا تحتاج إلى تقييم تأثيرها على البيئة  -    ألف   
                          التكنولوجيــات المــستخدمة               متنوعــة مــن         مجموعــة        هنــاك                           ا إلى المعلومــات المتاحــة،         اســتناد  -    ١٨

ــا ــبر  ي             في الاستكــشاف          حالي ــا       عت ــى احتمــال    لا       أنه ــة                           تنطــوي عل ــسبب في ضــرر جــسيم للبيئ                                    الت
   :   يلي                           وتشمل هذه التكنولوجيات ما   .                              تستلزم إجراء تقييم للأثر البيئي                   البحرية، وبالتالي لا

        طيسية؛ ا                 وشدة المجالات المغن       الثقالة      وقياس       ملاحظة        عمليات    ) أ (  
         المــستحث            الاســتقطاب              الذاتيــة أو             أو الطاقــة                                      إعــداد مقــاطع جانبيــة للمقاومــة     ) ب (  

                                                              بالموجـات الـصوتية أو الكهرومغنطيـسية دون اسـتخدام             ها                      تحت القاع أو تـصوير               القاع وما   في
   ؛                                                      متفجرات وترددات معروفة بتأثيرها الجسيم على الحياة البحرية

                                                                                 ات أخـــذ العينـــات المائيـــة والحيويـــة والرســـوبية والـــصخرية مـــن أجـــل         عمليـــ   ) ج (  
   :                              الدراسات الأساسية البيئية وتشمل

     مـن   (                                                                               أخذ عينات من كميات صـغيرة مـن الميـاه والرواسـب والكائنـات الحيـة                    ‘ ١ ’  
   ؛ )                      مركبات تشغل من بعد مثلا

ــتم باســتخدام         ‘ ٢ ’   ــة محــدودة، مثلمــا ي ــة وصــخرية ذات طبيع ــات معدني                                                                                    أخــذ عين
                               بات الصغيرة أو سلال جمع العينات؛    الكلا

   .                                                 من الرواسب باستخدام ملباب مكعب أو ملباب صغير القطر            أخذ العينات    ‘ ٣ ’  
ــة         ) د (   ــا في ذلــك ضــبط دق ــة، بم ــالأحوال الجوي ــة ب                                                                                  الملاحظــات والقياســات المتعلق

   ؛ )              على سبيل المثال             عوامات مثبتة  (             أجهزة القياس 
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                                            فية والهيدروغرافية، بما في ذلك ضبط دقـة                                       الملاحظات والقياسات الأوقيانوغرا     )  هـ (  
   ؛ )                على سبيل المثال            عوامات مثبتة (             أجهزة القياس 

                 الأفـلام والـصور    /                                                               الملاحظات والقياسات المـأخوذة عـن طريـق أشـرطة الفيـديو              ) و (  
                       الفوتوغرافية الثابتة؛

                                       اختبار المعادن وتحليلها على متن السفينة؛   ) ز (  
                                                أجهـزة الإرسـال والاسـتقبال المخصـصة للقـاع                                          أجهزة تحديـد المواقـع بمـا فيهـا          ) ح (  

                                                            وعوامات السطح وما تحت السطح المنشورة في إعلانات تنبيه البحارة؛
ــائي،  (                                                         القياســات المــأخوذة بجهــاز استــشعار الأعمــدة المجــرور      ) ط (                          التحليــل الكيمي

   ؛ )                                ، وأجهزة قياس فلورة المياه، وغيرها              الجسيمات المعلقة                 وأجهزة قياس تركز 
ــضية       القيا   ) ي (   ــات الأيــ ــة                     ســ ــع             الفونيــ ــل  (             في المواقــ ــسجين في          مثــ ــتهلاك الأكــ                          اســ
   ؛ )       الرواسب
                                                الكشف عن الحمض الخلوي الصبغي للعينات البيولوجية؛   ) ك (  
ــل الكاشــفة؛        ) ل (   ــصبائغ والمحالي ــى إطــلاق ال ــدة عل ــا                                                                       الدراســات المعتم       تكــن   لم       م

   .        لة العلم                                                              مطلوبة بموجب القوانين الوطنية أو الدولية التي تحكم أنشطة السفن حام
  

                                            الأنشطة التي تحتاج إلى تقييم تأثيرها على البيئة  -    باء   
ــة       -    ١٩ ــى البيئ ــيم مــسبق لتأثيرهــا عل ــة إلى تقي ــشطة التالي ــاج الأن ــامج  ب           وللاضــطلاع                                                                           تحت         برن

                                                                                                للرصد البيئي خلال القيام بالنشاط المحدد وبعده، وذلك طبقا للتوصيتين الواردتين في الفقـرتين              
       تـشكل                                                                  ة أن هذه الدراسات الأساسية وأعمال الرصد وتقيـيم الأثـر                      وتجدر ملاحظ   .   ٣٠  و   ٢٩
   :            على البيئة              لتعدين التجاري            تقييم تأثير ا         الأولية في                 الراجح الإسهامات     على

             أو المعالجــة؛  / و                 لغــرض التعــدين                   علــى اليابــسة    تها                              أخــذ العينــات بغــرض دراس ــ   ) أ (  
                                      أي نـشاط لأخـذ العينـات، تزيـد                                                                        كانت مساحة المنطقة المشمولة بالعينـات، الـتي يجـري بهـا                 إذا

                                              للمتعاقــدين علــى استكــشاف مــوارد معدنيــة         المحــددة                                          عــن الحــد المنــصوص عليــه في التوجيهــات 
              واو أدناه؛-                                      محددة على النحو الوارد في الفرع الرابع

        البحر؛                                        استخدام أنظمة لخلق اضطرابات مصطنعة في قاع    ) ب (  
   ؛                            اختبار نظم ومعدات جمع العينات   ) ج (  
               على متن السفن؛        حفارات                ة الحفر باستخدام     أنشط   ) د (  
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                      أخذ عينات من الصخور؛   ) ـ ه (  
                                   بالجرافــــة، أو بـــشباك الجــــر،                                                              أخـــذ العينـــات بالزلاجــــة القاعيـــة الفوقيـــة أو       ) و (  

                                                                                       يسمح بذلك للمناطق التي تقل عما هو منصوص عليه في التوجيهات المحددة للمتعاقـدين                لم   ما
   .         واو أدناه  -                           نحو الوارد في الفرع الرابع                                استكشاف موارد معدنية محددة على ال    على
                                                                                                يقــدم المتعاقــد للأمــين العــام التقيــيم المــسبق للأثــر البيئــي والمعلومــات المنــصوص عليهــا    -    ٢٠
ــواردة في الفقــرة    في ــصلة قبــل عــام علــى الأقــل       ٢٧                                التوصــية ال ــامج الرصــد البيئــي ذي ال                                                                      وبرن
    .                 السنوية للسلطة                                              بدء النشاط، وقبل ثلاثة أشهر على الأقل قبل الدورة   من
                                                                                                 ويلــزم تقــديم بيانــات الرصــد البيئــي قبــل التعــدين الاختبــاري وأثنــاءه وبعــده في موقــع     -    ٢١

                              صائــصها البيئيــة وتكــوين           وفقــا لخ                          الــتي يــتعين انتقاؤهــا    (                                           التعــدين والمواقــع المرجعيــة المماثلــة    
             قـادر علـى                                                                     ويجب أن يستند تقيـيم الأثـر علـى برنـامج رصـد مـصمم جيـدا             .         الحيوانية   ا        مجموعاته

   .                                                               كشف الآثار عبر الزمان والمكان وتقديم بيانات يمكن الدفاع عنها إحصائيا
                            وقــد تحــدث آثــار إضــافية   .                                                                      ويتوقــع أن تتجلــى الآثــار البيئيــة الرئيــسية عنــد قــاع البحــر   -    ٢٢
                                                       وينبغي أن يعالج تقييم الأثـر التـأثيرات الواقعـة            .              العمود المائي                          عمق تصريف المخلفات وفي         عند

                                  وينبغــي ألا يعــالج تقيــيم الأثــر   .                                                       الطبقــة الحدوديــة القاعيــة وبيئــات أعمــاق البحــار   ع و            علــى القــا
                                                                                                                    المناطق المتـأثرة تـأثرا مباشـرا بالتعـدين فحـسب، بـل المنطقـة الأوسـع المتـأثرة بالأعمـدة الواقعـة                       
                                                                                         قرب القاع أيضا، وعمود التصريف والمواد المنبعثة من نقل المعادن إلى سـطح المحـيط، ويتوقـف        

   .                       لى التكنولوجيا المستخدمة     ذلك ع
               وفي أي اختبــار   .                                                                     للمتعاقــدين إجــراء اختبــارات التعــدين فــرادى أو بالتعــاون        وز     ويجــ  -    ٢٣

         برمتـها             الاختبـاري                                                                               لاستخراج المعادن، تجمع كـل عناصـر نظـام التعـدين وتنفـذ عمليـة التعـدين         
                    قييمـات البيئيـة،              إجـراء الت          في إطـار            وينبغـي،    .                                           برفع المعادن إلى سطح المحيط وتصريف المخلفات    

                                                                                                     رصد هذه المرحلة التجريبية بشكل مكثف، على نحو مـا يجـب أن يـتم في الاختبـارات المتعلقـة                     
                                                    وعنــدما يكــون قــد تم بالفعــل تنفيــذ اختبــارات    .                                          عنــصر مــن عناصــر التعــدين الاختبــاري       بــأي

      هـذه       مـن                                   ينبغي تطبيق المعـارف المكتـسبة    ،                                            التعدين، حتى وإن كان ذلك عن طريق متعاقد آخر  
   .     جديدة    بحوث                                                     الاختبارات عند الاقتضاء لكفالة حل المشكلات المعلقة من خلال 

                                                                                                      وينبغي لرصد التعـدين الاختبـاري أن يـسمح بـالتنبؤ بالآثـار المتوقعـة مـن وضـع الـنظم                       -    ٢٤
   .                   التجارية واستخدامها

                                                                                            ويمكــن أن يتــداخل الانبعــاث العمــودي النــاجم عــن التــصريف في الميــاه الـــسطحية           -    ٢٥
        سـيؤدي        كمـا   .           إلى المحـيط                 نفاذ الـضوء                                                   جية الأولية بزيادة مستويات المغذيات وتقليص            الإنتا   مع
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                                                                                                          إدخال المياه الباردة العميقة مـن الأعمـاق إلى تغـيير درجـة حـرارة سـطح البحـر محليـا وانبعـاث                  
                                       كميــات كــبيرة مــن الميــاه العميقــة            الإتيــان ب       وقبــل   .                                           ثــاني أكــسيد الكربــون إلى الغــلاف الجــوي 

          الـتغيرات          إذ إن                                                                        أنشطة التعدين الاختباري يلزم إجـراء تقيـيم للأثـر البيئـي،                  طار      في إ        السطح     إلى
          الهجــرة        حركــات                                                                                  البيئيــة قــد تــؤدي إلى تغــيير الــسلاسل الغذائيــة، والإخــلال بــالهجرة الرأســية و

                                                                                                   الأخـــــرى وحـــــدوث تغـــــييرات في الكيميـــــاء الجيولوجيـــــة للمنطقـــــة ذات المـــــستوى الأدنى 
                                                             للاختلاف الإقليمي، وإلى حد مـا المـوسمي، لمنـاطق الحـد                  ونظرا  .                   الأوكسجين، إن وجدت     من

ــن الأ ــق طبقــة الحــد الأدنى               أن تحــدد      تعين            كــسجين، ي ــ و            الأدنى م ــدى عم ــة م                                                         الدراســات البيئي
   .          الاختباري                                كسجين في كل منطقة من مناطق التعدين و  الأ   من
  

                        معلومات يقدمها المتعاقد  -   يم  ج  
                                            م وجـدول لبرنـامج الاستكـشاف المقتـرح،                                           متعاقد أن يزود السلطة بوصف عا       لل       ينبغي    -    ٢٦

                   قبيـل الدراسـات                    مباشـرة، مـن            تاليـة                                                                      بما في ذلك برنامج العمـل المتعلـق بفتـرة الخمـس سـنوات ال              
ــصادية والعوامــل المناســبة الأخــرى            الــتي ــة والاقت ــة والتقني                                                                                                       ســتجرى فيمــا يتعلــق بالعوامــل البيئي
                                 نبغــي أن يتــضمن هــذا الوصــف      وي .                                                    يجــب أخــذها في الاعتبــار خــلال التعــدين الاختبــاري       الــتي
   :      ما يلي      العام

                    موعــة الأحكــام ذات                                    أوقيانوغرافيــة وبيئيــة وفقــا لمج          أساســية                 برنــامج دراســات   ) أ (  
               إجراء تقيـيم         تتيح                            عن السلطة من شأنها أن            تصدر                      وإجراءات بيئية         أنظمة      وأية                     الصلة من النظام  

     عـن          تـصدر                          ة مبـادئ توجيهيـة                                                                    للأثر البيئي المحتمل لأنشطة الاستكشاف المقترحة، مع مراعاة أي        
         السلطة؛
                              المحدقـة بالبيئـة البحريـة                                التلوث والأخطار الأخـرى                 لاتقاء خطر                  تدابير مقترحة      ) ب (  

   ؛           التحكم فيها               والتخفيف منها و                        وكذا الآثار المحتملة عليها 
ــة       ) ج (   ــشطة الاستكـــــشاف المقترحـــ ــة لأنـــ ــار المحتملـــ ــيم أولي للآثـــ ــراء تقيـــ                                                                                           إجـــ

          البحرية؛       البيئة    على
         وينبغـي    .                           نطقـة المرجعيـة للحفـظ       الم                                       ين حدود المنطقة المرجعية للأثر وحدود         عي ت   ) د (  

                                                                                                             أن تمثل المنطقة المرجعية للأثر الموقـع الـذي سـيجري فيـه التعـدين مـن حيـث الخـصائص البيئيـة                       
                                  وأن تكـون واسـعة بمـا فيـه                                                              وينبغي أن تحدد المنطقة المرجعيـة للحفـظ بدقـة             .               وخصائص الأحياء 

                                                                                          الأنـشطة التعدينيـة، بمـا في ذلـك الآثـار الناتجـة عـن الأعمـدة الناجمـة عـن                                             الكفاية حتى لا تتأثر ب    
                                                                    وسيكون الموقع المرجعي ذا أهمية في تحديـد التفاوتـات الطبيعيـة              .                          العمليات وتصريف المخلفات  
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ــة  ــروف البيئيـ ــة        .                       في الظـ ــه في منطقـ ــة مثيلـ ــواع الحيوانيـ ــن الأنـ ــه مـ ــادل تكوينـ ــي أن يعـ                                                                                         وينبغـ
   .        الاختباري        التعدين
        لنـشاط          حـسب ا                                                                           تعين أن يقدم المتعاقد للأمين العام بعض أو جميع المعلومات التاليـة،               وي  -    ٢٧

   :                   المحدد الذي سيضطلع به
   ؛     درجته                         حجم الراسب وشكله وحمولته و   ) أ (  
                                الميكانيكي، والسحب الهيـدروليكي               أو الانجراف          كالجرف   (                   تقنية جمع المعادن       ) ب (  

   ؛ )                     والنوافير المائية وغيرها
              لى قاع البحر؛            عمق النفاذ إ   ) ج (  
ــدوارة    ) د (   ــزاء الـ ــي أرخميـــدس    (                     الأجـ ــرارات وبراغـ ــات والعجـــلات والجـ                                                         الزلاجـ

                     التي تلامس قاع البحر؛  )                                      ولوحات التحميل والوسادات المائية وغيرها
ــا في ذلــك غــسل          ) ـ ه (   ــاع البحــر، بم ــورد المعــدني والرواســب في ق                                                                                  طــرق فــصل الم
            في قـاع                              النـاجم عـن العمليـات             عمـود     ال      ا في                                                 وتركيز الرواسب المختلطـة بالمـاء وتكوينـه                المعادن،

                                                                                                      البحر، وارتفـاع منـسوب التـصريف فـوق قـاع البحـر ونمذجـة عمليـة تنـاثر حجـم الجـسيمات                   
                                                                    واستقرارها وتقديرات عمق الغمر بالرواسب التي تبعد عن أنشطة التعدين؛ 

                             أساليب التجهيز في قاع البحر؛   ) و (  
                 طرق سحق المعادن؛   ) ز (  
             إلى السطح؛             طرق نقل المواد   ) ح (  
ــية         ) ط (   ــسفينة الراسـ ــى الـ ــات والرواســـب علـ ــن الحبيبـ ــة عـ ــوارد المعدنيـ ــصل المـ                                                                                            فـ

        السطح؛    على
             والرواسب؛       المسحوجة                       طرق التعامل مع الحبيبات    ) ي (  
ــاجم عــن         عمــود   ال              حجــم وعمــق     ) ك (   ــز الج ــ               الن ــصريف، وتركي ــاء      سيمات                         الت            في الم

     يف؛                                                   المصرف وتكوينها، والخواص الكيميائية والفيزيائية للتصر
                                               الموارد المعدنية على السفينة الراسية على السطح؛      معالجة    ) ل (  
                                          موقع اختبار التعدين وحدود منطقة الاختبار؛   ) م (  
                      المدة المرجحة للاختبار؛   ) ن (  
   ؛ )                تعكيرها وغير ذلك  تم                         نمط التجميع والمنطقة التي سي (            خطط الاختبار    ) س (  
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                            الــصوتي للمــسح الجــانبي                                    مثــل المــسح بواســطة المــسبار    (                    الخــرائط الأساســية     ) ع (  
                           للرواسب التي يتعين إزالتها؛  )               عالية الاستبانة               وقياسات الأعماق 

   .               الإقليمية والمحلية        البيئية                       حالة البيانات الأساسية    ) ف (  
                                                                                  وينبغي لكل متعاقد أن يضمن برنامجه الخاص بنشاط محدد وصفا للأحداث التي يمكـن                -    ٢٨

                           إذا لم يكـن في الإمكـان               جـسيم           بيئـي          ضـرر       اق                                                    أن تسبب تعليق أو تعديل الأنـشطة بـسبب إلح ـ         
   .                            آثار هذه الأحداث بالقدر الكافي         تخفيف حدة 

  
                       خلال القيام بنشاط محدد ى                          الملاحظات والقياسات التي ستجر  -    دال   

                                                                                     يقــدم المتعاقــد للأمــين العــام بعــض أو جميــع المعلومــات التاليــة، وذلــك وفقــا             يــتعين أن   -    ٢٩
  :                         للنشاط المحدد الذي سيقوم به

                                                       عرض مسارات أجهزة جمع العينات على قاع البحر وطولها ونمطها؛   ) أ (  

                                               ، والتعكـر الجـانبي الـذي يـسببه جهـاز                          أو الـصخور                           عمق التغلغل في الرواسب      ) ب (  
      الجمع؛

  ؛           جهاز الجمع                         حجم ونوع المواد التي يأخذها   ) ج (  

ــدني، وحجــم           ) د (   ــصدر المع ــاز الجمــع عــن الم ــصلها جه ــتي يف ــسبة الرواســب ال                                                                                   ن
               النـاجم عـن           لعمود   ل                                                               حجم المواد التي رفضها جهاز الجمع، والحجم والشكل الهندسي                 وأطياف

    ً                           نـــسبةً إلى أحجـــام الجـــسيمات          لعمـــود  ل                                               في قـــاع البحـــر، والمـــسار والمـــدى المكـــاني             العمليـــات 
       داخله؛  في

                والمــسافة الــتي                           النــاجم عــن العمليــات         عمــود   ال                               مــساحة وسمــك الترســبات مــن     ) ـ ه (  
   ؛                       يكاد يذكر الترسيب فيها  لا

                  الـسطح، وتركـز                  الراسية على                         التصريف من السفينة                الناجم عن         عمود    ال     حجم     ) و (  
                                                                                                     الجسيمات في الماء المصرف، والخـواص الكيميائيـة والفيزيائيـة للتـصريف، وسـلوك عمـود المـاء                  

  .                   ، حسبما يكون مناسبا                                              المصرف في المياه السطحية والوسطى أو عند قاع البحر
  

                    بعد أداء نشاط محدد       تي ستجرى           القياسات ال         الملاحظات و  -    هاء   

                  ، وذلـك وفقـا         هـا        أو جميع                                                                 يقدم المتعاقـد للأمـين العـام بعـض المعلومـات التاليـة                      يتعين أن       -    ٣٠
  :                         للنشاط المحدد الذي سيقوم به
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                                                                                      سمك الرواسب المعـاد ترسـبها والركـام الـصخري فـوق المنطقـة المتـضررة مـن                      )  أ (  
         التصريف؛          الناجم عن      عمود   ال         التعدين و                   بسبب نشاط اختبار                   الناجم عن العمليات     عمود   ال

                                               القاعية والتغيرات في سلوك الأنواع الرئيـسية                 الأحيائية                        وفرة وتنوع المجتمعات        )  ب (  
  ؛      الترسب     جراء                   التي تتعرض للاختناق 

              القاعيــة في                     المجتمعــات الأحيائيــة                                علــى توزيــع ووفــرة وتنــوع          الطارئــة          الــتغيرات     )  ج (  
                  إعادة الاستيطان؛                ، بما في ذلك معدلات       التعدين      منطقة 

                                    عيـــة في المنـــاطق المجـــاورة الـــتي     القا            الأحيائيـــة                                   الـــتغيرات المحتملـــة في المجتمعـــات     )  د (  
  ؛                             الناجمة عن العمليات أو التصريف                                        يتوقع أن تتأثر بالنشاط، بما في ذلك الأعمدة   لا

                 التـصريف خـلال                الناجم عن         عمود    ال                                      التغيرات في خصائص المياه على مستوى           )  ـ ه (  
             عمود وأسفله؛  ال                                              لتعدين، والتغيرات في سلوك الكائنات الحيوانية عند         اختبار ا

                   في المنطقــة الــتي                         بعــد اختبــار التعــدين                                             بالنــسبة للرواســب المعدنيــة، خــرائط مــا      )  و (  
                                                    يجري التعدين فيها، مع إبراز التغييرات الجيومورفولوجية؛

      الـتي             الـسائدة             لقاعيـة       ا         الحيوانية                                  التي يعثر عليها في الكائنات             لفلزات ا         مستويات      )  ز (  
                                      الأعمدة الناجمة عن العمليات أو التصريف؛             من جديد من        المترسبة              تتعرض للرواسب 

                     في المنــاطق المرجعيــة                  للبيئــة المحليــة                                                  إعــادة أخــذ عينــات مــن البيانــات الأساســية      )  ح (  
  ؛                             ختبارية، وتقييم الآثار البيئية   والا

          البيئــات                      الحيــة للــتغيرات في                                                    الــتغيرات في تــدفق الــسوائل واســتجابة الكائنــات     )  ط (  
      مهما؛              ، إذا كان ذلك               الحرارية المائية

  .                                                                 التغيرات في التيارات المائية واستجابة الكائنات الحية للتغيرات في الدورة    )  ي (  
  

         الموارد            لفرادى أنواع                    متطلبات إضافية محددة   -     واو  

        الفلزات                 العقيدات المتعددة     

                                   التاليـــة خاصـــة بالعقيــــدات                المعلومـــات   ف          أعـــلاه،                                          بالإضـــافة إلى المعلومـــات الـــواردة      -    ٣١
  :       الفلزات        المتعددة

                                                                                               إجـراء تقيـيم للأثـر البيئـي إذا كـان أي نـشاط لأخـذ العينـات باسـتخدام المزلجـة                     يتعين  
  .          متر مربع  ١٠     ٠٠٠     مداه                                                             القاعية الفوقية أو الجرافة أو شباك الجر أو تقنية مماثلة يتجاوز 
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        الفلزات                   الكبريتيدات المتعددة     

                                                                                  بالإضافة إلى المعلومات المقدمة أعلاه، فالمعلومات التالية خاصة بالكبريتيـدات المتعـددة       -    ٣٢
  :       الفلزات

      ومـا                       الحراريـة المائيـة                   البيئـات                       تـصريف الـسوائل في              غـيير في     ت              تسجيل أي         ينبغي   ) أ (  
                                                  التوثيــق بالــصور، وقياســات درجــة الحــرارة،            مــن خــلال (                                        يــرتبط بــذلك مــن كائنــات حيوانيــة  

  ؛ )                      خرى، حسبما يكون مناسبا        مقاييس أ و

               فيمــا يتعلــق                                                                        ينبغــي تحليــل العلاقــات بــين درجــة الحــرارة والكائنــات الحيوانيــة      ) ب (  
        لدرجـة                                          قياسات منفصلة موثقـة بالفيـديو          ١٠       إلى    ٥    من     مثلا           بأن تؤخذ    (                     بالكبريتيدات النشطة   

  ؛ )            كل موئل فرعي            الحرارة داخل 

                              ة، بمـا في ذلـك المجتمعـات                    الرئيـسي        نـواع   الأ       أصناف                           ينبغي وضع خرائط وجود        ) ج (  
                                                                                                      المحليــة المتخصــصة في التخليــق الكيميــائي، وتعــيين موقعهــا بالنــسبة لمواقــع التعــدين المحتملــة إلى   

  ؛                             يلومترات من موقع المنجم المقترح                      دائرة نصف قطرها عشرة ك

                                                                                  ينبغي فحص تكوين مجموعة أنـواع الحيوانـات المتوسـطة والميكروبيـة والكتلـة                 ) د (  
                                                                                       بطــة برواســب الكبريتيــدات المتعــددة الفلــزات مــن عينــات الــصخور المجروفــة                        الأحيائيــة المرت

        أجهـزة   /     بعـد         تشغل من                                                                والمحفورة، أو التي يتم الحصول عليها من العينات المأخوذة من مركبات   
                                                                 وينبغي أخذ عدد من العينات يمكن الدفاع عنه مـن الناحيـة               .    ممكنا                          غاطسة، حيثما يكون ذلك     

                                                 ، وينبغـي تحديـد الأنـواع الموجـودة فيهـا                    الفلـزات                   تيدات المتعـددة         الكبري       رواسب                الإحصائية من   
  ؛                            أو في الشقوق والحفر في الترسبات                     والتي تعيش على الصخور 

                                                                                   جمع الكائنات الحيوانيـة باسـتخدام التكنولوجيـا الدقيقـة لأخـذ العينـات                   ينبغي   ) ـ ه (  
             ديق عينـات                        ، ووضـعها في صـنا                                      غاطسة، حسب الموئـل الفرعـي           أجهزة /   بعد                  بمركبات تشغل من    

  ؛      منفصلة

                           الــسائدة في كــل موئــل        نــواع  الأ        أصــناف                                         ينبغــي تحديــد مــدى وفــرة وانتــشار      ) و (  
  .    فرعي

  
                                          القشور المنغنيزية الحديدية الغنية بالكوبالت    

                                                                                             بالإضــافة إلى المعلومــات المقدمــة أعــلاه، فالمعلومــات التاليــة خاصــة بالقــشور المنغنيزيــة    -    ٣٣
  :                        الحديدية الغنية بالكوبالت
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ــة الحديديــة         الأحيائ          المجتمعــات    ) أ (   ــة المرتبطــة بالقــشور المنغنيزي ــة                                                  ي             بالكوبالــت          الغني
      نــوع               طبقيــا وفــق                                                     لــذلك، يجــب أن يكــون أخــذ العينــات البيولوجيــة    .                          ذات توزيــع محلــي للغايــة

ــة   (             التــــضاريس            ســــيحدد ب                    الموئــــل، الــــذي    ،  )                                                             مثــــل قمــــة ومنحــــدر وقاعــــدة الجبــــال البحريــ
                      علــى ســبيل المثــال،  (                                       كائنــات الحيوانيــة الــضخمة الــسائدة                                         والهيــدروغرافيا، ونظــام التيــارات، وال

                         الـدنيا تتقـاطع مـع                الأكـسجين                           إذا كانـت طبقـة               الأكـسجين            المياه من          ومحتوى    )   ية           تلال المرجان   ال
         مكـــررة                                                وينبغــي الحــصول علـــى عينــات بيولوجيــة        .                          ، وربمــا حـــسب  العمــق                   الجبــل البحــري  

  ؛                             لعينات المناسبة في كل موئل فرعي                    باستخدام أدوات أخذ ا

                                                                           ينبغي أخذ العينات البيولوجية، قدر الإمكان، من مجموعة فرعيـة ممثلـة لجميـع         ) ب (  
        تكـوين                        متيـاز، مـن أجـل       لا ا           من مناطق                       داخل كل منطقة                                          الجوانب ذات الأهمية التعدينية المحتملة    

          المعنية؛           داخل المنطقة       الأحياء            توزيع مجتمع    عن      صورة 

                                لتحديد نـوع الموئـل وبنيـة                   فيديوية                 فوتوغرافية أو        عرضية                        ينبغي التقاط مقاطع       ) ج (  
ــائي،          المجتمــع ــة مــن الطبقــات                 الأحي ــواع معين ــضخمة مــع أن ــة ال ــات الحيواني                                                                                     وارتباطــات الكائن
                       ، والنـسبة المئويـة                         الحيوانيـة الـضخمة               الكائنـات            وفرة                            الاستناد في البداية لتحديد           وينبغي     .       التحتية

                                     وينبغـي لهـذه المقـاطع العرضـية أن        .                                           ، على أربعة مقـاطع عرضـية علـى الأقـل                        لانتشارها وتنوعها 
                                                                  متر أو أكثر مـن قاعـدة الجبـل البحـري، وعلـى طـول                   ١٠٠                                   تمتد من قاع البحر المسطح لمسافة       

                                                         وقــد تكــون هنــاك حاجــة لأخــذ عينــات محــدودة بــشأن     .                                      منحــدر الجبــل البحــري، وعــبر قمتــه 
             طق القـشرة           في منـا             العرضـية                                        وينبغي إجراء مزيد مـن المقـاطع           .                            خصائص الجبال البحرية الكبرى   

                      في التعدين الاختباري؛        المحتملة         ذات الأهمية

                                                                                          يوصــى بأخــذ عــدد مــن العينــات المكــررة يمكــن الــدفاع عنــه مــن الناحيــة              ) د (  
                        مع العينـات وتقيـيم                          غاطسة في كل طبقة لج           أجهزة   /   بعد          تشغل من           مركبات          بواسطة            الإحصائية  
  ؛           ثراء الأنواع

                                        لأسماك القاعية وغيرهـا مـن الـسوابح                                                    ينبغي قبل بدء التعدين الاختباري تقييم ا         )  هـ (  
                                   فيديويـة، مـع ضـبط الكـاميرات        /          فوتوغرافية       عرضية                                                التي تعيش على قاع البحر بناء على مقاطع         

                                                                                              المنــشورة للتــسجيل في فتــرات زمنيــة مختلفــة، أو بالملاحظــات والــصور المــستمدة مــن مركبــات 
                        كولوجيـة هامـة بهـا                                                        ويمكـن أن تكـون الجبـال البحريـة نظمـا إي              .       غاطـسة          أجهـزة    /     بعـد           تشغل من   

   .                أو التغذيـة          للـسرء                                                                                      مجموعة متنوعة من الموائـل لعـدد مـن أنـواع الأسمـاك الـتي تـشكل تجمعـات                    
  ؛                     تؤثر على سلوك الأسماك                                ويمكن لعمليات التعدين الاختباري أن

             والكتلـة              الميكروبيـة                                         مجموعة أنـواع الحيوانـات المتوسـطة و                     دراسة تكوين          ينبغي     ) و (  
ــة  ــة ب           الأحيائي ــش  ال           المرتبط ــة           رة المنغنيز    ق ــة الحديدي ــت،                 ي ــة بالكوبال ــق                           الغني ــات               عــن طري                أخــذ عين
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                                           وينبغــي أخــذ عــدد مــن العينــات يمكــن     .       غاطــسة        أجهــزة  /     بعــد            تــشغل مــن          مركبــات            باســتخدام 
                                                                                                           الــدفاع عنــه مــن الناحيــة الإحــصائية مــن القــشور المنغنيزيــة الحديديــة الغنيــة بالكوبالــت، والــتي  

  .                                 الصخور أو في الشقوق والحفر في القشرة                                    ينبغي منها تحديد الأنواع التي تعيش على 
  

             حفظ البيانات                             جمع البيانات والإبلاغ وبروتوكول   -      خامسا  

                    جمع البيانات وتحليلها  -    ألف   

                                                                                           إن أنواع البيانات المقرر جمعها، ووتيرة القيام بعمليـة الجمـع هـذه والتقنيـات التحليليـة          -    ٣٤
                  اسـتخدام نظـام          مـع                             أفضل المنهجيات المتاحـة           فيها                                                وفقا لهذه التوصيات التوجيهية يجب أن تتبع        

   . ة     معتمد                           دولي للنوعية وعمليات ومختبرات 
  

   ها        واسترجاع                     برنامج حفظ البيانات  -    باء   

                                                                                  تقديم تقرير الرحلة البحرية، مشفوعا بقائمة المحطات وقائمة الأنشطة والبيانـات                تعين ي  -    ٣٥
                                            ع البحـار في غـضون عـام واحـد مـن                                                                        الفوقية الأخرى ذات الصلة، إلى أمانة السلطة الدولية لقا        

  .                     اكتمال الرحلة البحرية

                                                                                            يجــب علــى المتعاقــد تزويــد الــسلطة بجميــع البيانــات ذات الــصلة، ومعــايير البيانــات،    و  -    ٣٦
             وينبغـي أن      .                                          بالصيغة المتفق عليهـا مـع الـسلطة              الأولية                                              وقوائم الجرد، بما في ذلك البيانات البيئية        

ــسلطة بــصياغة القواعــد والأنظمــة والإجــراءات                                          تكــون البيانــات والمعلومــات اللازمــة  ــام ال                                                               لقي
                                                                                                      المتعلقة بحماية البيئة البحرية والسلامة والمحافظة عليهما، باستثناء البيانات المشمولة بحق الملكيـة             

           ، متاحـة    )                                                                  بما في ذلك البيانات الهيدروغرافيـة والكيميائيـة والبيولوجيـة          (                         المتعلقة بتصميم المعدات    
                                                                           ل العلمي في موعد لا يتجـاوز أربـع سـنوات بعـد الانتـهاء مـن كـل رحلـة                      لأغراض التحلي       مجانا  
                                                              الشبكة الإلكترونية العالمية على ما يوجـد بحـوزة كـل             في                               وينبغي إتاحة إمكانية الاطلاع        .    بحرية

                        التقنيـات التحليليـة                                            البيانـات الفعليـة بيانـات تـصف                         أن تـدرج مـع                وينبغـي     .                       متعاقد مـن بيانـات    
                                                    الأساليب والتقنيات التي ينبغـي تجنبـها، والتعليقـات               خفاقات وإلى  لإ    ا                       وتحلل الأخطاء وتشير إلى   

  .                                               بشأن كفاية البيانات وغير ذلك من الأوصاف ذات الصلة
  

              تقديم التقارير  -    جيم   

          الأوليـة                   ، مـع البيانـات                  عمليـة الرصـد            ِّ                تقارير تقيِّم وتفسر نتـائج                 السلطة دوريا       إلى        تقدم  -    ٣٧
  .                  وفقا للصيغة المقررة
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             الة البيانات  إح  -    دال   

                                                                                                          تحال جميع البيانات المتـصلة بحمايـة البيئـة البحريـة وحفظهـا، مـا عـدا البيانـات المتعلقـة                       -    ٣٨
     ، إلى   ٣٠    و   ٢٩                       الــواردتين في الفقــرتين                                                          بتــصميم المعــدات، والــتي يــتم جمعهــا عمــلا بالتوصــيتين 

           نوات مـن                 أربـع س ـ            في غـضون                                                       ا مجانـا لأغـراض التحليـل والبحـوث العلميـة                  لإتاحته             الأمين العام   
  .          ذي الصلة                                                                 اكتمال الرحلة البحرية، على أن تخضع لمقتضيات السرية الواردة في النظام

                                                                                               وينبغي للمتعاقد أن يحيل إلى الأمين العام أي بيانات غـير سـرية أخـرى في حوزتـه قـد                      -    ٣٩
  .                                           تكون لها صلة بغرض حماية البيئة البحرية وحفظها

  
              فجوات المعرفية                              البحوث التعاونية وتوصيات سد ال  -      سادسا  

                                                                                             يمكن للبحوث التعاونية أن توفر بيانات إضافية لحماية البيئة البحرية، ويمكـن أن تحقـق                 -    ٤٠
  .                         فعالية التكلفة للمتعاقدين

ــف         -    ٤١ ــين مختل ــددة وب ــة المتع ــين التخصــصات الأوقيانوغرافي ــل ب                                                                                          ويمكــن أن يكــون التفاع
           ويمكـن أن      .                           المتعاقدين كـل بمفـرده                                                              المؤسسات مفيدا في سد الفجوات المعرفية الناشئة عن عمل        

                ويجــب أن تعمــل    .                                                                                  تقــدم الــسلطة الــدعم في تنــسيق ونــشر نتــائج هــذه البحــوث وفقــا للاتفاقيــة 
                                       حديد الفـرص البحثيـة التعاونيـة،                      فيما يتعلق بت                    متعاقدي التعدين         لصالح                          السلطة بصفة استشارية    

                   الخـبرة الأكاديميـة         ادر         مـص                                                                                  ولكن ينبغـي أن يـسعى المتعاقـدون إلى إقامـة روابـط خاصـة بهـم مـع                  
  .                     وغيرها من الخبرات المهنية

                ، إذ تجمــع بــين                تحقيــق التــآزر  في                           برامج البحــوث التعاونيــة                        الفائــدة الفائقــة لــ            قــد تثبــت  و  -    ٤٢
                                                                                                        الخـــبرة ومرافـــق البحـــوث، والقـــدرة اللوجـــستية، والمـــصالح المـــشتركة لـــشركات التعـــدين         

             علــى أكمــل                           للمتعاقــدين الاســتفادة                        وبهــذه الطريقــة، يمكــن   .                                 والمؤســسات التعاونيــة والوكــالات
      الـتي                 َّ                          ، والمركبات الغوَّاصة المستقلة والمركبات                   مثل السفن            كبيرة الحجم                         من المرافق البحثية        وجه

          البيئــة،       علــم                                                       خــبرة المؤســسات الأكاديميــة في مجــالات الجيولوجيــا، و         مــن         بعــد، و             تــشغل مــن  
  .                                والكيمياء، وعلم المحيطات الفيزيائي

                                                                          ة معينــة عــن الآثــار البيئيــة الناجمــة عــن التعــدين، يجــب أن تجــرى                         وللإجابــة علــى أســئل  -    ٤٣
ــددة    ــات محـ ــات وقياسـ ــارب وملاحظـ ــة إلى    .                                        تجـ ــس        أن ي              ولا حاجـ ــدين نفـ ــع المتعاقـ ــذ جميـ                                      نفـ

                                             ضيف بالـضرورة إلى المعرفـة العلميـة أو          ي                                          فتكرار تجارب معينة أو دراسات للأثر لا           .        الدراسات
ــر، في حــين           يــشجع  و   .                             بــشرية وتكنولوجيــة دون داع                         ستهلك مــوارد ماليــة و    يــ                           تقييمــات الأث

            التعاونيــة                  الأوقيانوغرافيــة                                                        ن علــى استكــشاف فــرص توحيــد جهــودهم في الدراســات   و         المتعاقــد
   .       الدولية
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            المرفق الأول
                 تعليقات توضيحية    

ــيات    -   ١ ــذه التوصـ ــدف هـ ــة                            تهـ ــة                التوجيهيـ ــة والكيميائيـ ــات البيولوجيـ ــد المعلومـ                                                       إلى تحديـ
                                                                                ة بالمحيطـات اللازمـة لـضمان الحمايـة الفعالـة للبيئـة البحريـة مـن                                                    والجيولوجية والفيزيائيـة المتعلق ـ   

                   ً       وتــوفر التوصــيات أيــضاً   .                                                                            الآثــار الــضارة الــتي قــد تــنجم عــن الأنــشطة المــضطلع بهــا في المنطقــة  
   .                                     عداد خطط العمل لاستكشاف المعادن البحرية لإ                          توجيهات للمتعاقدين المحتملين 

            ً                         ستكــشاف أنــشطةً تلــبي المتطلبــات                                                       وينبغــي أن تتــضمن أي خطــة عمــل متعلقــة بالا      -   ٢
   :       التالية        البيئية

َ    ارَن    تق       بيئية             أساسية               إجراء دراسة    ) أ (                         الآثـار الناجمـة عـن     و                      الـتغيرات الطبيعيـة             إليهـا    
                أنشطة التعدين؛

                                                                                  رصـد وتقيـيم الآثـار الناجمـة عـن التعـدين في قـاع البحـار العميقـة                   طرق      توفير     ) ب (  
                      على البيئة البحرية؛ 

                                                                           اللازمـــة لإجـــراء تقيـــيم الأثـــر البيئـــي المطلـــوب فيمـــا يتعلـــق                    تـــوفير البيانـــات   ) ج (  
                                                                                                        عقد من عقـود اسـتغلال المعـادن البحريـة في المنطقـة، بمـا في ذلـك تعـيين المنـاطق المرجعيـة                          بأي

                             للأثر والمناطق المرجعية للحفظ؛
ــوارد          ) د (   ــشاف المـ ــشطة استكـ ــة لأنـ ــالإدارة الإقليميـ ــة بـ ــات المتعلقـ ــوفير البيانـ                                                                                           تـ

                                              الكائنـات القاعيـة في المنـاطق المتـضررة                  استيطان                                  فظ التنوع البيولوجي، وإعادة                  واستغلالها، وح 
                               التعدين في قاع البحار العميقة؛   من

                                    مة بالبيئـة مـن جـراء أنـشطة         ي                                                 وضع إجراءات لإثبات عـدم إلحـاق أضـرار جـس             )  هـ (  
   .                      استكشاف المعادن البحرية

                                      يتركز في قاع البحر القـسط الأكـبر                ً                                             واستناداً إلى المنهجيات المقترحة الحالية، يتوقع أن          -   ٣
                                          ُ                           وقد تنجم آثار إضافية عـن عمليـات المعالجـة الـتي تُجـرى علـى               .                              من الآثار الناجمة عن الأنشطة    

ــود     ــراء عمـ ــن جـ ــدين، ومـ ــفن التعـ ــتن سـ ــات     ال                                                   مـ ــتلاف التكنولوجيـ ــة لاخـ ــصريف أو نتيجـ                                                 تـ
   .        المستخدمة

                           وإزالـة بعـض مكوناتـه                                                                             وفي قاع البحار، تتسبب معدات التعـدين في قلقلـة قـاع البحـر                 -   ٤
  ن      ا ع ـ     ناجم ـ       ُ                   ً                    ، حيث تُنشئ قرب القاع عمـوداً مـن الجـسيمات       )                           الصخور والعقيدات والرواسب   (

                                               محتمــل لمــواد كيميائيــة ضــارة تــؤثر علــى         انبعــاث                                 ، وفي بعــض الحــالات تنطــوي علــى           العمليــات
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                            ُ   َ                                               وســيلزم التخفيــف مــن وطــأة مــا يُفقَــد مــن الطبقــة التحتيــة، وتــوفير   .          البحريــة       الحيــة            الكائنــات 
                                          طبيعــي في قــاع البحــار، ووضــع طرائــق         بــشكل            الكائنــات           اســتيطان                             الظــروف المواتيــة لإعــادة  

                                                                                        الآثار الناجمة عن القلقلة المباشرة لطبيعة قاع البحر بـاختلاف الأمـاكن والأوقـات،                          للتقليل من 
   .                ناجمة عن العمليات       عمدة ال  الأ                          المواد التي تجلبها أو ترسبها     وعن
                                                              عدني عند سطح البحر على متن سـفن التعـدين عـن تـصريف                                    وستسفر معالجة الطين الم     -   ٥

                                                                                                                كميات كبيرة في الطبقـات الـسطحية للبحـر مـن الميـاه البـاردة الغنيـة بالمغـذيات والمحملـة بثـاني                       
                                                                                               أكسيد الكربون والجسيمات، والتي يجـب مراقبتـها بعنايـة لتجنـب إحـداث أي تغـيير في الـنظم             

ــر، كم ـــ   ــسطحية للبحـ ــات الـ ــة في الطبقـ ــؤثر                                                            الإيكولوجيـ ــازات تـ ــصريف غـ ــن تـ ــسفر عـ                                               ا ستـ
       ســيما                                                      ومركبــات ضــارة ناتجــة عــن عمليــات التعــدين، ولا         فلــزات           انبعــاث               المنــاخ، وعــن       علــى
                                     ويلــزم تقيــيم أي مــواد كيميائيــة   .                           ، مــن قبيــل الكبريتيــدات                           بــأطوار المعــادن المختزلــة        يتعلــق        فيمــا
                          غـراض تقـدير آثارهـا                                               عن النفايات ومياه الصرف المتولـدة، لأ                     أطوار المعادن                  إضافتها لفصل       يتم

   .             الضارة المحتملة
      وقـد    .                                                    تصريف بهدف الحد مـن الآثـار البيئيـة الـضارة                      ناجم عن ال          عمود ال   ال               ويلزم مراقبة     -   ٦

                                                                                                   يــؤدي التــصريف عنــد ســطح البحــر إلى اســتقدام ميــاه محملــة بالجــسيمات إلى ميــاه تــشح فيهــا  
                                جـة حـرارة البحـر، وجلـب                             الـضوء، وتغـيير در            نفـاذ                                            المغذيات والجسيمات، مما يؤدي إلى إعاقة       

                                                                 ً     ً                             مستويات عالية من المغذيات إلى مناطق تشح فيها المغذيات، مما يؤثر تأثيراً كبيراً علـى تكـوين                 
             وقــد يــؤدي   .          العميقــة          للميــاه           ُ ِ                                                          الأنــواع مــن مُنتِجــات الغــذاء الأوليــة وعلــى النظــام الإيكولــوجي  

          انبعــاث           وكــسجين إلى                               التــشبع بــأدنى حــد مــن الأ            ة أو منــاطق                                    التــصريف في الميــاه العميقــة بمنطقــ
ــة              فلــزات  ــاه غني ــاه أعمــق إلى جلــب مي ــؤدي التــصريف في مي ــة، وقــد ي                                                                                               ضــارة بالكائنــات الحي

        لكنـها                                   تقـل فيهـا أنـواع الكائنـات و              العميقـة              طبقات البحر                    مجتمعات أحيائية في                بالجسيمات إلى 
ــالتنوع   ــسم ب ــاً                  تت ــضيف إلى      .      ً   عموم ــاع البحــار فسي ــصريف في ق ــا الت ــدة   الأ                                                أم                الناجمــة عــن         عم

   .                     ً                 ً  ويولد مياه أكثر دفئاً وجسيمات أدق حجماً        العمليات
                                   الخـواص الفيزيائيـة للمحيطـات،        :                               المطلوبـة سـبع فئـات هـي              ساسية                     وتشمل البيانات الأ    -   ٧

                        ، وخـصائص الرواسـب،               الأحيائيـة                                        الكيميـاء الجيولوجيـة، والتجمعـات        /                      والجيولوجيا، والكيمياء 
   .                         والتعكر الأحيائي، والترسيب

ــوفير بيا   -   ٨ ــزم ت ــأثير المحتمــل لأعمــدة                        ويل ــدير الت ــة للمحيطــات لتق ــات الخــواص الفيزيائي                                                                             ن
                                                   التــصريف، ولاســتخدامها إلى جانــب معلومــات عــن                                     الناجمــة عــن العمليــات أو عــن             التــشغيل

                                 ويلـزم تـوفير معلومـات عـن          .                                                                        تضاريس قاع البحر في التنبؤ بـالتوزيع المحتمـل لأنـواع الكائنـات            
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                                                              لطبقات السطحية للبحـر، وفي الطبقـة المتوسـطة للميـاه،                                                  التيارات ودرجة الحرارة والعكارة في ا     
   .                                            وفي الطبقة الحدودية القاعية التي تغمر قاع البحر

ــود      -   ٩ ــارات والجـــسيمات في مـــستوى العمـــق المقتـــرح لعمـ ــوفير قياســـات للتيـ ــزم تـ                                                                                              ويلـ
   .                                                 عمود ولتقييم حجم الجسيمات الموجودة بالطبيعة في المياه  ال                           التصريف، وذلك للتنبؤ بسلوك 

  .  “                            التوصـيل والحـرارة والعمـق    ”                                                     ويقاس التكوين الأوقيانوغرافي لعمود الماء بنظم قياس        -    ١٠
         وينبغــي   .                                                                                           ويلــزم مراعــاة الــتغيرات في التكــوين الفيزيــائي للميــاه الــسطحية في الأوقــات المختلفــة

                                                لاســتقاء البيانــات واختبــار طبقــات الميــاه  “                            التوصــيل والحــرارة والعمــق ”                       اســتخدام نظــم قيــاس 
  .                ً                                                                        من السطح وانتهاءً بالقاع، بهدف تحديد خصائص الترتيب الطبقي لعمود المـاء بأكملـه                  ً   ابتداءً  

                                               ن بيانات أجهـزة رصـد التيـارات المثبتـة          م                                                   ويمكن استنباط تكوينات التيارات والمجالات الحرارية       
                                      محـددات دوبلـر الـصوتية التكميليـة             ، ومـن   )mooring data (                                في عوامات ثابتة عبر فترات طويلـة  

                                     ويجـوز اسـتخدام الـنظم الـتي يمكـن         ). Acoustic Doppler Current Profilers (         تيـارات            لقيـاس ال 
ْ                                                                                      تـــشغيلها عـــن بُعْـــد مثـــل غواصـــات الاستكـــشاف الآليـــة أو غواصـــات الاستكـــشاف الآليـــة     ُ           

                                            ويلـزم أن يكـون عـدد العوامـات المثبتـة        .                                                         الشراعية، لأغراض توفير المعلومات المكانيـة والزمانيـة       
                                                                           لحجـم المنطقـة بمـا يمكـن مـن تحديـد خـصائص نظـام التيـارات بـصورة                                ً       ومواقع توزيعهـا ملائمـاً    

                                         وتستند دقة أخذ العينات الموصـى بهـا          .                                                      ملائمة، لا سيما في المناطق التي تتسم بتضاريس معقدة        
  ) World Ocean Circulation Experiment (                                                  إلى معــايير برنــامج بحــوث دورة المحيطــات العالميــة 

                                                ، علـى ألا تتجـاوز المـسافة بـين مواقـع             )CLIVAR (                ؤات المناخيـة                                 وبرنامج بحوث التغيرات والتنب   
                كمــا في منــاطق  (                                               وفي المنــاطق ذات المنحــدرات الجانبيــة الكــبيرة    .          ً    كيلــومتراً  ٥٠       ّ         أخــذ العيّنــات 

ــارات   ال ــة          تي ــة الــضخمة             التخومي ــالقرب مــن التكوينــات الجيولوجي                              ، ينبغــي تقلــيص التباعــد   )                                                 وب
                               ويتوقــف عــدد أجهــزة قيــاس    .                     طبيعــة المنحــدرات             ّ            ّ                     الأفقــي لأخــذ العيّنــات لكــي يتــسنّى تحليــل  

                                                                                            أي عوامـــة مثبتـــة علـــى المقـــاييس المميـــزة لتـــضاريس أرضـــية المنطقـــة المدروســـة                 التيـــارات في
                                                        وينبغـي أن يكـون الموقـع المقتـرح لجهـاز قيـاس                ).                ً                    الارتفاعـات قياسـاً مـن القـاع                 الاختلاف في  (

                                      تتـراوح عـادة بـين متـر واحـد                                                                                       التيارات السفلي أقـرب مـا يكـون إلى قـاع البحـر، علـى مـسافة                  
                                                                                        وينبغي أن يتجاوز موقع جهاز قياس التيارات العلوي أعلى عنـصر مـن التكوينـات                 .      أمتار  ٣  و

                                                  وعــلاوة علــى ذلــك، ينبغــي أن تكــون المــستويات   .  ٢   و     ١,٢      بــين                              التضاريــسية بمعامــل يتــراوح 
ــارات علــى ارتفاعــات     ــار   ١٠                                                               الأساســية لوضــع أجهــزة قيــاس التي ــراً و  ٢٠  و           أمت ــراً   ٥٠      ً     مت      ً    مت

   .                  متر من قاع البحر   ٢٠٠        متر و   ١٠٠  و
                                                                                       ويوصى بإجراء تحليل للبيانات المستمدة من الأقمار الصناعية لفهم الظواهر الـسطحية              -    ١١

   .                                                             ً التي تبلغ درجة الأعاصير في المنطقة، ولأغراض فهم الظواهر الأوسع نطاقاً
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                       ر أو عـن طريـق أخـذ                                                                          وينبغي تحديد تكوين عمـود المـاء إمـا عـن طريـق التنمـيط المـستم            -    ١٢
ــاه      .                            عينــات مــن عمــود المــاء                                                                              وفيمــا يتعلــق بالعينــات، ينبغــي ألا تتباعــد قياســات خــصائص المي

                                                    وينبغـي أن تكـون درجـة الوضـوح أكـبر في المنـاطق         .        متـر    ١٠٠            أكثـر مـن                    المستوى الرأسـي     في
        د الأدنى     ً                                                               مثلاً لدى تحديد مناطق المياه التي يقل تشبعها بالأوكسجين إلى الح ـ           (                 الشديدة الانحدار   
                                                         الــتي لــيس لهــا انحــدارات أفقيــة كــبرى، يكفــي تحديــد           بالمعــالم                 وفيمــا يتعلــق    ).                 وقيــاس حــدودها
          بالمعـالم                       أما فيمـا يتعلـق         ).                                                 على سبيل المثال، المتوسطات والانحرافات المعيارية      (                نطاقات مرجعية   

                                   فيجـب أن تـسمح درجـة وضـوح           )                منحدرات، أطراف  (                                      التي تتميز بتكوينات تضاريسية كبيرة      
     ً                       ونظـــراً للتـــأثير القـــوي   .                                                                          لعينـــات برصـــد خـــصائص التكـــوين الفيزيـــائي للمحـــيط في المنطقـــة  ا

َ  َّ                                                       للتــضاريس علــى المقــاييس المكانيــة لمعــالم المحــيط، يُتَوَقَّــع أن يــستلزم ذلــك وضــع خطــة لإجــراء    َُ                                         
                                                ً                                                          مــسح يكــون فيــه التباعــد بــين أمــاكن أخــذ العينــات متوقفــاً علــى المقيــاس المحلــي للتكوينــات      

َ      ً                                                                            ن تُــــــستَخدَم مــــــثلاً درجــــــة أعلــــــى لوضــــــوح العينــــــات في المنــــــاطق                           التضاريــــــسية، كــــــأ   َ  ُ  
   .       الشديدة         المنحدرات    ذات
             فهـي مطلـب     )                                  الخـواص الكيميائيـة للمحيطـات      (           الثانيـة              الأساسـية                           أما مجموعة البيانـات       -    ١٣

ــاع البحــر         ــاء أو في ق ــود الم ــصريف في عم ــل نفــث أي ت ــات قب ــدف إلى جمــع البيان   .                                                                                                  محــدد يه
َ                                                     ذات أهميـــة لتقيـــيم مـــا يُحتَمَـــل أن يـــنجم عـــن أنـــشطة التعـــدين،                                    فالبيانـــات الـــتي يـــتم جمعهـــا   َ  ُ                   

                      ُ                                                                      ذلك أنشطة التعدين التي تُجرى على سبيل الاختبار، مـن تـأثير علـى تكـوين الميـاه، مثـل               في   بما
              وينبغــي جمــع    ).                     النــشاط البيولــوجي (                                       ، وعلــى عمليــات الــنظم الإيكولوجيــة          الفلــزات          تركيــزات 

ِ  َ              العينــات في نفــس المواقــع الــتي أُخِــذَت ف           وينبغــي   .                                                يهــا قياســات الخــواص الفيزيائيــة للمحيطــات                           ُ
                                                                                                            تحليــل الخـــواص الكيمائيـــة للميـــاه الـــتي تغمــر الرواســـب المعدنيـــة والميـــاه الموجـــودة في مـــسام   
                                                                                                        الرواسب، حيثما أمكن، بهـدف تقيـيم عمليـات التبـادل الكيميـائي الـتي تحـدث بـين الرواسـب                     

           في الفـصل                                          قياسـها والبروتوكـولات المقترحـة         َ  ِ                                       وتَرِد البـارامترات الكيميائيـة المقـرر        .            وعمود الماء 
  .  “                        وضع المبـادئ التوجيهيـة    :                                  توحيد البيانات والمعلومات البيئية  ”           المعنون       سلطة                من تقرير ال     ٢٣

                                                                       قائمـة بالحـد الأدنى المطلـوب مـن البـارامترات الـتي يـتعين                 ٣                                       وفي التقرير نفـسه، يـورد الجـدول         
                                                يكات، ودرجـة قلويـة أيونـات الكربونـات،                                                      الفوسفات، والنتـرات، والنتريـت، والـسيل       (        قياسها  

                                                                                           والأوكــسجين، والزنــك، والكــادميوم، والرصــاص، والنحــاس، والزئبــق، والكربــون العــضوي   
                                                                                                      وحالما تتـضح التفاصـيل المتعلقـة بتقنيـات أنـشطة التعـدين الاختباريـة المقترحـة، ينبغـي                      ).      الكلي

                        تمـل تـسربها إلى عمـود                                                                          توسيع نطاق قوائم البارامترات لتشمل أي مـواد تنطـوي علـى خطـر يح        
                                                         ويجــب أن تكــون جميــع القياســات دقيقــة ومتوافقــة مــع   .                                             المــاء أثنــاء أنــشطة التعــدين الاختباريــة

                                                                        مثل معايير برنامج بحوث التغيرات والتنبـؤات المناخيـة، وبروتوكـولات            (                          المعايير العلمية المقبولة    
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           اصـــــــر                                                                                                            برنـــــــامج دراســـــــات الـــــــدورات الجيولوجيـــــــة والبيولوجيـــــــة والكيميائيـــــــة للعن     
   . )GEOTRACES (      التررة
َ                                وحتى يتسنى إجراء تحليلات لاحقـاً لأي بـارامترات إضـافية، ينبغـي أن تُجمَـع عينـات                    -    ١٤   ُ                               ً                         

                                                     ُ   َّ                                          مـــن المـــاء صـــالحة لإجـــراء تحلـــيلات للمـــواد الذائبـــة والجـــسيمات وأن تُخـــزَّن كمحفوظـــات  
   .                                             مستودع يمكن الوصول إليه لإجراء دراسات في المستقبل  في
                                      ات الزمانيـة في برنـامج القياسـات       ير                                      ل بيانات القطاعات الرأسية والتغـي               ً       ويلزم أيضاً تناو    -    ١٥

   .        الميدانية
ــية                                            ويــــشمل أي مخطــــط عــــام للدراســــات    -    ١٦                                      لخــــصائص المحيطــــات الفيزيائيــــة              الأساســ

   :      ما يلي            والكيميائية
                                                                                            جمع بيانـات المـساحة البحريـة ونفاذيـة الـضوء في عمـود المـاء علـى أن تكـون                        ) أ (  

                                                                            د خـصائص الأنمـاط الـسائدة، مـع مراعـاة الخـصائص الجيومورفولوجيـة                                         دقيقة بما يكفـي لتحدي ـ    
                                                             ً  والطبغرافية لقاع البحر في موقع الاستكشاف حيثما كان ذلك مناسباً؛ 

ــيم احتمــالات التــشتّت الأفقــي والعمــودي للمــواد        ) ب (                                      ّ                                               جمــع بيانــات ملائمــة لتقي
ّ                                يّ، على مقياسين زمـني ومكـاني                                                                        المذابة والجسيمات بالانتقال مع كتلة المياه أو بالانتشار الدوام        

            ً مجديين بيئياً؛
                                                لـــدوران يغطـــي المقياســـين الـــزمني والمكـــاني  ل         رقمـــي                          وضـــع واعتمـــاد نمـــوذج    ) ج (  

                                              تجارب، لبحـث التـأثيرات المحتملـة لحـوادث           ال                            ّ                 الأهمية فيما يتعلق بعملية التشتّت، وإجراء           ذوي
   .                   ً الانسكاب العرضية مثلاً

                                                    قـرر اسـتخدامها، مـن المتوقـع أن تتـسرب نـواتج                                               وبغض النظـر عـن تقنيـات التعـدين الم       -    ١٧
                                    الرواسـب الـتي يجـري تعدينـها،                        بـالقرب مـن                                  أو ذائبة إلى عمود المـاء        /                          ثانوية للتعدين جسيمية و   

ــد ســطح البحــر    ــز عن ــوات النقــل والتجهي ــات الاستكــشاف والتعــدين     .                                                      وإلى قن                                            وفي إطــار تقني
                                                سية لعمليـات التعـدين الاختبـاري المتوقـع                               ً                                          الاختباري المقترحة حالياً، فـإن النـواتج الثانويـة الرئي ـ         

        ورغـــم   .                                        ت الميكـــانيكي للمعـــادن المـــستخرجة      يـــ                                                  تولـــدها هـــي جـــسيمات ناشـــئة عـــن التفت    
                                                 ِّ                   عمليــات التعــدين إلى الحــد الأدنى الفاقــد مــن المعــادن القيِّمــة          متعهــدو                   المتوقــع أن يقلــل      مــن   أن

َ                                                  اقتصادياً، فمن غـير الـواقعي أن يُفتَـرَض أن تكـون نـسبة الفاقـد صـفر                                             وبمـا أن نطـاق أحجـام         .  ً اً        ً                    ُ  َ 
                                                                                                الجسيمات غير معروف، يفترض اشتمال النواتج الثانويـة للتعـدين الاختبـاري علـى جـسيمات                

  .                                                        ولا يمكـن اسـتبعاد احتمـال توليـد مـواد سـامة              .         ً                                     صغيرة جداً قد تظل عالقة على مـدى شـهور         
              رتـب عليـه      يت      ومـا            للفلـزات                            ً                         المتحدة غير متوفرة بيولوجياً، فقد يحدث ذوبـان                  الفلزات            ورغم أن   



ISBA/19/LTC/8

 

24 13-24711 
 

                                                     علـى سـبيل المثـال، لـدى زيـادة درجـة الحموضـة،         (                                   في ظـل ظـروف بيئيـة معينـة                   فلزيـة            من سمية   
                                                                                                  في ذلـك داخـل أحـشاء الحيوانـات البحريـة، وفي منـاطق انخفـاض التـشبع بالأوكـسجين إلى                        بما

                                                              ومن بين الأمثلة الأخرى المحتملة وقوع حوادث التسرب العرضـي             ).                         الحد الأدنى في عمود الماء    
                ويتمثـل أحـد      .                                                                              المقصود للمواد الكيميائية المـستخدمة في الاستكـشاف والتعـدين الاختبـاري              أو

                                                        الفيزيائية في تقيـيم إمكانـات التـشتت للجـسيمات                   الأساسية                                  الأهداف الأساسية لجمع البيانات     
          ً                                                                 ويلـــزم أيـــضاً معرفـــة إمكانيـــة التـــشتت لرصـــد الآثـــار الناجمـــة    .                                     والمـــواد المذابـــة علـــى الـــسواء

ــها               حــوادث الا     عــن ــاري والتخفيــف من ــدين الاختب ــات التع ــصلة بعملي ــسكاب العرضــي المت   .                                                                                ن
                  كان أحد أهـداف        وإن                                                                       وينبغي تقييم إمكانات التشتت بالقرب من مواقع التعدين المحتملة حتى         

ــا التعــدين المــستخدمة تجنُّــب تــسريب أي نــواتج ثانويــة                                                          ُّ                                                  التــصميم الــذي تقــوم عليــه تكنولوجي
   .          بيئة المحيطة                           لأنشطة التعدين الاختباري في ال

        لنطـاق   ل                                            لتعـدين الاختبـاري، يجـب وضـع نمـاذج                         من نـواتج ا          ثانوي                     وبالنسبة لكل ناتج      -    ١٨
                 إذا كانـت هـذه    و   .                  بيئيـة جـسيمة       آثار          في إحداث              على مداه          ثانوي  ال           الناتج        يتسبب             الزمني الذي   

                                                                    على عامـل التخفيـف، يجـب إدراج تحديـد معـدلات الخلـط العمـودي                  تتوقف                     النطاقات الزمنية   
                       ّ                     ويجـب تقيـيم احتمـالات التـشتّـت علـى             .                                     ّ        فقي قرب الموقع المستهدف ضمن تقييم التشتّـت         والأ

ّ                                               المــدّ والجــزر وأكـبر النطاقــات الزمنيــة لتلــك          حركـات                  وح بــين تــواتر  ا                            مـدى نطاقــات زمنيــة تتـر     
                                         ّ                                             وبوجـه عـام يتطلـب إجـراء تقيـيم لاحتمـالات التـشتّـت في أعمـاق المحيطـات                      . “              الآثار البيئية  ”

        متوسـط                                             وحـتى تحديـد اتجاهـات ومعـدلات سـرعة              .                            الأجـل في مجـال الرصـد                       بذل جهود طويلة  
ــ  ال                     ّ                                                                              دفق في الأعمــاق قــد يتطلـّــب مــا يعــادل عــدة ســنوات مــن جمــع البيانــات الخاصــة بقيــاس         ت

                 ّ                                   هــو أمــر صــعب ويتطلـّــب بوجــه عــام تطبيــق            الــدوامي           بالانتــشار             ّ       وتقيــيم التــشتّـت    .          التيــارات
             أو التجــارب         الطفــو                              اســتخدام المــواد المتعادلــة                       لاغــرانج، مــن قبيــل          أســاليب                       تقنيــات تقــوم علــى 

              ُ   َ                                                   ولهذه الأسـباب، يُـوصَــى بالبـدء في إجـراء تقيـيم لاحتمـالات                 .     لأصباغ ا                       القائمة على استخدام    
   .                                      ّ                                    علــى عــدة مــستويات في عمــود المــاء في وقــت مبكّـــر أثنــاء الاستكــشاف          في المنطقــة     ّ     التــشتّـت 

     هـو                          اعتمـادا علـى مـا              متـر      ١     ٠٠٠                      ّ                                              ويمكن إجـراء تقيـيم للتـشتّـت قـرب الـسطح وعلـى مـسافة                
              ّ                            السطحية والمنصّـات العائمة لمـصفوفة الرصـد           المنجرفة          العوامات          باستخدام   -  ُ                مُـتاح من بيانات   

ّ                                                الأوقيانوغرافي للغلاف الجوّي الجغرافي بالزمن الحقيقـي، علـى التـوالي                                         وقبـل البـدء في التعـدين          .                     
       عمـود             بعـث إلى      تن      قـد                   تويات حيثمـا                                    ّ                      الاختباري، يجب تقييم احتمالات التشتّـت على كافة المس       

   .                          حــدوث انــسكابات عرضــية ُ        يُحتمــل                                للتعــدين الاختبــاري وحيثمــا         ضــارة           ثانويــة               المــاء نــواتج 
ــ ــة وضــوح       عتمد  ت    وس ــودي المطلوب ــ                درج ــل العم ــي     ة                              التحلي ــدينامي الإقليم ــام ال ــى النظ    أي  (                                         عل

ّـــنات أ     ، إلا  )                                           الانفـــصام العمـــودي للتيـــارات الأفقيـــة ّـــع أن يلـــزم أخـــذ عيـ                  علـــى ثلاثـــة      ُ   ّ                  ّ                  نـــه يُـتوقـ
                      ويجـب تحليـل التـدفق        ).                                             قرب الـسطح، ومنتـصف العمـق، وقـرب القـاع      (                  مستويات على الأقل  
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           باســتخدام                                   ً      ً        ً                                           قــرب قــاع البحــر علــى وجــه الخــصوص تحلــيلاً زمنيــاً ومكانيــاً، علــى ســبيل المثــال   
ّـــنات كافيــة لتحليــل تــدفقات المــدّ          أجهــزة         قياســات  ّ                           دوبلــر المثبتــة في القــاع بمــا يــشمل أخــذ عي                           ّ                                     
                          قـــرب موقـــع التعـــدين        جيـــة           جيومورفولو             ُ ّ                      وفي المنـــاطق المُـتّــــسمة بتـــضاريس    .         لـــسائدة          والجـــزر ا

            التكوينـات                                                 التحاليـل الأفقيـة والعموديـة لإتاحـة تحليـل                     درجـة وضـوح                              الاختباري، يجـب زيـادة      
      علــى  (                أعمــاق البحــر         جيــة في          يومورفولو              بالتــضاريس الج                                             الديناميــة الــسائدة الــتي تكــون مرتبطــة  

   ).             ّ                   تخومية، والدوّامات المحبوسة، والطفح           التيارات ال            سبيل المثال

       ً                                 ، غالبـاً مـا يمكـن اكتـساب معلومــات               المائيـة            الحراريــة                مواقـع المنـافس                      وعلـى مقربـة مـن      -    ١٩
                           لطفـو وذلـك مـن خـلال        ا                       ّ                                      من الدرجة الأولى عن التشتّـت عند مستوى الأعمدة المتعادلة                 مفيدة  

                                         موعـة عوامـل علـى تعقيـد عمليـة                      وتتـضافر مج     .                                          الهيدروغرافية والكيميائيـة والبـصرية            الملاحظات
             للتعـدين،          ثانويـة             ّ                  احتمالات تـشتّـت النـواتج ال     حيث                   ّ                   تفسير الملاحظات عن تشتّـت الأعمدة من       

           الأعمـدة        تـشتت  و                                                                            وتشمل ضآلة المعرفة بالخصائص الزمنية والمكانيـة للمـصادر الحراريـة المائيـة،      
                                   ص كـل مـن المـصادر والخلفيـة                                                     ّ                    الحرارية المائية عند مستوى توازنها، وهو ما يتوقّـف على خصائ         

ــة،  ــة   و           البيئي ــة مراقب ــالي، ســرعة الترسـّــب   (                     تكــوين الجــسيمات                            عــدم إمكاني ــدة   )                    ّ          وبالت            في الأعم
   ُ   ّ                         ّ                                                    يُـتوقّـع أن تكون الملاحظـات عـن تـشتّـت الأعمـدة الحراريـة المائيـة مفيـدة                 لكن   .               الحرارية المائية 
                                  مـا يتعلـق بتـصميم دراسـات                                                 قرب أحد الموارد المعدنية، لا سـيما في                    تلك الأعمدة               عندما تحدث   

                                      ّ                            ومــن أجــل اســتكمال أي تقيــيم لاحتمــالات التــشتّـت، يجــب وضــع     .                  خاضــعة للمراقبــة         متابعــة 
                                                        ّ                                 ثلاثــي الأبعــاد للقــوى المائيــة يــشمل المقياســين الــزمني والمكــاني المهمّـــين بالنــسبة        رقمــي       نمــوذج 
  .     ّ  للتشتّـت

                             وساط المعنية بوضـع نمـاذج                      ً           ً               أن يستخدم نموذجاً يكون مقبولاً لدى الأ               للمتعاقد        وينبغي    -    ٢٠
                  ً     ً              ّ                       ً                                    المحيطات بوصفه ملائماً تماماً لدراسات التشتّـت قرب قاع البحار؛ علمـاً بـأن اسـتخدام نمـاذج               

  في    ة        ضـعيف                               ذات درجـة وضـوح رأسـية          ) z-coordinate (                           ّ          بسيطة أو نماذج إحداثية عينيّـة              تكعيبية
                           ا القبيـل علـى البيئـات          ّ                              وستتوقّــف تفاصـيل نمـوذج مـن هـذ        .              يفـي بـالغرض            ُ   ّ          العمـق لا يُـتوقّــع أن   

                                               وينبغــي أن يكــون التحليــل وفقــا للمقــاييس    .                                                  الطبوغرافيــة والأوقيانوغرافيــة للموقــع المــستهدف
                              ويلزم التحقـق مـن سـلامة         )          عدة نقاط     من          انطلاقا                           أي ينبغي تحليل المنحدرات      (               الموصوفة أعلاه   

            لدراسـة         رقمـي   ال                                                  وبعـد التحقـق، ينبغـي اسـتخدام النمـوذج            . ة       الملاحظ ـ               ً           النموذج مقارنةً ببيانات    
ــ ــة           سيناريوهات     ال ــث        المحتمل ــأثير    لا ل      ، م ــسكابات العرضــية، أو                  تقــدير الت ــأثيرات في                                      المحتمــل للان              الت

   ).               ّ  مثل العواصف الجوّية (                ّ  حالات قصوى معيّـنة

            للتوصـل                            من التعـدين الاختبـاري           الآثار                 في استنباط     ا   مهم                    وضع النماذج أمرا            وسيكون    -    ٢١
   .         نطاق تجاري           لتعدين على                  إلى الآثار المحتملة ل
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                                 خــصائص الرواســب، بمــا في ذلــك   (                                                       والغــرض مــن مجموعــة البيانــات الأساســية الثالثــة     -    ٢٢
                                                                        معلومات أساسية للتنبـؤ بـسلوك عمـود المـاء المـصرف وتـأثير                     استقاء    هو    )                       كيمياء المياه المسامية  

  :  ة                                                وفي هذا السياق، يجب قيـاس المعـايير التالي ـ           .                                            نشاط التعدين الاختباري على تكوين الرواسب     
                               وحجم حبيباتها، إضـافة إلى                          درجة مقاومتها للجز   و          الظاهرية            وكثافتها           للرواسب                    الثقالة النوعية 

        أوضـاع            أو مـن                                                                            عمق الـتغير في الرواسـب مـن أوضـاع مؤكـسدة إلى أوضـاع ناقـصة الأكـسدة         
ــصة الأكــسدة  ــشمل القياســات      :                       إلى أوضــاع مؤكــسدة                  ناق ــي أن ت ــك، ينبغ                                                      وبالإضــافة إلى ذل

                                        الأخـرى الـتي قـد تكـون ضـارة في                    فلـزات    وال                            العـضوي في الرواسـب،                             الكربون العضوي وغـير   
ــصور    ــن ال ــق      (                      صــورة م ــك والكــادميوم والرصــاص والنحــاس والزئب ــز والزن ــد والمنغني   ،  )                                                                           الحدي

        ونظـام    )          القلويـة  (              والكربونـات     )                                         الفوسفات والنترات والنتريت والسيليكات    (                    والعناصر الغذائية   
                  لميـاه المـسامية                الجيولوجيـة ل        كيمياء   ال                 وينبغي أيضا تحديد    .                                   الأكسدة والاختزال في المياه المسامية    

ــا في الجــدولين       .      ســم  ٢٠                     والرواســب إلى عمــق   ــرد البروتوكــولات الموصــى به ــن  ٢    و  ١                                               وت        م
                                توحيــد البيانــات والمعلومــات   ”                                                             مــن تقريــر الــسلطة الدوليــة لقــاع البحــار المعنــون     ٢٣        الفــصل 
    ّ      ترسّــبات    ال        ومـن        اللـب  ّ                  ّـنات تمثيليـة مـن                    ينبغي جمع وحفظ عي     و  . “                   وضع مبادئ توجيهية    :        البيئية

  .                      ا قبل التعدين الاختباري لم

                     هـو جمـع بيانـات        )         الأحيائية      معات   ت  المج (                                               والغرض من مجموعة البيانات الأساسية الرابعة         -    ٢٣
           ، لتقيــيم  “                                   التنــوع الطبيعــي المكــاني والــزمني ”               ، بمــا في ذلــك  “          الطبيعيــة ”         الأحيــاء        معــات  ت مج     عــن 

  .      البحار       وقيعان                 لى كائنات أعماق           للأنشطة ع ة       ر المحتمل   لآثا ا

       وائــل   الم        في جميــع                                     كائنــات أعمــاق وقيعــان البحــار            تجمعــات               تحديــد خــصائص         وينبغــي   -    ٢٤
                             نشاء مناطق مرجعية للحفـظ      لإ                                                                    الفرعية التي قد تتأثر بعمليات التعدين وتحديد التوزيع الإقليمي          

ــات إعــادة الاســتيطان                           اســتراتيجيات التخفيــف                وكــي تعــزز   ــاطق  ا  في            الطبيعــي                             عملي ــأثرة         لمن           المت
   .             أنشطة التعدين ب

 ُ                                                                                         يُـوصى باسـتخدام أدوات رسـم الخـرائط لنظـام المعلومـات الجغرافيـة مـن أجـل رسـم                و  -    ٢٥
  .     طبقية                        برامج أخذ عينات عشوائية      تخطيط                                    ّ     خرائط الموائل وتسجيل أماكن أخذ العيّـنات و

ّـــة، بمــا في ذلــك ا        لحفــظ        موحــدة         ممارســات         اتبــاع         ينبغــي  و  -    ٢٦ ّـــنات    :           ّ                    لكائنــات الحي        ّ        أخــذ عي
  )     ّ                                     ويفـضّـل أن تكـون الحاويـات معزولـة         (                    ّ         حاويات منفصلة للعيّـنات      في                          منفصلة للموائل الفرعية    

ــة دون            اســتخلاص      ً        ؛ فــضلاً عــن           استخلاصــها     ّ            العيـّــنات لــدى        تبــدد                                     ذات أغطيــة مغلقــة للحيلول
                                الجـودة، وتجهيزهـا فـورا،              عاليـة                                           ساعة من جمعها للحصول علـى مـادة            ١٢      ّ              العـيّـنات في غضون    

ّـــنات علــى ظهــر الــسفينة أو صــونها في      وحفــ        ســت                                         غــرف بــاردة لفتــرات لا تزيــد علــى        ّ                                        ظ العي
  . )                                               وأقل من ذلك في حالة اعتزام إجراء اختبارات جزيئية (                ساعات قبل حفظها 
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ــزم  و  -    ٢٧ ــالين لأغــراض       ا       يل ــك الحفــظ في الفورم ــا في ذل ــدّدة، بم ّ                                                            تـّــباع أســاليب حفــظ متع                   ّ  
ــظ ف   ــد أو الحف ــصنيفية، والتجمي ــسبته                                                  الدراســات الت ــا ن ــانول       ١٠٠               يم ــادة الإيث ــن م ــة م                                       في المائ

                              أو الأنــسجة المختــارة لأغــراض  / و          بأكملــها                                                  لأغــراض الدراســات الجزيئيــة، وتجفيــف الحيوانــات 
        لأغـراض                           أو الأنـسجة المختـارة       / و                       الحيوانـات بأكملـها                              ّ                       إجراء تحاليـل النظـائر المـستقرّة؛ وتجميـد          

  .            البيولوجية-   ة       كيميائي  ال       تحليلات   ال      إجراء    و       النـزرة         الفلزات     تحليل 

ــ     صــور                       ينبغــي الحــصول علــى   و  -    ٢٨ ــ ة             فوتوغرافي ّ     ملوّن ّـــة كلمــا أمكــن ذلــك   ة                 ّ                             للكائنــات الحي
    ).                                                       ديدة على ظهر السفينة لتوثيـق التلـوين الطبيعـي           الج     واد    الم    أو   /            ّ                الكائنات الحيّـة في الموقع و       أي (

  .     فوظات  المح                             ً          وينبغي أن تغدو تلك الصور جزءاً من مجموعة 

ّـــنات                   ينبغــي ربــط جميــع و  -    ٢٩ ّـــنات ونــواتج العي                                         الــصور، والمــواد المحفوظــة، والتعاقــب   (        ّ                ّ          العي
                                        التـــاريخ، والوقـــت، وأســـلوب أخـــذ  (                                               بالمعلومـــات الخاصـــة بالمجموعـــات ذات الـــصلة   )        الجـــيني

   ).         ، كحد أدنى     ّ                                 العيّـنات، وخط العرض، وخط الطول، والعمق

                        تـبر بتحاليـل جزيئيـة                                        ّ                                ينبغي تكملة عمليات تحديد وتعـداد العيّــنات في البحـر وفي المخ            و  -    ٣٠
                                                                   وينبغــي أن تكــون مــصفوفات وفــرة الأنــواع ومــصفوفات الكتلــة      .                        ونظيريــة حــسب الاقتــضاء

  .           ُ                              ً ة للأنواع مُـنتجات معيارية حيثما أمكن عملياً ي    حيائ لأ ا

                     خـرى، ومـن أجـل                                  مع التصنيفات في المواقع الأ                ّ                       يجب حفظ العيّـنات لأغراض المقارنة       و  -    ٣١
                                 وإذا طرأ تغيير بالفعـل علـى          .                             تكوين الأنواع على مر الزمن       في               ّ         تفاصيل التغيّـرات               الوقوف على 

                                                                                                     تكــوين الأنــواع، فربمــا كــان هــذا التغــيير غــير ملحــوظ، وبالتــالي يلــزم الرجــوع إلى الحيوانــات  
ُ       تُحفـظ               يوصـى بـأن      و  ).                    علـى مجـرد الظـن    ا                                     في الحالات التي قد يكون فيها التعرف مبني  (        الأصلية  

  .     دولية                               العينات في إطار مجموعات وطنية أو 

                   وينبغـي أن يــشمل     .                                  النتــائج فإنهمـا في غايـة الأهميـة                 والإبـلاغ عـن           نهجيـة    الم              أمـا توحيـد     -    ٣٢
                 ّ           وتقنيـات جمـع العيّــنات     ؛                       ضمان الجودة بوجـه عـام      سبل   ّ     عدّات، و  الم      جهزة و  الأ  :    يلي            التوحيد ما  

                              تحليليـة علـى مـتن الـسفن،       ال        سـاليب    الأ                  ومراقبـة جـودة             التحديد          أساليب   و   ؛                ومعالجتها وحفظها 
                               ومن شـأن توحيـد الأسـاليب          .                                                              مراقبة الجودة في المختبرات، ومعالجة البيانات، وتقديم التقارير        و

           لجهـود في    ل                                                                                        أن يتيح مقارنة النتائج على نطاق المناطق وأن يفضي إلى اختيار بارامترات حاسمـة               
  .         مجال الرصد

               لاختبــاري عــن                           المعــني قبــل التعــدين ا                 المجتمــع الأحيــائي            المكــاني في          التبــاين             يجــب تقيــيم  و  -    ٣٣
                ّ                                                                                       طريق أخذ ثلاث عيّــنات علـى الأقـل مـن الرواسـب المعدنيـة، إن وجـدت، في المنطقـة، بحيـث                       

          لجـسيمات   ل               في المائـة       ٩٠         بنـسبة       ّ        ّ       الترسّـب المتوقّـع                    تزيد على مسافة                   كل منها مسافة              يفصل بين   
        رواســب                        الــتي تعــيش في بعــض ال         يوانــات           تجمعــات الح           ونظــرا لأن    .                                  العالقــة بفعــل عمليــة التعــدين
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                                                                                            مجموعات فرعية لمجتمعات فوقية تتفاعل مـن خـلال التـشتت والاسـتيطان، فمـن المهـم                       ستكون
                                إزالتـها، ومعرفـة مـا إذا               سـيتم                                                                   معرفة درجة انعزال المجموعات التي تشغل الرواسب المعدنية التي          

  .           لمجتمعات أخرى            بالغة الأهمية                                      كان أحد هذه المجتمعات يعمل بمثابة حاضنة 

                                                      معــدات أخــذ العينــات حــسب خــصائص قــاع البحــار           أنــواع      لــف  مخت        تكييــف        ويمكــن   -    ٣٤
                          أســاليب جمــع البيانــات               يجــب تكييــف             وبالتــالي  .                    الــتي يــراد جمعهــا            الحيوانيــة                   وحجــم الكائنــات 

                            اســتخدام معــدات اســتخراج        يمكــن و  .                            كــل مجموعــة مــن الظــروف         وفــق                       البيولوجيــة الأساســية
      ّ                                     يـع العيّنـات المختلفـة انطلاقـا مـن                                                                       متعددة في الرواسـب اللينـة مـن توزيـع أنابيـب جم                 لبية  ّ     عيّنات  

                                                                           خــصائيين الــذين يــستخدمون تقنيــات مختلفــة لتحديــد أنــواع الكائنــات                          المحطــة نفــسها علــى الأ
ّ     وعــدّها ــى      .   ــشديد عل ــتم                                  ولكــن ينبغــي الت ــتعكير المفــرط             أن ي ــادي ال                                                    ضــبط قطــر الأنابيــب لتف

         الــصخور                     العقيــدات وشــظايا                                        جانــب الجــسيمات الكــبيرة مــن قبيــل                الإعاقــة مــن              للرواســب أو
               العينــات مــن      مــن                        توليــد أحجــام جيــدة  ل                     بمــا فيــه الكفايــة        كــبيرة                               تكــون العينــات البيولوجيــة    أن و

  .    محكمة  ة         إحصائي ت    تحليلا             من أجل إجراء                             حيث الوفرة والكتلة الأحيائية 

                       والقـشور الغنيـة                     المتعددة الفلزات                       من قبيل الكبريتيدات     (                          الطبقات التحتية الصلبة          وتعد    -    ٣٥
                           ، وبخاصــة حيثمــا تكــون                                            يــصعب فيهــا إجــراء معاينــة كميــة            بيئــات   )      زلــت                  بالكوبالــت، والبا

                                                                                  وقـد يقتـضي الأمـر اسـتخدام أسـاليب متعـددة لجمـع العينـات، بمـا في                     .             ّ           الكائنات الحيّـة صـغيرة   
  .           ً        الأكـبر حجمـاً          الحيـة              ّ                                                                       ذلك أخذ العيّـنات بالتفريغ الهـوائي أو بالالتقـاط مـن أي مـن الكائنـات                 

                         هــو الوســيلة الوحيــدة           العرضــية                               يو أو المقــاطع الفوتوغرافيــة                                         وقــد يكــون التوثيــق بواســطة الفيــد 
       بدقـة            العينـات             أن تؤخـذ      ب ـ         ويوصـى      .                                                             المناسبة لوضع مـصفوفة لـوفرة الأنـواع في بعـض الحـالات            

                       ّ            وقــد تثبــت المركبــات الغوّاصــة   .                                 بعــد بالنــسبة لجميــع الموائــل             تــشغل مــن                     باســتخدام مركبــات 
  ،            مـستقلة                  ّ      ن بعد ومركبات غوّاصة    م   ُ   ّ     ت تُـشغّـل                                           ، أو المركبات الهجينة التي تشمل مركبا             المستقلة

ّـــنات /                لعمليــات المــسح        مفيــدة                      ّ           في نهايــة الأمــر، أنهــا منــصّـات                        قــد تكــون المــساحات    و .         ّ       أخــذ العي
                                                                              غــير منتظمــة، وقــد تكــون شــديدة الانحــدار، ويــصعب أخــذ صــور لهــا مــن             المكــشوفة           المعدنيــة 

  .     ن بعد م                                  ُ     الناحية الكمية دون استخدام مركبات تُشغل 

                              ة لمختلـف فئـات حيوانـات              المتبع ـ             والمنـهجيات                                البيانـات المقـرر جمعهـا                     غي أن تكون        وينب  -    ٣٦
  :                                  قاع البحر وأحجامها على النحو التالي

  
          وفـرة    ى                                           ينبغي أن تستند البيانات المتعلقـة بمـد         -                            الكائنات الحيوانية الضخمة     ) أ (  

ّ           أنواعها وتنوّعها إلى       بنية و          الأحيائية                                       الكائنات الحيوانية الضخمة وكتلتها                      فيديو ومقـاطع             مقاطع               
                                                          وضـوح الـصور الفوتوغرافيـة كافيـة للتعـرف علـى                  درجة                 ويجب أن تكون       .  ية   عرض            فوتوغرافية  

                                    وينبغي أن يبلـغ عـرض المـساحة           .                   ن في أصغر أبعادها    ي                                        الكائنات التي يزيد حجمها على سنتيمتر     



ISBA/19/LTC/8  
 

13-24711 29 
 

            نـات، يجـب                            ّ       وفيما يتعلـق بمحطـات جمـع العيّ      .                                                  التي تغطيها الصور الفوتوغرافية مترين على الأقل      
                                          المعالم المختلفة لقاع البحر، كالتـضاريس               العرضية     ُ                                           أن يُراعى في تحديد نمط المقاطع الفوتوغرافية        

ّ                               وتنوّع خصائص الرواسب ومدى وفرة                                            وينبغـي التحقـق مـن الأنـواع الـتي         .        وأنواعها        الرواسب    
   ات                               جهـود أخـرى لأخـذ العين ـ              تبـذل                 وينبغـي أن       .                                             يجري التعرف عليها بجمع العينات من الموقـع       

         رئيـسية             حيوانيـة                                                                                 لتمييز الكائنات الحيوانية الضخمة الأقل وفرة ولكن يحتمل أن تكون كائنات            
    ).                                                                 بما فيهـا الأسمـاك وسـرطان البحـر والكائنـات المتحركـة الأخـرى         (                   موجودة في النظام          ضخمة  

                                                                     ة لهـذه الكائنـات مـن أجـل التحلـيلات التـصنيفية وتحلـيلات                      تمثيلي ـ                                 وينبغي الحفـاظ علـى عينـات        
  .            ئات والنظائر    الجزي

                                   تند البيانـــات المتعلقـــة بمـــدى                يجـــب أن تـــس  -                                   الكائنـــات الحيوانيـــة الكـــبيرة   ) ب (  
                         ة أنواعهـــا وكتلتـــها        بنيـــ و  )            ميكـــرون   ٢٥٠              أكـــبر مـــن   (                                    الكائنـــات الحيوانيـــة الكـــبيرة           وفـــرة

                        ينبغـي الحـصول علـى         ،             اللينـة              في الرواسـب   و  .                                     وتنوعها من خلال تحليل كمي للعينات              الأحيائية
  ،  ٥- ١   ،   ١-       صـفر     :                    الأعمـاق المقترحـة    (            حسب العمق          مناسب         توزيع       ذات     ة      رأسي             صور جانبية   

     يـة      اللب                                    مـن أجهـزة أخـذ العينـات            أو  )                 متـر مربـع        ٠,٢٥ (      كعبة      ية الم    للب          العينات ا     من    )      سم   ١٠- ٥
  .           حسب الاقتضاء        المتعددة 

                             البيانـات المتعلقـة بمـدى                      الحـصول علـى           يجـب     -                               الكائنات الحيوانية المتوسـطة      ) ج (  
     يـة    بن و  )            ميكـرون    ٣٢                           ميكـرون وأكـبر مـن           ٢٥٠              أصـغر مـن      (                وانية المتوسطة                      وفرة الكائنات الحي  
ــها   ــا وكتلت ــة                     أنواعه ــات             الأحيائي ــل كمــي للعين ــن خــلال تحلي ــي     في  و  .                                       م ــة، ينبغ                               الرواســب اللين

                              توزيـع مناسـب للأعمـاق            وفـق                  يـة المـأخوذة         اللب                     ية مـن العينـات           رأس ـ                           الحصول على صور جانبيـة      
        ويمكـــن    ).        ســـم ٥- ٤  ،  ٤- ٣  ،  ٣- ٢  ،  ٢- ١  ،    ١,٠-   ٠,٥  ،    ٠,٥-      صـــفر  :                     الأعمـــاق المقترحـــة (

   .                  في كل محطة لهذا الغرض           ية المتعددة     اللب                      واحد لجهاز أخذ العينات            تخصيص أنبوب 
                                               وصـــــى بتحديـــــد نـــــشاط التمثيـــــل     ي  -                                            الكائنـــــات الحيوانيـــــة الدقيقـــــة     ) د (  
         تحليليــة                                                           باســتخدام الأدنيوســين ثلاثــي الفوســفات أو أي معــايرة             الميكروبيــة           للكائنــات           الغــذائي
      علـى                              ية مـع أخـذ العينـات             رأس ـ                                              لينة ينبغي الحـصول علـى صـور جانبيـة             ال       رواسب    ال   في    و  .    أخرى

                        ويمكـن تخـصيص أنبـوب        .        سـم   ٥- ٤   ،   ٤- ٣   ،   ٣- ٢   ،   ٢- ١   ،   ١-   ٠,٥   ،     ٠,٥-   صفر    من         فترات  
   .                  في كل محطة لهذا الغرض           ية المتعددة     اللب                      واحد لجهاز أخذ العينات 

ــدات      ) ـ ه (   ــات الــتي تعــيش علــى ســطح العقي ــأن تحــدد و   -                                                   الكائن ــرة                      يوصــى ب       ف
                      استنادا إلى عقيـدات                    وبنية أنواعها                    وكتلتها الأحيائية                                            الكائنات التي تعيش على سطح العقيدات       

         مركبـات                                            أو تؤخـذ عينـات منـها بواسـطة                   المكعبـة           اللبيـة            عينـات                             أعلـى أجهـزة أخـذ ال                  تختار مـن    
  .ُ           تُشغل عن بعد
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                                                          يوصـى بـأن تركـب في منطقـة الدراسـة كـاميرا مـزودة            -                   القمامات المغمورة    ) و (  
                                 الفيزيائيــة للرواســب الــسطحية                       لدراســة الــديناميات                                              عــم تأخــذ لمــدة عــام علــى الأقــل صــورا    ُ بطُ

ــسطحية الــضخمة              ولتوثيــق  ــة ال ــواع الكائنــات الحيواني ــواتر عــودة         ومــدى                                                                    مــستوى نــشاط أن                 ت
        نـواع  أ        ُ                            مـزودة بطُعـم لتحديـد تكـوين                  مـصائد                    ويمكن اسـتخدام       .                              تشكيل الرواسب العالقة بالماء   

        مــصائد            باســتخدام                                القمامــات المزدوجــة الأرجــل                  ي تحديــد تجمعــات          وينبغــ .                 مجتمعــات الأحيــاء
   .          مزودة بطعم  )     ساعة   ٤٨     إلى   ٢٤   من  (   جل   الأ   ة   قصير
                                                    تــصريفات ســطحية، يــتعين عندئــذ تحديــد خــصائص                                  وإذا كــان ثمــة احتمــال لحــدوث   -    ٣٧

                            ورهنـا بمـا تخلـص إليـه      .                         متر من سطح العمود المائي   ٢٠٠                                   مجموعات العوالق القاطنة على عمق     
      اصـة   بخ و                        موعات تلك العوالـق،      لمج                                           الأعمدة، قد تقتضي الضرورة إجراء دراسة                ت نمذجة        دراسا

           التعـــدين                    قبـــل الـــشروع في و   .                       مـــن مختلـــف الأعمــاق                          ، علـــى نطــاق واســـع                         العوالــق الجيلاتينيـــة 
                            الــتي تقطــن في محــيط عمــق            البحريــة                       نــات مجتمــع الأحيــاء               ِّ     أيــضا تقيــيم مكوِّ       نبغــي              الاختبــاري، ي

        تحديـــد            ينبغـــي  ،                     وبالإضـــافة إلى ذلـــك  .                        وفي الأعمـــاق أســـفله          التـــصريف                النـــاجم عـــن         عمـــود   ال
                            لاســتعانة بــشباك جــر ذات      با        ، وذلــك      لقــاع                القريبــة مــن ا       طبقــة                                 خــصائص مــا يقطــن منــها في ال 

         وينبغـي    .                                                 بتقنيـات المركبـات الـتي تـشغل مـن بعـد               أو                      يتـسرب داخلـها،                          تنغلـق علـى مـا            فتحات  
                         نات العوالق الحيوانيـة                     ِّ   ائية وناتجها؛ ومكوِّ    حي لأ                                                    إجراء قياسات لمكونات العوالق النباتية وكتلتها ا      

           التغـييرات                 وينبغي دراسـة    .                                        حيائية للعوالق النباتية البكتيرية وغلتها لأ                   حيائية، والكتلة ا   لأ          وكتلتها ا 
                                                                                                            الزمنيــة الــتي تطــرأ علــى مجموعــات العوالــق الــتي تقطــن ميــاه الطبقــة العلويــة دراســة تــستند إلى   

ــسِّ  ــها بــين فــصل            ِّ      مقــاييس تي ــة حالت ــة    .                         وآخــر وســنة وأخــرى                                 ر مقارن                               وينبغــي الاســتعانة بطريق
ــة     ــبرامج الميداني ــرة ال ــد لتوســيع دائ ــشعار عــن بع ــات     و  .                                                               الاست ــايرة البيان ــة بمكــان مع ــن الأهمي                                            م

   .                                       المستخلصة بتلك الطريقة والتحقق من سلامتها
ــيم نــسبة    -    ٣٨ ــزات                         وينبغــي تقي ــ         الفل ــة    ـ       الن                                                        زرة المترســبة في الأجهــزة العــضلية للأسمــاك القاعي
                                                وينبغي القيام بهذا التقييم عدة مـرات قبـل          .                                             ع اللافقريات السائدة وفي أعضائها المستهدفة          وأنوا

                                         ، ثم القيام بعد ذلك على الأقل مـرة          )          الطبيعي     فاوت          لقياس الت  (                                بدء عمليات التعدين الاختباري     
                          وقـد تقتـضي الـضرورة         .                                       عـن أنـشطة التعـدين الاختبـاري         أ                                      في السنة برصد أي تغيرات قـد تنـش        

  ،                                                                                          إنجاز أعمال الرصد وإجراء تجارب على مـتن الـسفينة وأخـرى مختبريـة لإيجـاد حـل                          الجمع بين 
                                                                              لمـا قـد يترتـب علـى أنـشطة هـذا التعـدين مـن آثـار سميـة                                                             قبل الـشروع في التعـدين الاختبـاري،       

ّ      تكـوّن                                                   العوالق النباتية والعوالـق الحيوانيـة إذا             على                 بيئية، وبخاصة           ميـاه                              عمـود تـصريف في طبقـة          
  .           أو الوسطى         السطحية    لبحر ا
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                                     تقيــيم للتغــييرات الزمنيــة يــشمل                                                        وقبــل الــشروع في التعــدين الاختبــاري، يجــب إجــراء    -    ٣٩
                     والأمثـل أن تقـاس      (                                                                          موقـع واحـد مـن مواقعـه والموقـع المرجعـي لحفـظ الكائنـات                   ن      يقل ع   لا   ما

ــداد ثــلاث ســنوات            كحــد أدنى                               هــذه التغــييرات كــل ســنة                وينبغــي أن    ).                علــى الأقــل                               علــى امت
  .                                                                                            ة الدولية لقاع البحار هذه الدراسة الزمنيـة قبـل البـدء في التعـدين الاختبـاري                             تستعرض السلط 

                    أو مــسوح التــصوير  /                                                                                وينبغــي أن تــستند دراســات الــتغير الــزمني في قــاع البحــر علــى الفيــديو و  
                                        درجــات الحــرارة المرتبطــة بهــا وأخــذ         قيــاس       لــزم                                  وبالنــسبة لرواســب الكبريتيــد، ي  .             الفوتــوغرافي

                                      تتمثـل ببـساطة في القيـام يوميـا                              رصـد قـاع البحـر                          فبالاستعانة بنظم ل    .   ية    لفرع                  نات من الموائل ا     ِّ عيِّ
                                                                                                          على امتداد عام بالتقاط نحو أربع أو خمس صور متباعـدة عـن بعـضها زمنيـا بفتـرات منتظمـة،                      

        لأنظمـة   ل          دراسـات             بـإجراء      ،        أمكـن          حيثمـا                    وينبغي القيام،     .             عالية الدقة        زمنية          بيانات             يمكن توفير   
  ،                          تعزيــز الرصــيد الــسمكي                          معــدلات النمــو، ومعــدلات                  ســبيل المثــال               تــشمل علــى            الإيكولوجيــة

          التعـدين           لإجـراء                   عـدة مواقـع                              وأينمـا يـتم تحديـد         .                                                     والحالة التغذويـة للأنـواع بتـصنيفاتها الـسائدة        
     مـن        وقـع   لم                 دراسـات زمنيـة                            مكانيـة تطبيـق نتـائج     إ      مـدى     م    ِّ   قـيِّ      أن ي                      ، يجب على المتعاقد    ي       الاختبار

  .           هذا التقييم                      أن تقوم السلطة بمراجعة      أيضا        وينبغي   .             على موقع آخر   قع  ا و  الم

                         ينبغـي أن يكـون هنـاك      ،   ها                    فلكـي يتـسنى تحديـد     .       الأنواع     صنيف                تنسيق عملية ت          وينبغي    -    ٤٠
                                                                             والمفاتيح والرسوم، وترتيبات التعاقب مـع المختـبرات أو المجموعـات الـتي                      التحديد                تبادل لرموز   

                حـتى بالنـسبة                       محـدودة للغايـة               لتصنيفية          الخبرات ا  ف   .                 للكائنات البحرية                          تضطلع بدراسات تصنيفية    
                                                               مثل الأسماك، والرخويات، والقشريات عشرية الأرجـل، والمرجـان          (                         لمجموعات حيوانية رئيسية    

      هـذا   و  .                   في كـل موقـع                          الفئـات التـصنيفية                                 مـن المهـم تقيـيم جميـع          و  .  )       الجلد                 والإسفنج وشوكيات 
        أفرقــة                   يفية تعاونيــة أو              مراكــز تــصن        إنــشاء            مــن خــلال                             بــأكبر قــدر مــن الكفــاءة               يمكــن إنجــازه      مــا

ــشكِّ  .       خــبراء ــدا  ) ٢      نــوع     ، ال ١        النــوع   ،             مــن قبيــل    (        الرقمــي          التــصنيف   ل     ِّ   وي         لإجــراء                   ، أساســا جي
            لا بـد أن                      قـسائم، ولكـن                      واحتفظ فيه ب                  قواعد ثابتة                  ما استخدمت فيه          ، إذا         لأساسية ا        دراسات    ال

             و يقـدم في                  ة بنفـسه، أ          مباشـر                ره المتعاقـد       ِّ   ييـسِّ    ،    ئي                       لتصنيف الكلاسيكي والجزي                    يكون هناك دعم ل   
                    مـا سـيجعل إنجـاز          وهـو   ،                          تواصل تقـدمها الـسريع                      الأساليب الجزيئية       ف  .       تعاونية      بحثية         برامج        إطار  
                   أسـرع وأجـدى      ،                               بالنـسبة للكائنـات المجهريـة                                                        أحيائية علـى جميـع المـستويات، ولا سـيما                مسوح

        يـات في                                 ويـتعين إيـداع متواليـات الجزئ     .                في الوقت الحاضـر                                    من الناحية الاقتصادية مما عليه الحال  
   .                                                                   مصارف جينية أو ما يقابلها من قواعد بيانات المتواليات المعترف بها دوليا

          المتعلقـة            علومـات                                                                               ومن الأهمية بمكان القيام، بعد إجراء التعـدين الاختبـاري، باسـتقاء الم              -    ٤١
ــد معــدلات الانتعــاش مــن              بتعاقــب ــساعد في تحدي ــة حيــث إن ذلــك ي ــات الحيواني ــار آ                                                                                    الكائن        ث
ــة         لــدى المج          التعــدين  ــة القاعي      مــن        تؤخــذ                             تتــضمن البيانــات عينــات              وينبغــي أن   .                              تمعــات الأحيائي

   ة      بعيـد                 أمـاكن مختـارة                                                           لتعدين قبـل إجـراء الاختبـار التعـديني وبعـده، ومـن                        المتاخمة لمكان ا      نطقة  الم
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                                                      ، وتكرار ذلك على فترات بعـد إجـراء التعـدين                          الأعمدة القاعية      أثر          لتحديد                  منطقة التعدين       عن  
  .            في إطار تعاوني             لتحديد الآثار          التجارب    هذه       إجراء     يمكن    و .        الاختباري

      علــى                           الناجمــة عــن التــصريف                   ثــار الأعمــدة   آ       بــشأن          إضــافية                        يمكــن جمــع معلومــات    و  -    ٤٢
  ،                 مجـازر الأسمـاك                                                 بتسجيل ما يستجد من أحداث غـير عاديـة ك                                        الكائنات الحيوانية في الأعماق     

                            أو الثـــدييات البحريـــة           الأسمـــاك                                                                    والوجـــود غـــير الاعتيـــادي في مكـــان مـــا لأعـــداد كـــبيرة مـــن 
  .                السلاحف أو الطيور   أو

   .        المـضاءة              في المنطقـة       ليـة                            ً       ً              ّ                التـوزع العمـودي للـضوء تـأثيراً مباشـراً علـى الغلـة الأوّ        ِّ ثِّر    يـؤ  و  -    ٤٣
ــإن        وإذا ــصريفات ســطحية، ف ــأثير                 ملامــح شــدة                                   حــدثت ت ــدى ت ــضوء العمــودي ســتظهر م                                             ال
ّ                      لجــسيمات المُـــصرّفة في خفــوت الــض ا                  ومــستوى العمــق               مــدى الــزمن       علــى                        ونطاقاتــه الطيفيــة   وء         ُ  

                                                          ويمكـــن اســـتخدام هـــذه القـــيم لكـــشف أي تراكمـــات    .                                             وبعـــد المـــسافة مـــن ســـفينة التعـــدين 
     مـن     ا    أي ـ                               وبالإضـافة إلى ذلـك، فـإن          .  )           البيكنوكلاين (              تغير الكثافة         طبقة                          للجسيمات العالقة على    

          تغــيرات في        ويحــدث   ،          المغــذيات                   ميــات كــبيرة مــن                        التــصريف قــد يفــرز ك              الناجمــة عــن        عمــدة   الأ
   ات  ير     تغـي                     ، بـل وقـد يحـدث      )      كبريتيد  ال          في مواقع    (                     ثاني أكسيد الكربون        يطلق                  رجات الحرارة، و   د

  .          تحمض المحيطات        يؤدي إلى                في درجة الحموضة و

                  معرفـة المعـدلات      )                    التعكـر الأحيـائي    (                      لبيانـات الأساسـية            مـن ا  ُ                         يُراد بالمجموعة الخامـسة      و  -    ٤٤
  ،   ‘‘                 المكـاني والزمـاني            الطبيعـي         نـوع   لت ا ’ ’             بمـا في ذلـك                       لعمليـات الترسـب،      ‘‘           الطبيعيـة   ’’          الأساسـية  

                       ويجب مثلا قيـاس معـدلات     .                                                       نمذجة وتقييم آثار أنشطة التعدين على مثل هذه العمليات          لتتسنى  
      قبـل           لأحيـائي                                                                          التعكر الأحيائي، أي اختلاط الرواسب بالكائنات الحية، لتحليل حجم النـشاط ا   

         انبيـة                         ضـوء القياسـات الج                                                                            حدوث أي تعكير بـسبب التعـدين، ويمكـن تقـدير هـذه المعـدلات في               
                                ، مـــع مراعـــاة التغـــييرات في   ِّ     لبِّيـــة       نـــات               ِّ        المـــأخوذة مـــن عيِّ   ٢١٠                                  للتركيـــزات الزائـــدة للرصـــاص 

                                   في خمـسة مـستويات علـى الأقـــل        ٢١٠                                               وينبغي تقييم التركيـزات الزائـدة للرصـاص         .        الرواسب
ــل  ــة         لكـ ــة لبِّيـ ــي   (  ِّ     ِّ          عيِّنـ ــة هـ ــاق المقترحـ      ٢,٥-   ١,٥   و   ١,٥- ١    و    ١,٠-   ٠,٥    و    ٠,٥- ٠                              الأعمـ

                نمــاذج التــأفق        َ      اســتناداَ إلى                                                     وينبغــي تقيــيم معــدلات وعمــق التعكــر الأحيــائي     ).       ســم ٥-   ٢,٥  و
  .                               المعيارية أو نماذج الانتشار المباشر

ــراد بالمجموعــة الــسادسة   و  -    ٤٥                           اســتقاء بيانــات بــشأن    )         الترســب (                    لبيانــات الأساســية       مــن اُ                            يُ
             ودة بمــصيدتين                                      ويوصــى بنــشر مراســي مزدوجــة مــز   .                                     التــصريف ونمذجتــه وتقيــيم آثــاره        عمــود 

                   متـر لتحديـد      ٢     ٠٠٠                                                                        للرواسب على حبل إرساء بحيث تنـصب إحـدى المـصيدتين علـى عمـق                
          ، وتنــصب         المــضاءة       طبقــة   ال                                                                       خــصائص مــا يــصل إلى قــاع البحــر مــن جــسيمات تتــدفق إليــه مــن  

ــة    ــا يــصل إلى قاعــه مــن        ٥٠٠                                         الأخــرى فــوق مــستوى البحــر بقراب ــد خــصائص م ــر لتحدي                                                        مت
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                                                                أن تكون المصيدة السفلى مرتفعة عن القـاع بدرجـة كافيـة                 ويجب     .                       تدفقات تحمل مواد أخرى   
                                                    ويجـب تركيـب مـصائد الرواسـب لمـدة مناسـبة               .                                              حتى لا تتأثر بتعلق الرواسب بالمياه من جديد       

                                                                                      نات شهريا لدراسة التغيرات الموسمية في التدفقات وتقييم ما يطرأ عليها مـن تغـييرات                   ِّ  وجمع العيِّ 
                           مثـل ظـاهرتي النينيـو      (                                        ل بـين سـنوات الظـواهر المناخيـة                                                 بين سنة وأخرى، وبخاصة الـتغير الحاص ـ      

                                                                                        ويمكن أن تستخدم في تركيب المـصائد نفـس المراسـي المـستخدمة في تثبيـت مقـاييس                     ).        النينيا و
                                                                          ونظرا لمـا لتـدفق المـواد مـن عمـود طبقـة الميـاه العليـا إلى                    .                                      التيـــــار، على النحو الموصوف أعلاه    

                                                                        الـدورة الغذائيـة للكائنـات الحيـة الـتي تعـيش في القـاع،                                                       أعماق البحار من أهمية إيكولوجيـة في      
                                                        خـصائص تـدفقات المـواد الـتي تـصل إلى طبقـة                     الملائـم                                           فإن من الضروري أن تحدد على النحـو ا        

                                                                                                        المياه الوسطى وتدفقاتها التي تصل إلى قاع البحر لإجراء مقارنـة بـين أثرهـا والأثـر الناشـئ عـن                  
     ّ                                           الترسّـــب في الموقــع فيمــا يخــص الجــسيمات الــتي                         ستــساعد معرفــة ســرعة  و   .                 تــصريف المخلفــات

ّ                                                                                                   تصرّفها عمليات التعدين الاختباري، سواء في طبقة المياه الوسـطى أو قـرب قـاع البحـر، علـى                     
     ّ                                           ّ                                                         التحقّـق من قدرة النماذج الرياضية على التنبؤ بتشتّـت أعمـدة طبقـة الميـاه الوسـطى والأعمـدة                  

                                           التي أثيرت بشأن عمود التـصريف والمخـاوف                                وتهم هذه المعلومات الشواغل     .           وتحسينها        القاعية
                                                               علــى الأحيــاء القاعيــة والكائنــات الــتي تقطــن في الطبقــة           العمليــات       عمــود                          الــتي أبــديت مــن أثــر 

                                                                        ويجب أن تكون فترة التحليل الزمني لقياسات تـدفق الجـسيمات علـى مـدى           .                   القريبة من القاع  
ــاس الاســتطارة ا      ــسجيل قي ــك، وينبغــي ت ــضوئية علــى مــصائد                                                                              شــهر واحــد أو أفــضل مــن ذل                         ل

  .   بات      ُّ الترسُّـ

              تحديـد مـدى      )                      الخـصائص الجيولوجيـة    (                      لبيانـات الأساسـية          من ا                          ويراد بالمجموعة السابعة      -    ٤٦
  .                                                 البيئة والمساعدة في تحديد المواقع المناسبة لأخذ العينات          التباين في 

            قـة الـتي                                                                                     وينبغي جمع بيانات لقياس الأعماق عالية الدقة وعالية الجودة على نطـاق المنط              -    ٤٧
ــة            النــواتج    ُّ   تــشتُّت         ر فيهــا          ِّ   ع أن يؤثـِّــ ّ فّ  ُ    يـُــتو ــار          الثانوي ــة                      للتعــدين الاختب ــأثيراً جــسيماً علــى البيئ          ً      ً                    ي ت

  . )                                   التي يغطيها النموذج الرقمي للدوران ّ   مّتها                  على نطاق المنطقة بر   أي (

                    ، ينبغــي القيــام،      دقــة                                                                   وفي إطــار الاضــطلاع بالدراســة الاستقــصائية الأساســية العاليــة ال    -    ٤٨
      قبـل                     مـن قـاع البحـر                                                                    قتضاء، بجمع مجموعة تمثيليـة مـن عينـات الرواسـب المـستخرجة                 حسب الا 

                    عينـات لم تتعكـر                 أجهزة تجمع                    وينبغي استخدام     .                                           إجراء التعدين، ثم خزنها في مستودع مناسب      
  .                                   من الجزء العلوي الممتد بضعة سنتيمترات

ــدات،   و  -    ٤٩ ــيّن                                      بالنـــسبة لرواســـب الكبريتيـ ــافس          تـــصنيف    ّ      يتعـ ــ  الح                   مواقـــع المنـ ــ ة       راريـ   ة           المائيـ
                                                                                                     مواقع خاملة ما زالـت تحـت التـأثير المحتمـل لمـصدر حـراري ولـو أنـه لـيس ثمـة أي                          ا     بوصفه    إما

ــع خامــدة      ــة، أو مواق ــة المائي ــسوائل الحراري ــارات مــن ال ــاذ لتي ــدة                                                                            نف ــ     عــن         بعي ــة      صادر     الم           الحراري
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  .        لوجيـة      الايكو                                                                  ويجوز أن يتساوى هذان الاحتمالان إلى حد كـبير مـن الناحيـة                .               الموجودة حاليا 
ــة، هــو مــا إذا كــان           فــالمهم  ــة البيولوجي ــافس         لتعــدين           المقتــرح ل      وقــع  لم   في ا                                                   مــن الناحي ــة        من            حراري
ــة ــشطة        مائي ــة  (        ن ــد      و أ  ،  ) ١        الحال ــة ق ــافس خامل ــديني                             من ــشاط تع ــسبب ن ــرة أخــرى ب ــشط م                                                تن

  ،  ) ٣         الحالــة (                                           بوجــود تعكـير يحدثـه الاختبــار التعـديني        حـتى                        منـافس تظــل خاملـة        ، أو  ) ٢        الحالـة  (
  .    نطبق ي      الحالات          ا من هذه   أي     ساسي               يحدد التقييم الأ  ن           ومن المهم أ

       فـبعض    .                                                                                                  يتناول الجـزء الرابـع مـن التوصـيات التوجيهيـة تقيـيم الآثـار المترتبـة في البيئـة                    و  -    ٥٠
                                                                                             الأنشطة لا ينطوي على أي خطر جسيم على البيئة البحرية، ولـذا، فهـي لا تتطلـب أي تقيـيم            

ــة            م آثارهــا                       ّ          لأنــشطة الــتي تتطلــب أن تقــيّ  ا      أمــا   .    شطة                            وتوجــد قائمــة بهــذه الأن ــ  .                    لآثارهــا في البيئ
                 تحديـد آثـاره     ل                    وأثنـاءه وبعـده                            حـدوث نـشاط محـدد                        لرصـدها قبـل                                     البيئة فلا بد مـن برنـامج          في

  .    عكرت ت                                                   ، بما في ذلك ما يتعلق منها بإعادة استيطان المناطق التي         الأحيائية           على الأنشطة 

                                       ثنـاء مرحلـة الاستكـشاف إلى خطـة                                                                    وستستند الدراسـات البيئيـة الـتي سـيتم إجراؤهـا أ             -    ٥١
ــها       ــة بغــرض اســتكمالها والتثبــت مــن دقت ــة والتقني ــة القانوني                                                                                                              يقترحهــا المتعاقــد وتراجعهــا اللجن

                                                                 ثم تــدرج تلــك الخطــة في برنــامج الأنــشطة المتعهــد بــه بموجــب      .                                وموثوقيــة بياناتهــا الإحــصائية 
              بـارامترات       رصـد                            أثنـاء مرحلـة الاستكـشاف         تجرى                                    وستتضمن هـذه الدراسـات الـتي س ـ      .      العقد

                                                                                           بيئة للتأكد من النتائج المستخلص فيها أنه لن يلحق ضرر جسيم بالبيئة جراء أي مـن الأنـشطة       
  .                                                          المضطلع بها في قاع البحر، أو في عمود طبقتي المياه الوسطى والعليا

                      ويقدم المتعاقد خطـة      .                                                                وتتيح اختبارات نظم الجمع فرص لفحص آثار التعدين في البيئة           -    ٥٢
                                                  قبـل عـام علـى الأقـل مـن الـشروع في                   ِّ                                ، مضمِّنا إياها تفاصيل رصد البيئة،                  إلى السلطة           اختباراته

                        وتتـضمن خطـة اختبـار      .                                                                    الاختبارات وقبل ثلاثة أشهر على الأقل مـن الـدورة الـسنوية للـسلطة     
                                                                                      المنـاطق المتـأثرة بالأنـشطة الـتي سـيقوم بهـا المتعاقـد حيـث يحتمـل أن                        لرصد                    نظم الجمع ترتيبات    

                                                                                   نشطة أضرارا جسيمة بالبيئة حتى ولو كانت هذه المناطق خارج موقـع الاختبـار                          تلحق تلك الأ  
                                                                                   وستراعى بقدر الإمكان في البرنامج مواصفات أي نشاط أو حدث يـؤدي إلى تعليـق                  .      المقترح

                                                                                                     الاختبارات أو تعديلها بسبب أضرار جسيمة يحتمل أن يلحقها بالبيئـة إن لم يخفـف مـن آثـاره                   
                                                                         ز البرنامج تحسين خطة الاختبار قبـل تنفيـذها أو في أي وقـت آخـر                              وينبغي أن يجي    .          بقدر كاف 

                                    طــة اســتراتيجيات لــضمان اســتناد   الخ          وستتــضمن   .                                                مــن الأوقــات المناســبة، كلمــا اقتــضى الأمــر 
                                                                                                عملية أخذ العينات إلى أساليب إحصائية سليمة وكفالة أن تكون المعدات والأسـاليب مقبولـة               

                                                          الــذين يقومــون بتخطــيط البيانــات وجمعهــا وتحليلــها                                                مــن الناحيــة العلميــة، وأن يكــون الأفــراد 
   .     المحددة                             المستقاة إلى السلطة وفق الأشكال                                    مؤهلين تأهيلا جيدا، وأن تقدم البيانات 
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          منطقــة                             بمــا هــو مقتــرح ليكــون            ، بالإخطــار                    بالاختبــار التعــديني               لــدى القيــام          ويوصــى،   -    ٥٣
                                      المنطقـة المرجعيـة للأثـر بحيـث                        يـتم اختيـار                 ويوصى بـأن       .    لحفظ                منطقة مرجعية ل      و     للأثر        مرجعية  

                    ولا ســيما خــصائص   ن،                                                        لخــصائص البيئيــة للموقــع الــذي ســيتم فيــه التعــدي              ِّ         تكــون منطقــة تمثِّــل ا
                                في موقع يتم اختياره بعنايـة                     لحفظ الكائنات                  نطقة المرجعية     الم                 وينبغي أن تحدد       .                 كائناته الأحيائية 

  في            طبيعيــة          تفاوتــات       عــن                                                                         وأن تكــون مــساحتها مــن الــسعة بحيــث لا تطولهــا أي آثــار قــد تنــشأ 
                                                                             وينبغي أن تكون طائفة الأنواع الموجودة في ذاك الموقع مماثلة لمـا يوجـد                 .                    ظروف البيئية المحلية    ال

                                   خـارج منطقـة الاختبـار والمنـاطق             للحفـظ                    نطقـة المرجعيـة      الم                   وينبغي أن تقـع        .                 في منطقة الاختبار  
  .                            الخاضعة لتأثير الانبعاث العمودي

ــار         تقيــيم                تفاصــيل ســبل                            الــذي يقترحــه المتعاقــد            ج الرصــد               تــضمن برنــام          ويجــب أن ي  -    ٥٤        آث
  .                      أنشطة التعدين الاختباري

  .                                                                                     ل الجزء الخامس من التوصيات التوجيهية جمع البيانات وكيفيـة إعـداد التقـارير                  يتناو و  -   ٥ ٥
                                                                                                       ومن الموصـى بـه أن تتبـع في تقنيـات الجمـع والتحليـل أفـضل الممارسـات كتلـك الـتي وضـعتها                   

                                                                                                     رافيـة الحكوميـة الدوليـة التابعـة لمنظمـة الأمـم المتحـدة للتربيـة والعلـم والثقافـة                                     اللجنة الأوقيانوغ 
ــسكو ( ــة        )           اليون ــة الوطني ــات الأوقيانوغرافي ــات ومراكــز البيان ــة للبيان                                                                                               والمتاحــة في المراكــز العالمي

                                  وينبغـي تـأمين بـاب الوصـول          .                                                               المسؤولة، أو كتلك التي وضعتها السلطة أو أوصت بالأخذ بهـا          
  .                                                                    سلطة إلى ما يوجد بحوزة كل متعاقد من بيانات في الشبكة الإلكترونية العالمية          عن طريق ال

                          مـن مـصادر البيانـات         ِّ                                             َ     َ                     وتمثِّل الدراسات الأساسـية البيئيـة وبـرامج الرصـد مـصدراَ هامـاَ                 -    ٥٦
                                                                                              من شـأن وضـع آليـة لحفـظ البيانـات واسـترجاعها أن يـساعد جميـع المتعاقـدين في                      و  .   رف ا    والمع

                يمكــن أن يفيــد                     البيانــات والخــبرات         توليــف  ف  .                                 الهامــة مــن الناحيــة الييئيــة        ؤشــرات                البحــث عــن الم
                                                                                 وبزيادة فرص الوصول إلى البيانات، تزداد فرص الحـصول علـى نمـاذج دقيقـة                 .                المتعاقدين جميعا 

   :                         مما سيساعد على تحقيق ما يلي
                    تحديد أفضل الممارسات؛    )  أ (  

   ؛              دارة البيانات                     الاتفاق على نهج مشترك لإ    )  ب (  

                                                       تبادل متعدد الأطراف للآراء والبيانات يثمر عن تعاون دولي؛      إجراء      ) ج (  
ــ    )  د (   ــاه         التـ ــه انتبـ ــاليف بتوجيـ ــود والتكـ ــي إلى                                                              وفير في الوقـــت والجهـ ــع المحلـ                      المجتمـ
       الفشل؛      مواطن

   .                                         تحقيق وفورات بتقليص مقاسات بعض البارامترات    )  ـ ه (  
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                        كهـذه تكـشف أســرار                                                                  ويمكـن أن تـشهد علـى صــحة تلـك النمـاذج وتنقحهـا بيانــات        -    ٥٧
       ويمكـن    .                                                                             البحار، مما يمكن فيما بعد من استكمال جانب من العمليات المكلفة لجمع المعلومـات    

                                                                                                     أن تكــون بعــض المنــاطق المطالــب بهــا متاخمــة للمنــاطق الأخــرى المطالــب بهــا أو القريبــة منــها،  
     ُ         ، حـتى يُمكـن            ً       ً                                                                يوفر مبرراً إضافياً للوصـول إلى البيانـات والتـشارك في جهـود وضـع النمـاذج              مما

    .                                                                             تقييم آثار الأنشطة في المناطق المجاورة دون حاجة إلى تكرار جميع جوانب التقييم البيئي
                                    البحــوث التعاونيــة وتوصــيات ســد             التوجيهيــة                                           ويتنــاول الجــزء الــسادس مــن التوصــيات   -    ٥٨

                                                                                  وقـد شـهدت الـسنوات الأخـيرة ثـورة في تطـور المعـارف والتكنولوجيـا في                    .                   الفجوات المعرفيـة  
                                                                                ويعكف عدد مـن معاهـد البحـوث في جميـع أنحـاء العـالم علـى تنفيـذ بـرامج               .                وم قاع البحار    عل

                                                                                 وتمتلـك تلـك المؤسـسات خـبرة كـبيرة في الميـادين البيولوجيـة والعلميـة                   .                       بحوث واسـعة النطـاق    
                                                                                                       وقــد تكــون لــديها الرغبــة في الاشــتراك مــع متعاقــدي التعــدين لإجــراء بعــض البحــوث البيئيــة    

                                                                                    ا أن توفر معدات لأخذ العينات إلى جانب الخـبرة، ومـن المـرجح أنهـا تتطلـع                         وبإمكانه  .        المطلوبة
   .                                     والمساعدة في أخذ عينات المناطق النائية ن ي     تعاقد  الم                  إلى الانضمام إلى سفن 

                                                                        ً                          ويمكن للبحوث التعاونية أن تـسهل تحديـد البيانـات الأساسـية للـتغيرات الطبيعيـة بنـاءً                    -    ٥٩
                                                              جية وغيرها من السجلات البيئيـة الـتي يـتم الحـصول عليهـا                                          على السجلات الجيولوجية والبيولو   

   .              من مناطق مختارة
                                                                                    ويمكن أن تسفر الشراكة بين الدوائر العلمية والمتعاقدين عـن جهـات لإيـداع القـسائم          -    ٦٠

                                                                                                   التي يتم جمعها، ومستودعات لبيانات التسلسل الجيني، وتحليل وتفسير النظـائر الثابتـة، ومكتبـة               
                                                            وينبغـي أن تقـود المعلومـات العلميـة الأساسـية المكتـسبة         .          العينـات  /         ة للأنواع                   للصور الفوتوغرافي 

                     كتـــساب المعلومـــات                                                                      الـــشراكة إلى إتاحـــة إمكانيـــة فعالـــة مـــن حيـــث التكلفـــة لا               عـــن طريـــق 
                                                                                                         تساعد في تخطيط التنمية وصنع القـرار، والتعـرف في الوقـت المناسـب علـى أيـة آثـار بيئيـة                          التي
                                                     ويمكـن اسـتخدام هـذه المعلومـات مـن أجـل              .      أثناءه           ختباري أو                              مسائل مهمة قبل التعدين الا       أو

   .                 ً                                  إيجاد حلول اعتماداً على نهج قائم على أدنى حد من التعارض
       موقـع                                                        هام مـن تجمعـات الكائنـات الحيوانيـة الحيـة في                                احتمال انقراض جزء             وسيتوقف    -    ٦١

                  احـدة أو علـى                                                                                              للتعدين الاختباري إلى حد كـبير علـى توزيـع تلـك التجمعـات إمـا في منطقـة و                   
ــة لتلــك الكائنــات     :              نطــاق واســع   .                           ُ                                                         وســيتطلب إجــراء التقيــيم وضــع مُــصنفات جغرافيــة أحيائي

   .              الأوساط العلمية   مع                       تعاون بين المتعاقدين و                          وسيسهل من هذه العملية وجود
ــا بالدراســات             دراســات          أن تجــرى          وينبغــي   -    ٦٢ ــرتبط ارتباطــا وثيق ــا وأن ت                                                                  النمذجــة تعاوني

ــة ليتــسنى   ــيم                    الميداني                                                                          مخــاطر الانقــراض في إطــار مختلــف اســتراتيجيات الإدارة، بمــا في ذلــك           تقي
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                                                   وعمومـا، تحتـاج اسـتراتيجيات الحفـظ إلى أن تأخـذ        .                                        الخيارات المختلفة لتصميم المناطق المحميـة   
    .                                                      التعدين غير الاختبارية على تجمعات الكائنات الحيوانية الحية       عمليات               في الحسبان آثار 

               ومـع مؤسـسات                                                       ن يعملوا سوية مع الـسلطة الدوليـة لقـاع البحـار                         وينبغي للمتعاقدين أ   -    ٦٣
                                                                    في إطار برامج البحوث التعاونية لإجراء أكبر قدر مـن التقيـيم                                              البحث العلمي الوطنية والدولية     

    .                                                       للأثر البيئي والتقليل إلى أدنى حد من تكاليف هذه التقييمات
                                  لبحــار بتعزيــز وتــشجيع إجــراء                                     تقــوم الــسلطة الدوليــة لقــاع ا                         تــنص الاتفاقيــة علــى أن و  -    ٦٤

                      البحـوث والتحلـيلات           تلـك                                                                                   البحوث العلميـة البحريـة في المنطقـة، وتقـوم بتنـسيق ونـشر نتـائج                 
   .          عند توفرها
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             المرفق الثاني
                       مسرد المصطلحات التقنية    
 ُ   َّ وتُـسمَّى (                           الكبريتيـدات النـشطة          فـث    وتن  .                        خلالهـا ميـاه دافئـة           مـن                                       كبريتيدات متعددة الفلـزات تجـري              النشطة            الكبريتيدات

                              إلى السطح البيني لتلاقي قـاع البحـر  )                مثل الكبريتيدات  (               مركبات مختزلة     )              حرارية مائية        منافس      ً  أيضاً  
        الكائنـات       بفعـل                                  عمليات أيض بالتغذية الذاتيـة                                                        ومياه البحر حيث يمكن أن تتأكسد أو أن تدخل في         

  .                                 الحية الدقيقة الطليقة أو التكافلية

                                         ُ             دة الأدينوسين ثلاثي الفوسـفات، وهـو مركـب عـضوي مُعقـد لـه دور في                        يشير هذا المختصر إلى ما      . ف . ث .أ
                          ويــستفاد منــه باســتخدام كميتــه  .                          في جميــع الكائنــات الحيــة         تحويلــها                                  تخــزين الطاقــة لفتــرات قــصيرة و

                                             الميكروبية في الطبقة الرسوبية، حيث تتناسـب كميتـه          الأحيائية                                      كمقياس لمعرفة الحجم الكلي للكتلة      
  .                                      طة، التي تتكون في معظمها هنا من البكتريا                 مع عدد الخلايا النش

                      متـر، أي أعمـق مـن نطـاق ٣     ٠٠٠                                                                     ما يتعلق ببيئة أعالي البحار في الأعماق السحيقة التي تزيد عـن                  عميق     بحري
  .           توسطة العمق  الم       البحار 

  .  ات                  ما يتعلق بقاع المحيط     قاعي

   .                                               السطح البيني بين طبقة المياه في قاع المحيط والرواسب                     المياه التي تعلو مباشرة               ما يتعلق بطبقة                         الطبقة الحدودية القاعية

               حد مـا، في الأجـزاء                            ً                               ً                     ما يتعلق بالنطاق القريب جداً من قاع البحر، والذي يكون ملامساً للقاع إلى                      بحري قاعي
   .                 الأعمق من عرض المحيط

   .                                    البحرية التي تعيش على قاع المحيط أو فيه              الكائنات الحية          هي أشكال              أحياء القاع

 )      خلايـا  (       ُ                                                                                                    عملية تُــحول بهـا الكائنـات الحيــة الدقيقـة عـن طريـق الأيـض الكربـون غـير العـضوي إلى                                            التخليق الكيميائي
                    والتخليـق الكيميـائي .                             ُ                                                      كربون عضوي باسـتخدام الطاقـة المُــستمدة مـن أكـسدة المركــبات المختزلـة               

 .                             ة المائيـة في أعمـاق البحـار             الحراري ـ س                        يـة المرتبطـة بالمنـاف      ائ          شبكة الغذ     ال ـ                                 هو الأساس الذي تقـوم عليـه        
ــة    ــة الكيميائي ــة الذاتي ــارة التغذي     ً        وصــفاً للظــاهرة         أدق وأوفى         مــصطلح      هــي  ) Chemoautotrophy (                                            وعب

   .                على سبيل الترادف                تستعمل العبارتين                                               العامة المتمثلة في التخليق الكيميائي؛ وغالبا ما

ــة ــة غنيــ ــة حديديــ ــشور منغنيزيــ                          قــ
           بالكوبالت

                                                      محتوى غني بالكوبالـت تتكـون عـادة بالترسـب وتوجـد علـى الطبقـات                            قشور مغنيزية حديدية ذات     
                                               معــالم ذات تــضاريس طوبوغرافيــة بــارزة، مــن قبيــل الجبــال                                            التحتيــة الــصلبة في أعمــاق البحــار علــى

   .                          البحرية والمرتفعات المتطاولة
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       الحـــــرارة،               التوصـــــيل،   . ( ع . ح . ت
   )     العمق

     ودرجـة  )          ً                            عتـبر مؤشـراً لدرجـة ملوحـة الميـاه           الذي ي (                                                 يتعلق هذا المختصر بنظام لقياس معدل التوصيل        
                                    ويعتبر العنـصران الأولان ضـروريين للملاحظـات   ).                         الذي يتحدد بقياسات الضغط (               الحرارة والعمق  

                                                                                        المتعلقة بالدراسات البحرية، بينما تستخدم قراءات العمق لتحديد التركيبات الرأسـية في جيولوجيـا
                                دروجيني وتركيــز الأوكــسجين المــذاب، يمكــن                                         وهنالــك عوامــل أخــرى، مثــل الأس الهي ــ  .         المحيطــات

   .                                قياسها إذا استخدمت مجسات اختيارية

   .               حالية أو متوقعة                                                                الآثار الناجمة عن التغيرات التدريجية التي تسببها أفعال أخرى سابقة أو                 الآثار التراكمية

   .                                           كائنات تعيش في قاع رقعة مائية أو بالقرب منها        قاعيات

   .                                         ساعة، تشمل عادة النهار والليل الذي يليه  ٢٤  ا                    ما يتعلق بفترة قدره      يومي

                                ٍ                                                 الآثار التي تحدث كنتيجة مباشرة لفعلٍ ما، مثل فقـدان الموائـل ومجموعـات الكائنـات الحيــة بـسبب               الآثار المباشرة
   .                                 إزالة الكبريتيدات أو غيرها من المواد

                                 ا رفعـت هـذه الأسمـاك مـن أعمـاق المحـيط إلى     فـإذ   .                                               يحتوي دم الأسماك وأنسجتها على غازات مذابـة                         الانسداد الانتفاخي
ــة في                                                                      الــسطح، فــإن انخفــاض الــضغط الــذي ينــتج عــن ذلــك يــؤدي إلى       شــكل                            تمــدد الغــازات المذاب

                                                            ، مما يتسبب في تـشويه أشـكال هـذه الأسمـاك وخـروج أعـضائها الداخليـة مـن )        انتفاخات (        فقاعات  
   .                                   أفواهها ومن الفتحات الأخرى في أجسامها

                                                                          مة إلى مدى اقتصار وجود نوع من الأنواع على منطقة جغرافية معيـنة؛ ويحـدث التوطــن         تشير الكل          التوطـن
         للإشـارة إلى  “   ُ   ِ    مُـتوطِــن  ”                        ً               ويستخدم البيولوجيون أيـضاً مـصطلح         .                                   عادة في مناطق معزولة بطريقة ما     

                          وجـوده مقتـصر علـى موئـل بعينـه   أن                                                                كائن حي قد يكون واسع الانتشار من الناحية الجغرافيـة، إلا          
   .                الحرارية المائية س        ً       ذلك، مثلاً، المناف    ومن 

   .                                                              هي الحيوانات التي تعيش في القاع، إما ملتصقة به أو تتحرك عليه بحرية                           الكائنات الحيوانية القاعية

                                                                                  ما يتعلق بالمنطقـة العليـا لأعمـاق المحـيط، وهـي تعلـو الطبقـة البحريـة الوسـطى وتكـون بـصفة عامـة          بحري علوي
   .       الأوكسجين                    تحت نطاق الحد الأدنى من 

    وتمتـد  .                                                                                                 هي الجزء الأعلى من المحيط، الذي يتلقى من الضوء ما يكفي لإتمام عمليـة التمثيـل الـضوئي                      اءة          المنطقة المض
   .    أقصى      كحد ً اً     متر   ١٥٠                                              في المحيطات ذات المياه الصافية، إلى أعماق تصل إلى ،          هذه المنطقة

   .  ات                   اللافقاريات والفقاري  )      الفونا (                      مجموعة الأنواع الحيوانية 

   .           درجة الملوحة              يشتد فيها تغير                   هي طبقة المياه التي         الملوحة     تمارج      طبقة 

                                 ُ                                           تعني بروز طبقات على شكل كربونات مُـتحجـرة، ومواد صلبة، وصـخور قـشرية أو رواسـب مـن                        الطبقات التحتية الصلبة
   .                             ُ                                              مواد مترسبة، وفلزات، ومعادن تُـخرجها النظم الحرارية المائية من الطبقات التحتية



ISBA/19/LTC/8

 

40 13-24711 
 

   .                                      هو كل ما يتعلق بحركة مياه البحر والمحيطات                       المتعلقة بالقوى المائية

ــر               منطقة الأثر ــا الأثـ ــة الـــتي يحـــدث فيهـ ــر   (                                          المنطقـ ــر، أو غـــير المباشـ ــاعلي   أو             التراكمـــي    و أ                               المباشـ       المترتـــب  )            التفـ
   .      النشاط    على

                                  قـة علـى البيئـة البحريـة؛ ويجـب أن تمثــل       ُ                                                        مناطق تُـستخدم لتقييم تأثير الأنـشطة المـضطلع بهـا في المنط                   للأثر            مناطق مرجعية
   .          ُ                       للمنطقة المُـراد إجراء التعدين فيها  )                                   الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية (               الخصائص البيئية 

ــشطة    ــير النـــ ــدات غـــ   أو (                                      الكبريتيـــ
   )      الخاملة

   وهـا                                                                عد تجـري مـن خلالهـا ميـاه دافئـة إلى ميـاه البحـر الـتي تعل          ت              ُ                         الكبريتيدات المُـتعددة الفلزات التي لم      
                                                               وقد يفـضي تحريـك هـذه الكبريتيـدات إلى اسـتئناف التـدفقات الحراريـة المائيـة    ). “     باردة ”         أي أنها    (

                 ومن هنا جـاء مفهـوم (                                                                   إلى عمود الماء، بحيث تتحول الكبريتيدات غير النشطة إلى كبريتيدات نشطة      
    ). “      الخاملة ”           الكبريتيدات 

                           ً             ً                 جة مباشرة للنشاط والتي غالباً ما تحـدث بعيـداً عـن أو نتيجـة لمـسار                                  الآثار على البيئة التي ليست نتي                       الآثار غير المباشرة
  أو (      ً     ُ                                                      وغالبـاً مـا يُــشار إلى تلـك الآثـار بوصـفها آثـار ثانويـة             ).                                  فيزيـائي، كيميـائي، بيولـوجي      ( ُ    َّ   مُـعقَّـد  

    ).                    حتى من الدرجة الثالثة

   .   بية                                            هي الكائنات الحية التي تعيش داخل الطبقات الرسو                          الكائنات الحيوانية الجوفية

   .    سم ٢                                                               هي حيوانات تكون من الكبر بحيث ترى بالعين المجردة، ويصل طولها عادة إلى                           الكائنات الحيوانية الكبيرة

                                          بمـا يكفـي للتعـرف عليهـا في الـصور الفوتوغرافيـة،  )      سم  ٢                      التي يزيد طولها على      (                  الحيوانات الكبيرة                             الكائنات الحيوانية الضخمة
                               تقيـيم الأثـر البيئـي لأعمـال التعـدين       لأغراض    )                  نظر علم التصنيف   ا (              صنفا رئيسيا    ُ                 ويُقترح أن تشكل    
   .              في أعماق البحار

                                                                                 هي حيوانات طائفـة القـاع، وحجمهـا وسـط بـين الكائنـات الحيوانيـة الكـبيرة والكائنـات الحيوانيـة                           الكائنات الحيوانية المتوسطة
ّ                         وتعــــرّف لأغــــراض عمليــــ  .            الدقيقــــة     عــــن                     ميكــــرون ويقــــل  ٣٢                                        بأنهــــا ذات طــــول يزيــــد علــــى  ة   
   .      ميكرون    ٢٥٠

                                                                                   ما يتعلق بذلك الجزء من البحار أو المحيطات الذي يقع تحت النطاق البحري العلوي وفـوق النطـاق          بحري أوسط
                       أعمـاق البحـار أو مـا يـسمى                                                                     البحري العميق، وهو عادة ذلك الجزء الذي تنخفض فيه الإضـاءة في           

   . “             المنطقة المعتمة ”

ّ        وتعـرّف لأغـراض  .           المتوسطة   ية      الحيوان          الكائنات                                           لا ترى بالعين المجردة، وهي أصغر من                    كائنات حية                            الكائنات الحيوانية الدقيقة    
   .        ميكرون  ٣٢                   بأن حجمها يقل عن  ة    عملي

   .                              والعتائق وحقيقيات النوى المجهرية              تشمل البكتيريا                         الكائنات الحيـة الدقيقة
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   .      البحار     أعالي      تها في                                                        الأسماك والحبارات والقشريات والثدييات البحرية التي تسبح بطاق         السوابح
   .       المتوسطة                  الكائنات الحيوانية          سائدة ضمن                                 طائفة الديدان المستديرة؛ وهي فئة   -        الخيطية         الديدان

                      متـر، ويعـود وجودهـا إلى ١     ٠٠٠    و    ٤٠٠                                                     طبقة مائية توجد في المحيطات على أعماق تتـراوح بـين                               نطاق الحد الأدنى من الأوكسجين
                           وقـد تـؤدي نـدرة الأوكـسجين في هـذه  .                        د عـضوية بالبكتيريـا                                            تحلل ما يغوص إلى الأعمـاق مـن مـوا         

   .                              الطبقة إلى ذوبان المعادن الحبيبية

   .                     ما يتعلق بأعالي البحار     بحري

   .                       مقياس الحموضة أو القلوية               الأس الهيدروجيني

          وتقـوم فيهـا  .                                                                                                      العملية الحيوية التي يتم فيهـا تمثيـل المـواد العـضوية باسـتخدام الـضوء كمـصدر للطاقـة                                   التمثيل الضوئي
                                     وجـود مـادة الكلوروفيـل والطاقـة الـضوئية،      ظـل                                                        النباتات بتحويل ثاني أوكسيد الكربون والمـاء، في         

   .                          إلى غذاء كربوهيدراتي وأوكسجين

   .       العضوية                                                               كائنات نباتية مجهرية تعتبر أولى حلقات الحياة البحرية المنتجة للمواد                  العوالق النباتية

                                تـشمل أطـوار اليرقـات للكائنـات الحيــة  .                                 اء أو تسبح فيه بحركة ضـعيفة                                كائنات حية تنجرف مع الم             العوالق
                    ، والعوالــق الحيوانيــة، )                    في الميــاه الــسطحية  (                                                                    القاعيــة والكائنــات الحيـــة البحريــة، والعوالــق النباتيــة      

   .                                                             والهلاميات، وغيرها من الكائنات الحيـة المنجرفة أو السابحة بشكل ضعيف

                          والانبعــاث العمــودي القــاعي هــو  .                                                     البحــر الــتي تحتــوي علــى جــسيمات رســوبية كثيفــة                انتــشار ميــاه                  الانبعاث العمودي
                                           معلقــة مــن رواســب قــاع البحــر وعقيــدات منغنيزيــة     سيمات                                           عبــارة عــن تيــار مــائي يحتــوي علــى جــ

                                                                          مسحوجة، وكائنـات حيـة مغمـورة في القـاع تخـرج مـن جهـاز جمـع عينـات التعـدين نتيجـة تعكـير
ــشر    ــاع البحــر                                          جهــاز الجمــع لقــاع البحــر وينت ــة مــن ق ــة قريب ــصر الأبعــد للانبعــاث  .                                       في منطق                      والعن

                                والانبعـاث العمـودي الـسطحي هـو عبـارة  .  “                   مطر المواد الدقيقة   ”                                  العمودي القاعي يطلق عليه أسم      
                                                                              عن تيار مائي يحتوي على جسيمات معلقة من رواسب قاع البحر، وعقيـدات منغنيزيـة مـسحوجة

                                         ل العقيـدات عـن جهـاز حمـل الميـاه، علـى مـتن سـفينة                                            وكائنات حية مغمورة في القاع ينتج عن فص       
   .                                                           التعدين، في منطقة أقرب من الانبعاث العمودي القاعي إلى سطح المحيط

          الـتي تحتـوي ،           في المنطقـة                               من مـصدر حـراري مـائي                                                          رواسب الكبريتيدات والموارد المعدنية المقترنة بها                       ُ             الكبريتيدات المُـتعددة الفلزات
   .                                   النحاس والرصاص والزنك والذهب والفضة        ا فيها   بم ،                  على تركيزات المعادن

   . “        التخللية ”                                                                      المياه الموجودة في الفراغات بين الجسيمات الدقيقة للرواسب؛ وتسمى أيضا المياه                المياه المسامية

 م               ُ             تجـارب للتعـدين؛ تُــستخد        أي                                                                                هي مناطق تمثـل موقـع تجـارب التعـدين، إنمـا يتعيــن ألا يجـري فيهـا                          للحفظ            مناطق مرجعية
   .                                                                                     لتقييم التغيـرات التي تطرأ على الحالة البيولوجية للبيئة والتي تسبـبها أنشطة تجارب التعدين
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                                   ً   وهـي تفـصل الميـاه الـسطحية المختلطـة جيـداً عـن  .                                     يشتد فيها تغير الكثافة حسب العمق                  طبقة مائية            الكثافة   غير       طبقة ت
 ،                                 لحـرارة والملوحـة، وبدرجـة أقـل        ى ا              تتوقـف عل ـ                            وكثافـة مـاء البحـر         .                                     المياه الكثيفـة في أعمـاق المحـيط       

   .       الضغط   على

                                 يتـألف بـصورة رئيـسية مـن مـواد دقيقـة؛  “                               الانبعـاث العمـودي القـاعي      ”                          مكون بعيد من مكونـات                         مطر المواد الدقيقة
                                                                            وجــسيمات رســوبية تنتقــل مــع تيــار القــاع وتــستقر بــبطء في قــاع البحــر وعمومــا خــارج منطقــة

   .             التعدين المحددة

ــيتي الأكــسدة                    الأكسدة والاختزال ــى عمل ــة عل ــرون  (                                  للدلال ــساب إليكت ــزال   )                     اكت ــرون  (           والاخت ــدان إليكت ــن  )                    فق       وهمــا م
          قـوة التـأثير (                                     ويفسر ميل المواد الكيميائي إلى الأكسدة    .                                           العمليات الأساسية في التفاعلات الكيميائية    

     ، حيـثEh/Ph                             ، ويمكـن حـسابه بمقيـاس         )                متوسـط الـتغير    (                                         بأنه إمكانية تأكـسدها أو اختزالهـا          )       البيئي
   .                                          بمعدل تركيز الأوكسجين المذاب في الطبقة الرسوبية             مترابطة بقوة   EH          تكون قيمة 

                           لحيوانـات والنباتـات الأخـرى الـتي ا                        الكائنات الميتـة مـن                                        قتات على نواتج النفايات وبقايا       ت    ات     حيوان                        الحيوانات آكلة النفايات
   . ا           قتلها بنفسه ت  لم 

   .                                                      ادة ما تكون بركانية المنشأ، عالية الارتفاع فوق قاع البحر                    طبوغرافية معزولة ع    معالم               الجبال البحرية

                                                                               مقــاييس تــرتبط بالأبعــاد المــساحية للظــواهر الــتي تحــدث في البحــار والمحيطــات، مثــل قطــر دوامــة أو       كانية          المقاييس الم
   .       العينات                                               طول موجة مائية، وكذلك بالترتيب الجغرافي لمحطات أخذ

                  ً                                              تي يمكـن تمييزهـا بـصرياً في موئـل مـا مـن الموائـل الكـبيرة؛ فمـثلا، يمكـن أن تكـون                  أحد المكونات ال ـ                  الموائل الفرعية
                         الكبريتيـدات النـشطة المتعـددة                                                                          مهاد الديدان الأنبوبية وبلح البحـر موائـل فرعيـة في حقـل معيــن مـن        

   .   ككل                                                الفلزات؛ وهو مصطلح عملي ييسـر فهم المقصود بالموئل

               ، الـتي تقـوم فيهـا )         العوائـل  (              الفقاريــات                      واللافقاريــات أو    )    ُ        المُــتكافلات  (                        وابط بـين البكتيريـا              يعني الر    )                 التخليق الكيميائي (        التكافل 
                                     وقـد تكـون البكتيريـا إمـا تكافليــة داخليـة  .    ُ                                                     المُـتكافلات بدور تخليقي كيميائي وتوفر تغذية للعوائـل       

           أو تكافليــة  )                                                          الديـدان الأنبوبيـة، والبطلينـوس، وبلـح البحـر                      مـن قبيـل      ،                              تعيش ضـمن أنـسجة العائـل       (
     )).         الفينيليد (                      والديدان الكثيرة الشعر   )          البريسيليد (        القريدس      قبيل      من  ،                تعيش خارج العائل (      فوقية 

ــبوع                   التدرجات الإعصارية ــين أس ــراوح ب ــة تت ــضمن قياســات زمني ــة، أو أحــداث تت ــوى المائي ــير الق ــاييس لحــساب تغ                                                                          مق
                     ر واحــد إلى عــدة مئــات مــن                                                                       وأســبوعين أو شــهر وشــهرين، وقياســات مكانيــة تتــراوح مــن كيلــومت 

              كيلـومتر، الـتي   ٢٠٠       إلى      ١٠٠                                                      وتعتبر الدوامات الإعصارية التي تتراوح أقطارها مـن         .            الكيلومترات
                          ً        الـشرق إلى الغـرب، والـتي غالبـاً مـا تنفـذ                                                        تعبر الجزء الشمالي الشرقي المداري من المحيط الهـادئ مـن       

   .                                   إلى قاع المحيط، من المظاهر النمطية لذلك

   .       المفترضة                                                   تصنيف منتظم للنباتات والحيوانات حسب علاقاتها الطبيعية    اء  حي  الأ      تصنيف 
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   .                       معدات الاستخلاص واختبارها     نظم و        استخدام                   التعدين الاختباري

   .     العمق                                                       طبقة مائية يحدث فيها تغير سريع في درجة الحرارة بالتناسب مع                   طبقة الهبوط الحراري

          ، الممتــد مــن )                      العينــات خــلال المــسح      أخــذ                      القياســات وعمليــات                المرجــع لجميــع  (                  الــسطح العمــودي     ضي        قطع العر  الم
   .           إلى نقطة باء                                                                 السطح إلى قاع البحر، لطريق سفينة المسح الأوقيانوغرافية، من نقطة ألف

        وقـد تكـون  .                                                                  ً                  أداة تستخدم لقياس معدل خفوت الضوء على عمق محدد في وسط معين كالمـاء مـثلاً                               ياس نفاذ الضوء  مق
   .     الوسط    ذلك                      يات الجسيمات الموجودة في     مع كم        مترابطة          البيانات 

                                أن تــصنع مــواد عــضوية بنفــسها، ومــن ثم       الحيــة     ً                                                     خلافـاً للعوالــق النباتيــة، لا تــستطيع هــذه الكائنــات                    العوالق الحيوانية
   .  ية                             تتغذى على غيرها من الكائنات الح

  


