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  الدورة الثانية عشرة
  آينغستون، جامايكا

      2006أغسطس / آب7-18
نموذج استكشاف وتحديد مناطق التعدين المطبق فѧي اختيѧار              

مواقѧѧѧѧع الطبقѧѧѧѧات القѧѧѧѧشرية مѧѧѧѧن المنغنيѧѧѧѧز الحديѧѧѧѧدي الغنѧѧѧѧي  
  بالكوبالت والكبريتيدات المتعددة الفلزات

    
  الكبريتيدات المتعددة الفلزات: الجزء الثاني    

    
  *داد الأمانة العامةإع    

    
  مقدمة  -أولا   

 من المواقѧع ذات  300المعروف أن قاع المحيطات يضم ما يربو على           - 1
 100ويحتوي نحѧو    . الفوهات الحرارية المائية ومناطق التمعدن المرتبطة بها      

 1انظѧѧѧѧر الѧѧѧѧشكل (موقѧѧѧѧع منهѧѧѧѧا علѧѧѧѧى مѧѧѧѧادة الكبريتيѧѧѧѧدات المتعѧѧѧѧددة الفلѧѧѧѧزات 
مات هѧذه المواقѧع بѧروزا هѧي ارتفѧاع حرارتهѧا             أن أشد س  ومع  . )1()1والجدول

بينما تنفث الفتحات دخانѧا أسѧود، غيѧر أنѧه           و درجة مئوية    350التي تصل إلى    
 فѧѧي 40 زهѧѧاء عويقѧѧ. عُثѧѧر أيѧѧضا علѧѧى تѧѧشكيلات واسѧѧعة مѧѧن أنѧѧواع التمعѧѧدن   

__________ 
هѧѧذه الورقѧѧة ملخѧѧص لدراسѧѧة أآثѧѧر تفѧѧصيلا أعѧѧدها الاستѧѧشاريان مѧѧارك هѧѧاننغتون وتومѧѧاس     *  

وسوف تتاح الدراسة الكاملة لأعضاء المجلس على موقع    . مونوآس من جامعة أوتاوا، آندا    
  .لميةالشبكة العا

  .لتسهيل الاستنساخ، حذفت الأرقام والجداول من هذه الوثيقة الموجزة )1(  
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ولعدد من الأسباب، القانونيѧة والفنيѧة   . المائة من المواقع المعروفة في المنطقة  
فرضѧѧѧت قيѧѧѧود مѧѧѧؤخرا علѧѧѧى استكѧѧѧشاف الكبريتيѧѧѧدات المتعѧѧѧددة  علѧѧѧى الѧѧѧسواء 

الفلزات فѧي قѧاع البحѧار لأغѧراض تجاريѧة باسѧتثناء الاستكѧشاف داخѧل حѧدود                
وتبحѧѧѧث هѧѧѧذه الورقѧѧѧة معѧѧѧايير    ). 2الرسѧѧѧم (المنѧѧѧاطق الاقتѧѧѧصادية الخالѧѧѧصة   

للاستكѧѧѧشاف فѧѧѧي المنطقѧѧѧة ومѧѧѧا يمكѧѧѧن  المѧѧѧستأجرة متيѧѧѧاز الاتخѧѧѧصيص قطѧѧѧع 
   ѧѧي هѧѧاذج فѧѧن نمѧѧاده مѧѧصدداعتمѧѧة   . ذا الѧѧررات العلميѧѧورد المبѧѧا تѧѧار آمѧѧلاختي

لѧѧة الاستكѧѧشاف عѧѧن منѧѧاطق التنقيѧѧب ولوضѧѧع جѧѧدول زمنѧѧي للتخلѧѧي أثنѧѧاء مرح
  .مناطق الامتياز

وتقѧѧدم إيѧѧضاحات عمليѧѧة عѧѧن توزيѧѧع القطѧѧع المѧѧستأجرة فѧѧي المنѧѧاطق          - 2
 “الكتѧل المتتاخمѧة   ” الكبريت، وذلѧك باسѧتخدام        مادة المعروف أنها تحتوي على   

وبناء علѧى طائفѧة مѧن المعѧايير والإجѧراءات         . “موعات الكتل المتتاخمة  مج”و  
المحتمѧѧل اعتمادهѧѧا لاختيѧѧار هѧѧذه المنѧѧاطق فإننѧѧا نعقѧѧد مقارنѧѧة بѧѧين نمѧѧوذجين        

 منطقة مختلفة من المعروف أنه اآتُشف       32لتوزيع تراخيص الاستكشاف في     
ت، ومѧن  فيها ما لا يقل عѧن إحѧدى حѧالات وجѧود الكبريتيѧدات المتعѧددة الفلѧزا         

أمѧѧѧا صѧѧѧلاحية نمѧѧѧوذجي ). 3الѧѧѧشكل (فѧѧѧي المنطقѧѧѧة موقعѧѧѧا  12هѧѧѧذه المنѧѧѧاطق 
الاستكشاف، من حيث فعاليتهما في اختيار المناطق المعروفѧة باحتوائهѧا علѧى     

) والتخلѧي عѧن المنѧاطق التѧي لا تحتѧوي عليهѧا            (الكبريتيدات المتعددة الفلѧزات     
           ѧي وعلѧالمي والإقليمѧصعيدين العѧع     فهي تخضع للبحث على الѧعيد المواقѧى ص

ذاتهѧѧا، بѧѧدءا مѧѧن مرحلѧѧة التنقيѧѧب وانتهѧѧاء باختيѧѧار أفѧѧضل القطѧѧع التѧѧي ينبغѧѧي       
  :ذ النموذجان ما يلي في الاعتبارويأخ. الاحتفاظ بها عند انتهاء الاستكشاف

  ؛القيود الجيولوجية المفروضة على المناطق الواعدة بالتنقيب  )أ(  

  ؛ الفلزاتالتوزيع المعروف للكبريتيدات المتعددة  )ب(  

آمѧѧا يمكѧѧن  .  مѧѧن حѧѧالات وجѧѧود الكبريѧѧت    حالѧѧةخѧѧصائص آѧѧل   )ج(  
ام البيانѧѧات اختبѧѧار نمѧѧاذج أخѧѧرى يجѧѧوز أن تكѧѧون أآثѧѧر ملاءمѧѧة وذلѧѧك باسѧѧتخد

  .المعروضة في الورقة

وتتسم الكبريتيدات المتعددة الفلزات بعѧدد مѧن الخѧصائص الهامѧة التѧي                - 3
ة والعقيѧدات، وذلѧك مѧن       تختلف اختلافا آبيرا عѧن خѧصائص القѧشور الأرضѧي          

حيث موقعها الجغرافي وتوزّعها وتواصѧلها، وهѧذه أمѧور يجѧب أن تؤخѧذ فѧي                 
وفѧѧѧѧي حѧѧѧѧين أن أبعѧѧѧѧاد آميѧѧѧѧة  . الاعتبѧѧѧѧار لѧѧѧѧدى اختيѧѧѧѧار منѧѧѧѧاطق الاستكѧѧѧѧشاف 
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الكبريتيѧѧدات تتѧѧراوح بѧѧين لا أآثѧѧر مѧѧن بѧѧضع عѧѧشرات مѧѧن الأمتѧѧار إلѧѧى مئѧѧات  
         ѧدادا       الأمتار، فإن القشور تغطي مساحات أوسع في قاع البحѧر امتѧي أآثѧار وه

وتقتѧѧضي هѧѧذه  ).  علѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال  Hein et al., 1999: مѧѧسافة آيلѧѧومترات (
  .الاختلافات اعتماد نهج مختلفة جذريا في عمليات الاستكشاف

ويستند التحليل الوارد في الورقة إلى ما يتوافر حاليا مѧن معѧارف عѧن                 - 4
ولѧم تتخѧذ أي مواقѧف       . هѧا آميات الكبريتيدات المتعددة الفلѧزات وطريقѧة توزّع       

بѧѧѧشأن القيѧѧѧود الاقتѧѧѧصادية أو الفنيѧѧѧة المحتمѧѧѧل فرضѧѧѧها فѧѧѧي مجѧѧѧال استكѧѧѧشاف  
ولا يتطѧرق النموذجѧان     . الكبريتيدات المتعددة الفلزات فѧي المواقѧع قيѧد البحѧث          

المقترحѧѧان هنѧѧا إلا إلѧѧى مرحلѧѧة الاستكѧѧشاف لا إلѧѧى مرحلѧѧة اسѧѧتخراج المعѧѧدن   
     ѧѧساحات الѧѧدير المѧѧى تقѧѧه ولا إلѧѧد ذاتѧѧدة    بحѧѧتغلال لعѧѧة للاسѧѧع اللازمѧѧدنيا للقط

قѧѧة علѧѧى قطѧѧع الامتيѧѧاز   ثيولا تѧѧشكل الأمثلѧѧة المѧѧستخدمة فѧѧي هѧѧذه الو  . سѧѧنوات
المѧѧستأجرة المحتملѧѧة تقييمѧѧا اقتѧѧصاديا لحѧѧالات محѧѧددة مѧѧن وجѧѧود الكبريتيѧѧدات   

ويجѧوز أن تѧُذآر الحѧالات       . المتعددة الفلزات أو مناطق محددة من قاع البحѧار        
ير التجاريѧѧѧة، غيѧѧѧر أنѧѧѧه لا يجѧѧѧري النظѧѧѧر فѧѧѧي تقييماتهѧѧѧا التѧѧѧي تѧѧѧستوفي المعѧѧѧاي

ويتمثѧѧل الغѧѧرض مѧѧن جميѧѧع الأمثلѧѧة المѧѧذآورة فѧѧي    . الاقتѧѧصادية أو اسѧѧتنتاجها
 أن الموارد التي يمكѧن اسѧتغلالها    قطعا فلا تعني هذه الأمثلة   . غير الإيضاح لا 

ي أما المعلومات المقدمѧة فѧ     . تجاريا هي في الواقع موجودة حاليا في منطقة ما        
هذه الوثيقة، بما في ذلك سماآة منطقة ما من تكوينѧات الكبريѧت المتتاخمѧة أو                
آثافѧѧة الكميѧѧة أو مѧѧستوى جѧѧودة المعѧѧادن، أو أي خѧѧصائص أخѧѧرى معدنيѧѧة أو    
فلزيѧѧѧة، فѧѧѧلا يمكѧѧѧن اسѧѧѧتخدامها آمѧѧѧصدر معلومѧѧѧات يُرجѧѧѧع إليѧѧѧه، ولا يمكѧѧѧن       

وأي . مثلѧة استخدامها إلا آأمثلة نظرية وآمعلومات على قدر ما تبѧرر هѧذه الأ            
إشارة إلѧى مѧشاريع تجاريѧة تستكѧشف الكبريتيѧدات المتعѧددة الفلѧزات فѧي قѧاع                   
البحѧѧار لا تѧѧستهدف بѧѧدورها سѧѧوى الإيѧѧضاح لا دعѧѧم أنѧѧشطة أو بѧѧرامج هѧѧذه        
. الشرآات أو التوصية باعتماد طرائقها آنماذج مѧن أجѧل تنفيѧذها فѧي المنطقѧة               

يميѧѧة المقتѧѧرح المتعلѧѧق   والاتѧѧساق مѧѧع الاتفاقيѧѧة أو مѧѧع مѧѧشروع القواعѧѧد التنظ    
والطبقѧѧات القѧѧشرية مѧѧن باسѧѧتخراج واستكѧѧشاف الكبريتيѧѧدات المتعѧѧددة الفلѧѧزات 

 لا يѧتم    (*ISBA/10/C/WP.1/Rev.1)الغنية بالكوبالت فѧي المنطقѧة       المنغنيز الحديدي   
  . إلا في تصميم نموذجي الاستكشافالتطرق إليه
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  المصطلحات  -ثانيا   
اه، فѧѧѧي النمѧѧѧوذجين المعروضѧѧѧين أدنѧѧѧ لأغѧѧѧراض إعѧѧѧداد هѧѧѧذه الورقѧѧѧة و   - 5

  :استُخدمت المصطلحات التالية

 هѧѧѧي منطقѧѧѧة أوليѧѧѧة يجѧѧѧوز أن تحتѧѧѧوي علѧѧѧى   -منطقѧѧѧة التنقيѧѧѧب   )أ(  
الكبريتيѧѧѧدات المتعѧѧѧددة الفلѧѧѧزات أو منطقѧѧѧة مؤاتيѧѧѧة لتكѧѧѧوين هѧѧѧذه الكبريتيѧѧѧدات   
 ويمكن أن يخѧصص جѧزء منهѧا للاستكѧشاف علѧى النحѧو المحѧدد فѧي مѧشروع              

الورقѧة، تُعѧرّف منطقѧة      هѧذه    الѧوارد مناقѧشتها فѧي        32ثلة الـ   وفي الأم . القواعد
التنقيѧѧب اعتباطيѧѧا علѧѧى أنهѧѧا منطقѧѧة دون الخمѧѧس درجѧѧات فѧѧي خمѧѧس درجѧѧات  
وتحتوي على حالة واحدة معروفة على الأقѧل مѧن حѧالات وجѧود الكبريѧت أو                  

وفѧѧي الواقѧѧع، يمكѧѧن الكѧѧشف عѧѧن . علѧѧى أي مؤشѧѧر إيجѧѧابي آخѧѧر علѧѧى التمعѧѧدن
ب استنادا إلѧى مѧا يѧسمح بѧه فقѧط التكѧوين الجيولѧوجي، فѧي غيѧا                منطقة التنقيب   

  .أي مؤشر على أي عملية للتمعدن

 أو مѧساحة حيѧازة      “منطقѧة تѧرخيص   ” وهي   -منطقة الاستكشاف     )ب(  
داخѧѧل منطقѧѧة التنقيѧѧب تتѧѧضمن عѧѧدة قطѧѧع متتاخمѧѧة أو غيѧѧر متتاخمѧѧة محجѧѧوزة 

الدرجѧة الواحѧدة   وهي عادة منطقة لا يتجاوز خѧط طولهѧا   . للاستكشاف المتقدم 
وخѧѧط عرضѧѧها الدرجѧѧة الواحѧѧدة وتحتѧѧوي علѧѧى الأقѧѧل علѧѧى راسѧѧب واحѧѧد مѧѧن  

وفѧي  . رواسب الكبريت أو أي مؤشر إيجѧابي آخѧر علѧى وجѧود عمليѧة تمعѧدن                
عѧѧة  قط100النمѧѧوذجين المعروضѧѧين هنѧѧا، تعѧѧادل مѧѧساحة منطقѧѧة الاستكѧѧشاف  

ع علѧѧى النحѧѧو المحѧѧدد فѧѧي مѧѧشرو ذلѧѧك ، و آѧѧم10×  آѧѧم 10تѧѧساوي آѧѧل منهѧѧا 
  .القواعد التنظيمية

منطقѧة الاستكѧشاف، تѧساوي       هي جѧزء مѧن       -القطعة المستأجرة     )ج(  
، على النحو المحدد فѧي      2م آ 100م ولا تتجاوز مساحتها      آ 10× م   آ 10نحو  

  .مشروع القواعد التنظيمية

 وهي جزء من منطقة التنقيب يتѧسم بعѧدد مѧن      -المنطقة المؤاتية     )د(  
عѧѧѧد ضѧѧѧرورية لتѧѧѧشكل الكبريتيѧѧѧدات المتعѧѧѧددة الخѧѧѧصائص الجيولوجيѧѧѧة التѧѧѧي ت

ولتحديѧѧد حѧѧدود المنطقѧѧة المؤاتيѧѧة، يѧѧُستخدم عѧѧادة مؤشѧѧران رئيѧѧسيان   . الفلѧѧزات
. وهمѧѧا إثبѧѧات وجѧѧود نѧѧشاط تكتѧѧوني وحرآѧѧة برآانيѧѧة قوسѧѧية فѧѧي قѧѧاع البحѧѧر      

وهذان المؤشران لازمان عادة لدفع الدورة الحرارية المائية باتجاه قاع البحѧر            
ويجѧوز أن   . ز السوائل الحرارية المائية وتترسب المعѧادن      حيث يمكن أن تترآ   



ISBA/12/C/3 (Part II)  
 

06-40538 5 
 

الكبريتيدات المتعددة الفلزات أو علѧى مؤشѧرات        تحتوي المنطقة المؤاتية على     
  .عدن، غير أن هذا الأمر ليس شرطاإيجابية أخرى تدل على حالة تم

 منطقѧѧة يѧѧتم اختيارهѧѧا لإجѧѧراء  -المنطقѧѧة الأآثѧѧر وعѧѧدا بالتنقيѧѧب    )هـ(  
على الأقل  شاف متقدمة فيها وهي تحتوي عادة على حالة واحدة          عمليات استك 

بѧشكل عѧام فѧي النمѧاذج المعروضѧة أدنѧاه، تمثѧل              هѧي   و. من رواسѧب الكبريѧت    
  .المناطق التي تحتوي على أآثر من حالة من حالات تواجد الكبريت

 هѧѧو جѧѧسم مميѧѧز مѧѧن آتلѧѧة مѧѧن الكبريتيѧѧدات       -موقѧѧع الكبريѧѧت    )و(  
أو مجموعѧة مѧن هѧذه    ، )ة أو هضاب على سبيل المثالمدخن(المتعددة الفلزات   

حقѧѧѧل مѧѧѧن المѧѧѧداخن، علѧѧѧى سѧѧѧبيل (الأجѧѧѧسام الموجѧѧѧودة داخѧѧѧل منطقѧѧѧة محѧѧѧددة 
ن لѧѧيس بالѧѧضرورة، مرتبطѧѧة بفوّهѧѧة حراريѧѧة مائيѧѧة     إتكѧѧون عѧѧادة و ، )المثѧѧال
وحينما تتكون هذه الكتلة مѧن أآثѧر مѧن جѧسم آبريتѧي، يعنѧي ذلѧك أنهѧا                . نشطة

مجموعة من المداخن أو أشكال الهѧضاب       (ض الشيء   متواصلة أو متجمعة بع   
صѧѧغر مѧѧن المѧѧسافة التѧѧي تفѧѧصلها عѧѧن أقѧѧرب مجموعѧѧة أخѧѧرى، أداخѧѧل منطقѧѧة 

وتحتѧѧوي أآثѧѧر المنѧѧاطق وعѧѧدا بالتنقيѧѧب فѧѧي أي منطقѧѧة     ). علѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال 
  . على الأقلموقع واحدامتياز على 

ذي لا ينطѧѧوي الѧѧ“ التنقيѧѧب”ميѧѧز هѧѧذه الورقѧѧة قانونيѧѧا أو فنيѧѧا بѧѧين    ولا تُ  - 6
بالѧѧضرورة علѧѧى حقѧѧوق حѧѧصرية علѧѧى النحѧѧو المحѧѧدد فѧѧي المѧѧشروع مقابѧѧل        

فقد يجري التنقيب في عѧدة منѧاطق، يمكѧن توزيѧع       . الذي يمنحها “ الاستكشاف”
مجموعة فرعية منها في إطار خطة عمل للاستكشاف، على نحو ما توضѧحه             

ورقѧѧة، إلا فѧѧي هѧѧذه ال“ رواسѧѧب”يѧѧستخدم مѧѧصطلح لا و. النمѧѧاذج الѧѧواردة أدنѧѧاه
عنѧѧدما يѧѧشار إلѧѧى آتѧѧل مѧѧن رواسѧѧب الكبريѧѧت التѧѧي اسѧѧتخرجت بѧѧرا بطريقѧѧة       

والغرض من ذلك هو تجنب أي لبس بشأن ماهية رواسب فѧي قѧاع              . اقتصادية
بأشѧѧكال مختلفѧѧة علѧѧى   “ رواسѧѧب”وباللغѧѧة العلميѧѧة، يѧѧسري مѧѧصطلح    . البحѧѧار

طائفѧѧѧة متنوعѧѧѧة مѧѧѧن التكوينѧѧѧات وهѧѧѧي رآѧѧѧام الكبريѧѧѧت أو حقѧѧѧول برمتهѧѧѧا مѧѧѧن 
  .ى مناطق جغرافية بأآملهاالفوهات أو عل

ويتبѧѧع تعريѧѧف المѧѧصطلحات الأخѧѧرى التѧѧي اسѧѧتخدمت فѧѧي هѧѧذه الورقѧѧة   - 7
تحديد المصطلحات الѧواردة فѧي مѧشروع القواعѧد التنظيميѧة المتعلѧق بالتنقيѧب                 

للكبريتيѧѧѧدات المتعѧѧѧددة الفلѧѧѧزات وقѧѧѧشور المنغنيѧѧѧز  عѧѧѧن الترسѧѧѧيبات الѧѧѧضخمة 
  .واستكشافها في المنطقةبالت الغنية بالكوالحديدية 
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  قاعدة البيانات  -ثالثا   
المنѧѧاطق التѧѧي وقѧѧع عليهѧѧا الاختيѧѧار لتخѧѧضع للتحليѧѧل فѧѧي هѧѧذه الوثيقѧѧة        - 8

اختيѧѧرت مѧѧن قاعѧѧدة بيانѧѧات شѧѧاملة عѧѧن آتѧѧل الكبريتيѧѧدات المتعѧѧددة الفلѧѧزات        
 Hannington et)الموجودة في قاع البحار والنظم الحرارية المائية المرتبطة بهѧا  

al., 2002, 2004) .           دةѧى حѧا علѧل منهمѧد آѧزأين أُعѧي جѧات فѧدة البيانѧوافر قاعѧوتت
 2002لمستودع البيانات المرآزي التابع للسلطة الدولية لقاع البحѧار فѧي عѧام       

الجѧѧزء الأول هѧѧو قاعѧѧدة بيانѧѧات رقميѧѧة تتѧѧضمن مواقѧѧع ومعلومѧѧات   . 2004و 
دة الفلѧزات   مѧن حѧالات وجѧود الكبريتيѧدات المتعѧد        300وصفية عѧن أآثѧر مѧن        

والثѧѧѧاني عبѧѧѧارة عѧѧѧن تجميѧѧѧع   . فѧѧѧي قѧѧѧاع البحѧѧѧار والنѧѧѧشاط الحѧѧѧراري المѧѧѧائي   
 عينѧѧѧѧة مѧѧѧѧن  2 600للتحلѧѧѧѧيلات الجيوآيميائيѧѧѧѧة المنѧѧѧѧشورة لمѧѧѧѧا يربѧѧѧѧو علѧѧѧѧى     

).  سѧѧجل61 000(الكبريتيѧѧدات المتعѧѧددة الفلѧѧزات الموجѧѧودة فѧѧي قѧѧاع البحѧѧار    
 رخѧѧص  منطقѧѧة مؤاتيѧѧة لاختبѧѧار نمѧѧاذج توزيѧѧع  32واختيѧѧر مѧѧن هѧѧذه البيانѧѧات  

  .المنطقة رخصة في 12الاستكشاف، من ضمنها 

وتم استقاء البيانات المتعلقѧة بقياسѧات الأعمѧاق التѧي اسѧتخدمت لتحديѧد                 - 9
مناطق التنقيب مѧن الأطلѧس الرقمѧي المقѧسم إلѧى مربعѧات والقѧائم علѧى قيѧاس                    
دقيقة واحدة من الدرجة لقاع البحار الذي يتضمنه المعجم الجغرافي للخريطѧة            

الخѧѧѧرائط العامѧѧѧة لقياسѧѧѧات أعمѧѧѧاق المحيطѧѧѧات،  ( لأعمѧѧѧاق المحيطѧѧѧات العامѧѧѧة
 وعلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن أن ). 2003وقيانوغرافيѧѧة، المرآѧѧز البريطѧѧاني للبيانѧѧات الأ 

المѧѧسافة الكنتوريѧѧة العاديѧѧة الѧѧواردة فѧѧي المعجѧѧم الجغرافѧѧي للخريطѧѧة العامѧѧة        
 متѧѧر، فقѧѧد اسѧѧتخدمت مѧѧسافة آنتوريѧѧة طولهѧѧا  500 لأعمѧѧاق المحيطѧѧات تعѧѧادل

آمѧѧا يمكѧѧن رسѧѧم خѧѧرائط إقليميѧѧة مثيلѧѧة    .  متѧѧر لتѧѧسهيل تعيѧѧين المواقѧѧع  1 000
 Smith and Sandwellاستنادا إلى البيانات العالمية التي وضعها سميث وسѧاندويل  

وهѧѧذه البيانѧѧات المقѧѧسمة إلѧѧى مربعѧѧات بقيѧѧاس دقيقتѧѧين مѧѧن الدرجѧѧة     ). 1997(
أنهѧѧا تغطѧѧي واسѧѧتندت إلѧѧى قيѧѧاس جاذبيѧѧة الأرض عѧѧن طريѧѧق الѧѧساتل، تتميѧѧز ب 

  .مناطق من قاع البحار أآثر بعدا وأصعب بلوغا

 المتعѧѧددة الفلѧѧزات آمѧѧا اختيѧѧرت المنѧѧاطق المؤاتيѧѧة لتكѧѧوين الكبريتيѧѧدات   - 10
آمѧا تѧرد   . 3وترد هѧذه الخѧرائط فѧي التѧذييل         .  درجات 5×5 من خرائط بقياس  

 خѧѧرائط توضѧѧح تطبيѧѧق نمѧѧاذج الاستكѧѧشاف علѧѧى هѧѧذا القيѧѧاس      4فѧѧي التѧѧذييل  
 درجة في المناطق المعتبرة     0.1ع آل خارطة شبكة بمسافات تبلغ       وتُعرض م 
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. منѧѧѧاطق مؤاتيѧѧѧة لتكѧѧѧوين الكبريتيѧѧѧدات المتعѧѧѧددة الفلѧѧѧزات ويѧѧѧشملها التنقيѧѧѧب      
       ѧساحات مѧاء            وتتناسب هذه الشبكة مع مѧا زهѧل منهѧغ آѧع تبلѧم  10ن المقطѧآ  ×

10ѧѧري  60 × 0.1(م  آѧѧل بحѧѧم 1.852×  ميѧѧين  11.11=  آѧѧدة بѧѧم آمباعѧѧآ 
وفѧي  .  وتѧستخدم الѧدرجات العѧشرية لتѧسهيل تعيѧين مواقѧع الكبريѧت        ).الشبكات

آل حالة يѧستند تعيѧين المكѧان الملائѧم للѧشبكة إلѧى عѧدد مѧن المعѧايير المختلفѧة                      
  .2لتي يجري مناقشتها في التذييل ا

 دقيقѧة   30×  دقيقѧة    30د عدة أمثلة مѧن خѧرائط مرسѧومة بمقѧدار            وتجس  - 11
يѧѧع رواسѧѧب الكبريتيѧѧد فѧѧي منѧѧاطق    توز)  متѧѧر100ها ر قѧѧد آونتوريѧѧةمѧѧسافة(

وتѧرد هѧذه    . قاعمѧ قياسѧات الأ   معلومѧات أآثѧر تفѧصيلا عѧن           تتѧاح   حيѧث  ،نةمعي
 الحجѧѧم الأولѧѧي يѧѧللتقات لقياسѧѧويمكѧѧن اسѧѧتخدام هѧѧذه ال. 5الخѧѧرائط فѧѧي التѧѧذييل 

لترسب، لكن البيانات ليѧست متѧوفرة بالنѧسبة لكافѧة أرجѧاء             ل  مؤاتية لأي منطقة 
  .المحيطات

  
  اذج لعملية اختيار القطع المستأجَرةنم  -رابعا   

 فѧي   الكبريتيѧدات المتعѧددة الفلѧزات     ترسѧب   ل ةتيѧ مؤاتم اختيار المناطق ال     - 12
 درجѧѧѧات، اعتمѧѧѧادا علѧѧѧى 5 درجѧѧѧات علѧѧѧى 5 خريطѧѧѧة موضѧѧѧعية مقياسѧѧѧها 32

مѧثلا المنѧاطق     (2ن في التѧذييل     الجيولوجية لكل منطقة حسبما يتبي    الخصائص  
ѧѧضم قممѧѧي تѧѧشريةالتѧѧات ومرتفلل ا قѧѧضاباعѧѧشية وهѧѧة هامѧѧزرا بحريѧѧة جѧѧبرآاني 

وتѧم بحѧث طائفѧة      ).  وغيرهѧا  متكونة بѧين الجѧزر البرآانيѧة واليابѧسة         وأحواضا
، بمѧا فѧي ذلѧك التباعѧد         لكبريتيدات المتعѧددة الفلѧزات    من الخصائص الفيزيائية ل   

ولمزيѧد مѧن المعلومѧات،      . بين الرواسب وأحجѧام المѧواد التѧي يѧرجح اآتѧشافها           
 هѧѧذا  عѧѧام بѧѧشأن السѧѧتعراض لااورقѧѧات إلѧѧى   و2علѧѧى التѧѧذييل  يُحѧѧال القѧѧارئ  

هرتزيѧغ  آѧذلك    و ،)2005،  1995(ون وآخѧرون    نغتها هانِ الموضوع التي أعد  
ويمكن أيضا الحѧصول علѧى معلومѧات        ). 2000،  1999،  1995(تون  غوهانِن

 المتعѧددة    المѧصمتة  الكبريتيѧدات آتѧل    بشأن   2الدراسة التقنية رقم    ”إضافية من   
 آفѧѧاق وقѧѧعاولѧѧة الحا: قѧѧشور الحديديѧѧة المنغنيزيѧѧة الغنيѧѧة بالكوبالѧѧت وال الفلѧѧزات
عمليѧة الاختيѧار   لكѧن  و. لقѧاع البحѧار   الѧسلطة الدوليѧة  الѧصادرة عѧن   ، “المستقبل

 المعلومات التفѧصيلية عѧن قياسѧات الأعمѧاق          في ضوء هذه محدودة إلى حد ما      
تѧѧѧر  م1 000عѧѧѧن نطѧѧѧاق المتѧѧѧوافرة ففѧѧѧي البيانѧѧѧات . فѧѧѧي الخѧѧѧرائط المرسѧѧѧومة

، أُدرجت مناطق شاسѧعة تقѧع       لخريطة العامة لأعماق المحيطات   المستمدة من ا  
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ѧѧة المبي علѧѧضاريس الجيولوجيѧѧة التѧѧة ى حافѧѧثلا (نѧѧات مѧѧب المرتفعѧѧي ) آجوانѧѧف
 جيولوجيѧا قѧاع     إزاءعملية اختيار المنѧاطق الأوليѧة، وذلѧك بѧسبب عѧدم اليقѧين               

لدقѧة للمѧساعدة علѧى      ة ا غѧ الاق الب عمѧ ويمكن الاستعانة بقياسѧات الأ    . البحر هناك 
  ).النتائج: خامساانظر (، آما ترد مناقشته أدناه مؤاتيةاختيار المناطق ال

، يُقѧدم عѧدد مѧن النمѧاذج التѧي توضѧح آيѧف يمكѧن تقليѧل                   4وفي التذييل     - 13
عѧѧدد هѧѧذه المنѧѧاطق إلѧѧى أدنѧѧى حѧѧد مѧѧن قطѧѧع التنقيѧѧب المѧѧستأجَرة وفقѧѧا للجѧѧدول    

ع و عنهѧѧا فѧѧي مѧѧشر  خلѧѧيقتѧѧرح التالزمنѧѧي الѧѧذي يحѧѧدد نѧѧسبة المنѧѧاطق التѧѧي ي     
 فѧѧي المائѧѧة مѧѧن المنطقѧѧة المخصѧѧصة بعѧѧد خمѧѧس  50نѧѧسبة  (عѧѧد التنظيميѧѧةواقال

 منطقѧة بعѧد     25 في المائة بعد عشر سѧنوات، وحѧد أقѧصاه            75سنوات، ونسبة   
 25وفѧѧي أي عمليѧѧة استكѧѧشاف ناجحѧѧة، مѧѧن المتوقѧѧع أن تتѧѧضمن      ).  سѧѧنة15
 الفلѧѧزات لتѧѧستمر أعمѧѧال  ة مخصѧѧصة آميѧѧة آافيѧѧة مѧѧن الكبريتيѧѧد المتعѧѧدد  طعѧѧق

معقولѧة  تجاريѧة   عرف هنا باسم التنقيب بأسѧعار       يُ سنوات، وهو ما  عدة  التنقيب  
وقѧѧد اقتُرحѧѧѧت نمѧѧاذج مختلفѧѧѧة لفتѧѧرة تنقيѧѧѧب متعѧѧѧددة    . لفتѧѧرة تربѧѧѧو عѧѧن الѧѧѧسنة  

، بѧالرغم  )ومليѧوني طѧن لكѧل سѧنة    واحѧد  مثلا ما يتراوح بين مليѧون   (السنوات  
وتقѧوم نمѧاذج    . نѧواح تقنيѧة أخѧرى      وأالإنتѧاج   أسѧعار    وأمن أنه لم تُحدد الفئات      

عѧѧѧن المعѧѧѧادن بѧѧѧرا التنقيѧѧѧب المقترحѧѧѧة علѧѧѧى مقارنѧѧѧات مѧѧѧع عمليѧѧѧات التنقيѧѧѧب   
وهذا نهج معقول لأنه يتعين افتراض أن تكون أي عملية استكѧشاف            . التجارية

  .ي البرعمليات التنقيب عن المعادن فمع ة فساتنفي قاع البحر مستقبلا م

  ضѧمن أحѧد الرواسѧب       يتعѧدى وزنهѧا مليѧون طѧن        آمѧات قد تتواجѧد ترا   و  - 14
، والѧوادي    وسѧط المحѧيط الأطلѧسي      طѧاول تع الم اتفѧ رمѧثلا مѧشروع الا    (كبيرة  ال

ولѧيس مѧن    .  منطقѧة أوسѧع    أو على الأرجح فѧي مواقѧع متعѧددة ضѧمن          ) الأوسط
آتѧѧل المعѧѧروف حجѧѧم أي منطقѧѧة يѧѧُرجح أنهѧѧا تحتѧѧوي علѧѧى هѧѧذه الكميѧѧة مѧѧن         

ق الأمѧر بعѧشرين قطعѧة تحتѧوي آѧل واحѧدة منهѧا               وقد يتعل . الكبريتيد المصمت 
طѧѧن، أو  500 000 طѧѧن، أو قطعتѧѧين تحتѧѧوي إحѧѧداهما علѧѧى    50 000علѧѧى 

لكѧن، واسѧتنادا إلѧى مقارنѧات     .  مѧن مليѧون طѧن     قطعة واحدة تحتوي على أآثѧر     
لمѧѧѧستخرجة فѧѧѧي القطعѧѧѧة  ريѧѧѧة، نقѧѧѧدر أن متوسѧѧѧط الكميѧѧѧة ا وحفأمѧѧѧع رواسѧѧѧب 

 10×  آيلѧѧѧѧѧومترات 10حتها  ومѧѧѧѧѧسا، عمليѧѧѧѧѧات التنقيѧѧѧѧѧبالخاضѧѧѧѧѧعة لأوسѧѧѧѧѧع
ومѧѧن غيѧѧر المتوقѧѧع ألا  ). 2التѧѧذييل ( طѧѧن 500 000 لѧѧن يتعѧѧدى ،آيلѧѧومترات

طѧѧن، ومѧѧن مليѧѧون تحتѧѧوي سѧѧوى قطѧѧع قليلѧѧة مѧѧن هѧѧذا الحجѧѧم علѧѧى أآثѧѧر مѧѧن     
ومѧѧن بѧѧين  .  طѧѧن50 000تحتѧѧوي الغالبيѧѧة منهѧѧا علѧѧى أآثѧѧر مѧѧن      المتوقѧѧع ألا
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ثناء الحѧѧوض الرسѧѧوبي هѧѧا هѧѧذه الدراسѧѧة، وباسѧѧتعѧѧرض لالمواقѧѧع المائѧѧة التѧѧي ت
Atlantis II Deep ،ا  ضحتاѧأن موقعين فقط هما اللذان ثبت من أعمال الحفر فيهم 

وآانѧت  . الكبريتيѧد المѧصمت   آتѧل    من مليون طن من      آثرأنهما يحتويان على أ   
وجѧѧود  مѧѧع تѧѧسقةلعѧѧدد يقѧѧل عѧѧن خمѧѧسة مواقѧѧع أخѧѧرى أبعѧѧاد يمكѧѧن أن تكѧѧون م  

همѧا  (لمنطقѧة   اان في   موقعجد إلا   ويومن ضمنها لا    . آميات تتعدى مليون طن   
  ). شرقي المحيط الهادئاتعفمرتو وسط المحيط الأطلسيمرتفعات 

 فѧي قѧاع البحѧر أنهѧا تغطѧي           اتوقد بيّنت خرائط أماآن وجود الكبريتيѧد        - 15
يتجاوز قطѧر دائرتهѧا آيلѧومترا واحѧدا، ومѧن غيѧر المتوقѧع أن تمتѧد                   مناطق لا 

ولا يتوقѧع بѧأي     . أبعѧد مѧن هѧذه المѧساحة        إلѧى    اتعمليات التنقيب عن الكبريتيѧد    
 تحتѧѧوي علѧѧى هѧѧذا المعѧѧدن  بمفردهѧѧاي قطعѧѧةلأ بلѧѧغ الأبعѧѧاد المتوقعѧѧةحѧѧال أن ت

وفѧي معظѧم الحѧالات، لѧن        .  آيلѧومترات  10×  آيلѧومترات    10مساحة تتجاوز   
تكѧون متفرعѧة      وقѧد لا   ،ةخماتتكون القطع التي قد تبدأ فيها عمليات التنقيب مت        

ѧѧشاف أصѧѧة استكѧѧن منطقѧѧدةعѧѧراد  . لية واحѧѧع المѧѧار القطѧѧين اختيѧѧد يتعѧѧا قѧѧوربم
 أو  حيѧѧازتينة توجѧѧد بѧѧين مѧѧن عѧѧدة منѧѧاطق استكѧѧشاف غيѧѧر متتاخمѧѧ استكѧѧشافها

غيѧѧر والمتتاخمѧѧة وتوضѧѧح الأمثلѧѧة التاليѧѧة آيѧѧف يمكѧѧن توزيѧѧع القطѧѧع       . أآثѧѧر
  .ة في مرحلة الاستكشافوراجالمت
  

  )ةخماالقِطع المتت (1نموذج الاستكشاف   -ألف   
ب مѧѧѧن الناحيѧѧѧة  للترسѧѧѧ مؤاتيѧѧѧةهѧѧѧذا النمѧѧѧوذج، اختيѧѧѧرت منѧѧѧاطق    فѧѧѧي   - 16

 جيولوجيѧѧة أخѧѧرى مѧѧن حجѧѧم  ملامѧѧح مرتفعѧѧة أو أجѧѧزاءتحѧѧدّها والجيولوجيѧѧة، 
  الفلѧزات  ةالمتعѧدد  اتالكبريتيدوتحتوي على الأقل على موقع يوجد فيه        مماثل  

معѧѧدن أخѧѧرى، وذلѧѧك فѧѧي آѧѧل   ت ظѧѧاهرةيѧѧوحي بآخѧѧر أو علѧѧى مؤشѧѧر إيجѧѧابي  
وتعادل آѧل منطقѧة   ). 3التذييل انظر  ( درجات   5 × درجات   5منطقة مقياسها   

 آيلѧومترات   10×  آيلѧومترات    10 قطعة مساحة آل منها      500 حوالي   مؤاتية
 حجѧم المنطقѧة المخصѧصة        ضѧعف  20ثѧل   وهذا يم ).  آيلومتر مربع  50 000(

=  قطعѧѧة 25 × 20 (عѧѧد التنظيميѧѧةواقع الوفѧѧي النهايѧѧة للاستكѧѧشاف فѧѧي مѧѧشر
  ). قطعة500

خمѧة مѧساحة    ا قطعѧة متت   100واحѧدة تѧضم     واختيرت منطقѧة استكѧشاف        - 17
) تر مربѧѧѧѧع آيلѧѧѧѧوم10 000( آيلѧѧѧѧومترات 10× آيلѧѧѧѧومترات  10آѧѧѧѧل منهѧѧѧѧا 

وفѧي  . قѧد يتحѧدد فѧي خطѧة عمѧل مѧا           على نحو مѧا     ،  لأعمال الاستكشاف المتقدم  
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المواقѧѧѧع أحѧѧѧد  النمѧѧѧوذج، اختيѧѧѧرت منطقѧѧѧة استكѧѧѧشاف تѧѧѧضم علѧѧѧى الأقѧѧѧل   اهѧѧѧذ
درجѧات   5تيد فѧي المنطقѧة المقѧدرة بمقيѧاس          ي على الكبري  المعروفة التي تحتو  

 فѧѧي المائѧѧة مѧѧن 20ولا تمثѧѧل أزيѧѧد مѧѧن نѧѧسبة )  مѧѧثلا4 شكلالѧѧ( درجѧѧات 5 فѧѧي
 مѧن القطѧع التѧي تѧشهد     100وفي آѧل حالѧة، اختيѧرت      .  الأصلية تنقيبمنطقة ال 

لتѧѧشمل أآبѧѧر )  قطعѧѧة مربعѧѧة25مرتبѧѧة فѧѧي (أعمѧѧال التنقيѧѧب أآثѧѧر مѧѧن غيرهѧѧا 
 عمليѧѧة الاختيѧѧار يآحѧѧاوهѧѧذا ي.  الكبريتيѧѧد المعروفѧѧةرواسѧѧبعѧѧدد ممكѧѧن مѧѧن  

لترسѧѧѧѧب خѧѧѧѧلال المرحلѧѧѧѧة الأولѧѧѧѧى مѧѧѧѧن   ل مؤاتيѧѧѧѧةالمتوقعѧѧѧѧة فѧѧѧѧي أي منطقѧѧѧѧة  
، بعد الѧسنة الخامѧسة    متتاخمة   قطعة   50وتُقلص هذه المنطقة إلى     . الاستكشاف

  ).4 شكلال(بعد السنة العاشرة متتاخمة  قطعة 25 ثم

مѧساحة آѧل منهѧا      ة  خمѧ امتت قطعѧة    25ضم  اختيرت منطقѧة واحѧدة تѧ      آما    - 18
وتضم على الأقѧل  )  آيلومتر مربع 2 500( آيلومترات   10× آيلومترات   10

 المعروفѧѧة بوصѧѧفها المنطقѧѧة   اتالكبريتيѧѧد تواجѧѧد  منطقѧѧة واحѧѧدة مѧѧن منѧѧاطق    
وفѧѧي هѧѧذا النمѧѧوذج، اختيѧѧرت . المѧѧستأجرة الأخيѧѧرة ضѧѧمن منطقѧѧة الاستكѧѧشاف 

 الكبريتيѧد  رواسѧب لѧى أقѧصى عѧدد مѧن       قطع الاستكشاف المستأجَرة لتحتوي ع    
 فѧѧѧي المائѧѧѧѧة مѧѧѧѧن منطقѧѧѧѧة  25المعروفѧѧѧة فѧѧѧѧي منطقѧѧѧѧة تمثѧѧѧل نѧѧѧѧسبة لا تتعѧѧѧѧدى   

  ).4 شكلال(الاستكشاف الأصلية 
  

  )ةخماالمتت القِطع غير (2نموذج الاستكشاف   -باء   
 مجموعѧات  4، قѧُسمت منطقѧة الاستكѧشاف إلѧى          الثѧاني  في هذا النمѧوذج     - 19
ѧѧا  تѧѧل منهѧѧة، وتح25ضم آѧѧن      قطعѧѧدة مѧѧة واحѧѧى منطقѧѧة علѧѧل مجموعѧѧوي آѧѧت

علѧѧى يѧѧدل مؤشѧѧر إيجѧѧابي آخѧѧر  علѧѧى  الكبريتيѧѧد المعروفѧѧة أورواسѧѧب منѧѧاطق 
 آيلѧѧومتر 10 000 فѧѧي منطقѧѧة مجمѧѧوع مѧѧساحتها  حѧѧراري مѧѧائيوجѧѧود نѧѧشاط 

  عѧن أجѧزاء    م التخلѧي  وخلال مرحلѧة الاستكѧشاف، سѧيت      ).  مثلا 5 شكلال(مربع  
يُُتѧرك فѧي    ، بحيѧث    ةاحѧل متعѧدد   ة فѧي مر   خمѧ امن آل مجموعѧة مѧن القطѧع المتت        

 10×  آيلѧѧومترات 10ة مѧѧساحة آѧѧل منهѧѧا خمѧѧامتتقطعѧѧة غيѧѧر  25آخѧѧر الأمѧѧر 
عروفѧѧة فѧѧي المѧѧساحة الأصѧѧلية  الكبريتيѧѧد المرواسѧѧبآيلѧѧومترات وتѧѧضم جميѧѧع 

  ضѧمن  ومع أنه لم يُنظѧر فѧي المѧسألة        .  آيلومتر مربع  10 000 مساحتها   البالغ
 عدد من القطع المستأجَرة في بعѧض   يتعين اختيار أقصى  لسوف  ، ف  السياق اذه

آيلѧѧومتر  10 000المنѧѧاطق مѧѧن أآثѧѧر مѧѧن منطقѧѧة استكѧѧشاف واحѧѧدة مѧѧساحتها  
أآثر أعمѧال التنقيѧب     بѧ  واعѧدة  تحديѧد القِطѧع ال      صحة ضمني وجد ما ي  ولا. مربع
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ن المستكѧشفون   خلال مرحلة الاستكѧشاف، لكѧن مѧن المعقѧول التوقѧع بѧأن يѧتمكّ               
ختيѧѧار أقѧѧصى عѧѧدد ممكѧѧن مѧѧن القطѧѧع التѧѧي      مѧѧن تطبيѧѧق المعѧѧايير المناسѧѧبة لا  

  .اتتحتوي على الكبريتيد
  

  النتائج  -خامسا  
  للاستكشاف وحةرطلترسب والمناطق المل مؤاتيةاختيار المناطق ال  -ألف   

 ، درجѧѧات5فѧѧي  درجѧѧات 5 المقѧѧدرة بمقيѧѧاس 32 مѧѧن بѧѧين المنѧѧاطق الѧѧ ـ  - 20
ترسѧѧѧب ل ةتيѧѧѧامؤوالتѧѧѧي تنظѧѧѧر فيهѧѧѧا هѧѧѧذه الدراسѧѧѧة، تبلѧѧѧغ مѧѧѧساحة المنطقѧѧѧة ال    

 55 000 مѧن الناحيѧة الجيولوجيѧة فѧي المتوسѧط            الكبريتيدات المتعددة الفلزات  
 20واختيرت مناطق من نفѧس الحجѧم تقريبѧا فѧي            ). 2الجدول  (آيلومتر مربع   

 نموذجѧѧا مѧѧن  12نموذجѧѧا مѧѧن المنѧѧاطق الوطنيѧѧة الاقتѧѧصادية الخالѧѧصة وفѧѧي       
 الاقتѧصادية الخالѧصة      الواقعѧة فѧي بعѧض المنѧاطق        ةتيمؤاوالمناطق ال . طقةالمن

وفѧي منѧاطق   . أصغر حجما، بسبب قربها مѧن اليابѧسة وعѧدد آبيѧر مѧن الجѧزر             
 أآبѧر حجمѧا، بѧسبب اختيѧار         ةتيѧ مؤااقتصادية خالصة أخرى، تكون المنѧاطق ال      

 والبѧѧѧراآين ذات الѧѧѧشكل  متكونѧѧѧة بѧѧѧين الجѧѧѧزر البرآانيѧѧѧة واليابѧѧѧسة  المنѧѧѧاطق ال
المختѧѧارة مѧѧن نمѧѧاذج مѧѧن و ةتيѧѧمؤاويقѧѧل التبѧѧاين فѧѧي حجѧѧم المنѧѧاطق ال. القوسѧѧي

طقة في العديѧد مѧن المنѧاطق الاقتѧصادية الخالѧصة بحيѧث يѧرجح أن تكѧون                  المن
طقѧѧة أقѧѧل تعقيѧѧدا مѧѧن   المن الممتѧѧدة فѧѧي  سلѧѧسلة جبѧѧال منتѧѧصف المحѧѧيط  مراآѧѧز 

وفي جميع الحالات، تزيد مساحة المناطق المختارة علѧى         . الناحية الجيولوجية 
  فتزيѧد  الكبريتيѧدات المتعѧددة الفلѧزات     سѧب    التѧي يѧسهل فيهѧا تر       تلѧك أساس أنها   
 آيلومتر مربع تضمها منطقة استكѧشاف واحѧدة لا تѧشمل            10 000بكثير على   

  . آيلومترات10×  آيلومترات 10 قطعة مساحة آل منها 100سوى 

 هاتقѧسيم  وعمѧاق المحيطѧات  الخريطة العامة لأويمكن لاستكمال بيانات     - 21
مباعѧدة فѧي    مѧع    متѧر    500 ونتورهѧا بنحѧو    يقدر آ   بمسافات إلى مربعات شبكية  

 تفاصѧѧيل إضѧѧافية عѧѧن أعمѧѧاق  ءاه دقيقѧѧة واحѧѧدة أن يُعѧѧين علѧѧى اسѧѧتق زمѧѧن قѧѧدر
يؤدي إلى تقلѧيص    قد  ب، مما   يلترسل  المؤاتية مناطقالالبحر قد تفيد في اختيار      

ويتبѧѧين .  فѧѧي المائѧѧة50المنѧѧاطق المختѧѧارة فѧѧي المѧѧسح الأول بنѧѧسبة تѧѧصل إلѧѧى 
مد من شѧمال شѧرق المحѧيط الهѧادئ، حيѧث تѧصل مѧساحة          هذا من المثال المست   

 إلѧى   عمѧاق المحيطѧات   الخريطة العامة لأ   المختارة من بيانات     مؤاتيةالمنطقة ال 
 تقѧارب   مؤاتيѧة  آيلومتر مربع، بينما آان من الممكѧن اختيѧار منطقѧة             55 000
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التѧذييل  ( متѧر    100 يبلѧغ آونتورهѧا    آيلѧومتر مربѧع بمѧسافة        25 000مساحتها  
دقѧѧة، لѧѧيس مѧѧن المستѧѧصوب ال بالغѧѧة قيѧѧاس أعمѧѧاق بواسѧѧطة وسѧѧيلة وحتѧѧى). 5

ومѧن الأمثلѧة    . دائما استبعاد المناطق العميقة أو المنبسطة المحاذية للمرتفعѧات        
 بѧسبب موقعѧه البعيѧد        لѧم يѧُدرج،    على هذه المشكلة الѧوادي الأوسѧط الѧذي ربمѧا          

ب يلترسѧ ل ةتيѧ مؤاعن محور الوسط الممتد، في عملية اختيѧار أوليѧة للمنѧاطق ال      
ة فѧѧѧأي زيѧѧѧادة بعѧѧѧشريѧѧѧه، لعو. متѧѧѧر 100  يبلѧѧѧغ آونتورهѧѧѧاحتѧѧѧى ولѧѧѧو بمѧѧѧسافة

ؤدي درجѧات لا تѧ     5 درجѧات علѧى      5 بمقيѧاس     في دقة قياس الأعمѧاق     أضعاف
بالضرورة إلى حدوث تناقص بعشرة أضعاف في المنطقѧة المختѧارة بوصѧفها             

 قѧصر  مѧن شѧأن  آمѧا أن  . ترسѧب الكبريتيѧدات المتعѧددة الفلѧزات     ل مؤاتيةمنطقة  
، ) متѧѧر2 500ن أقѧѧل مѧѧمѧѧثلا (الميѧѧاه ق الѧѧضحلة عمليѧѧات التنقيѧѧب علѧѧى الأعمѧѧا

لأسѧѧباب تكنولوجيѧѧة غيѧѧر معروفѧѧة حتѧѧى الآن، أن يѧѧؤدي إلѧѧى اسѧѧتبعاد منѧѧاطق   
 للتنقيѧب عѧن الكبريتيѧدات المتعѧددة الفلѧزات، بمѧا              ذات إمكانيѧات واسѧعة     عديدة

ت المتعѧددة الفلѧزات    أن نѧسبة آبيѧرة مѧن الكبريتيѧدا         رغѧم و. فيها معظم المنطقة  
المعروفة في المناطق الوطنية الاقتѧصادية الخالѧصة توجѧد فѧي أعمѧاق بحريѧة                

 صليѧ  متر، فإن أمѧاآن آثيѧرة مѧن المنطقѧة توجѧد فѧي أعمѧاق                  2 500تقل عن   
  ).1 و الجدول 6الرسم (متر  4 000 إلى غورها

 الكبريتيѧد فѧي آѧل متѧر مربѧع مѧن المنѧاطق               مواقѧع   عѧدد  متوسطيصل  و  - 22
ѧѧѧب  التѧѧѧا الترسѧѧѧسهل فيهѧѧѧة ،ي يѧѧѧع 55 000 والبالغѧѧѧومتر مربѧѧѧى آيلѧѧѧ3.4 ، إل 

فѧي أمثلѧة مѧن    ) 3.7(عُثѧر علѧى متوسѧط أعلѧى بقѧدر طفيѧف         قد  و). 2الجدول  (
ز  التѧѧѧي تميѧѧѧ اترواسѧѧѧب الكبريتيѧѧѧد قѧѧѧل مѧѧѧن  الأعѧѧѧدد الالمنطقѧѧѧة، ممѧѧѧا يعكѧѧѧس   

 سѧѧب الكبريتيѧѧد الѧѧـوا تحليѧل لجميѧѧع ر قѧѧعامѧѧن وو. المرتفعѧات الѧѧسريعة الامتѧѧداد 
 رواسѧѧѧب، فѧѧѧإن متوسѧѧѧط المѧѧѧسافة الفاصѧѧѧلة بѧѧѧين   3رد فѧѧѧي التѧѧѧذييل  الѧѧѧوا 106
 98 درجѧѧات هѧѧو 5 درجѧѧات علѧѧى 5كبريتيѧѧد فѧѧي آѧѧل منطقѧѧة مقѧѧدرة بمقيѧѧاس  ال

 95وفي المنطقة، يبلغ متوسѧط المѧسافة الفاصѧلة بينهѧا            ). 2الجدول  (آيلومترا  
وبالرغم مѧن أن المѧسافة الفاصѧلة بينهѧا تكѧون أآبѧر فѧي                ). 43= ن  (آيلومترا  

 المرتفعѧѧات الѧѧسريعة  منهѧѧا فѧѧي )  آيلѧѧومترا167(المرتفعѧѧات البطيئѧѧة الامتѧѧداد  
 فѧѧي  يѧѧزداد متوسѧѧط حجѧѧم آѧѧل مѧѧن هѧѧذه الرواسѧѧب      ،)آيلѧѧومترا 46(الامتѧѧداد 

 كѧشاف تاسأن أي رخѧصة     بѧ وتѧوحي هѧذه البيانѧات       . المرتفعات البطيئة الامتداد  
  آيلѧѧومتر مربѧѧع فقѧѧط لѧѧن تѧѧشمل علѧѧى الأرجѧѧح سѧѧوى  10 000تغطѧѧي مѧѧساحة 

وبѧالنظر إلѧى تѧوزع      .  المعروفѧة فѧي أي منطقѧة       رواسѧب  مѧن ال   يحة محدودة شر
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قѧد يѧستلزم الأمѧر وجѧود القطѧع المѧستأجرة فѧي              فات على منطقة شاسعة،     وهالف
 وربمѧѧا ،ةفѧѧصلة داخѧѧل منѧѧاطق سѧѧهلة الترسѧѧب محجوبѧѧ    عѧѧدد مѧѧن المواقѧѧع المن  

اسѧѧتمرار عѧѧن  ومѧѧع أنѧѧه مѧѧن الممكѧѧن التخلѧѧي ب  . منفѧѧصلة عѧѧن بعѧѧضها الѧѧبعض  
ة بحيث يتѧسنى الاحتفѧاظ بترتيѧب متѧصل للقطѧع المحѧتفَظ          غير المؤاتي المناطق  

 ،ةمؤاتѧا ف المستكشفون بسرعة علѧى أآثѧر المواقѧع          من الأرجح أن يتعرّ   فبها،  
  .ةخماإقرار عدد من قطع التنقيب غير المتتومن الممكن 

  
  2النموذج  و1مقارنة النموذج   -باء   

 قطعѧة   100كبريتيѧد فѧي      ال  رواسѧب  ل متوسѧط عѧدد    ص، ي 1في النموذج     - 23
. 2.5  إلѧѧى آيلѧѧومتر مربѧѧع،10 000لتنقيѧѧب، أي مѧѧساحة ل ةتيѧѧمؤامѧѧن القطѧѧع ال

فѧѧي أمثلѧѧة اختيѧѧرت مѧѧن   ) 2.7( بقѧѧدر طفيѧѧف  آبѧѧروعُثѧѧر علѧѧى متوسѧѧط عѧѧدد أ  
 قطعѧѧة 100 مؤلفѧѧة مѧѧن  استكѧѧشافوفѧѧي المتوسѧѧط، تѧѧضم أي منطقѧѧة . المنطقѧѧة

روفѧѧة فѧѧي المنطقѧѧة   الكبريتيѧѧد المعرواسѧѧب فѧѧي المائѧѧة مѧѧن  73ة نѧѧسبة خمѧѧامتت
ان خѧارج   وقعѧ ، تѧُرك م   4 شكل فѧي الѧ    وضѧح  وفѧي المثѧال الم     .بيترسѧ لل ةتيمؤاال

فѧاظ  وقѧع ثالѧث بهѧدف الح       م لتخلѧي عѧن    الأولية وآان لزاما ا    ستكشافمنطقة الا 
وفѧي هѧذا المثѧال، لا     .  مѧن القطѧع المتجѧاورة فѧي الاختيѧار النهѧائي             ترتيب على

ثر فيها علѧى   من الأربعة التي عُ   بينراس النهائية إلا على     25 تحتوي القطع ال ـ 
وفѧѧي المتوسѧѧط، لا توجѧѧد فѧѧي . ةتيѧѧمؤامعѧѧدن الكبريتيѧѧد فѧѧي المنطقѧѧة الأصѧѧلية ال

 الكبريتيѧد المعروفѧة   رواسѧب  في المائѧة مѧن     53 النهائية إلا نسبة     25 القطع ال ـ
  ).2الجدول  ( المؤاتية المذآورةطقامنمن الفي أي 

 مناطق فرعيѧة  4 إلى كشافتسطقة الا ، فقد قُسمت من   2النموذج  في  أما    - 24
لѧѧنفس (التنقيѧѧب ب  تبѧѧشيراالقطѧѧعأآثѧѧر  قطعѧѧة مѧѧن  25تѧѧضم آѧѧل واحѧѧدة منهѧѧا    

وفѧي هѧذه الحالѧة،      ).  آيلѧومتر مربѧع    10 000المنطقة البالغ مجموع مѧساحتها      
 الكبريتيѧѧد رواسѧѧب فѧѧي المائѧѧة مѧѧن 97آѧѧان مѧѧن الممكѧѧن الحѧѧصول علѧѧى نѧѧسبة  

وفي الحالات القليلة التي تُرآѧت فيهѧا        . مائة ال  المؤاتية المعروفة داخل المناطق  
  مجمѧوع تلѧك الأمѧاآن      مѧذآورة، زاد   الكبريتيد خارج المناطق المائѧة ال      رواسب

وفѧѧي معظѧѧم المنѧѧاطق   . تحتويѧѧه المنѧѧاطق الفرعيѧѧة الأربѧѧع   علѧѧى مѧѧا يمكѧѧن أن   
 غيѧر   درجات، سيستلزم الأمѧر وجѧود قطѧع        5 درجات على    5المقدرة بمقياس   

 ةتيѧѧѧمؤا الكبريتيѧѧѧد المعروفѧѧѧة فѧѧѧي المنطقѧѧѧة ال اسѧѧѧبروة لتѧѧѧضم جميѧѧѧع خمѧѧѧامتت
  .بيترسلل
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  الاستنتاجات والتوصيات  -سادسا  
 الخѧاص بأعمѧال     عѧد التنظيميѧة   اقوع ال و تطبيق مشر  يُرجح أنه لن يتسن     - 25

 والكبريتيѧѧدات  الأرضѧѧيةروالتنقيѧѧب والاستكѧѧشاف بѧѧصورة متѧѧساوية علѧѧى قѧѧش  
ب الكبريتيѧدات المتعѧددة     يترسѧ ل ةتيѧ مؤا المنѧاطق ال   رغѧم أن  و. المتعددة الفلѧزات  

 يبѧدو أن رواسѧبها تتѧسم بمزيѧد مѧن الترآѧز فѧي المواقѧع،                 الفلزات فيها واسѧعة،   
. رجح استكѧѧشافها أصѧѧغر مѧѧن القѧѧشرة الأرضѧѧية    تكѧѧون المنѧѧاطق التѧѧي يѧѧُ  بينمѧѧا

وخلافا للقشرة التي تنحѧصر بالدرجѧة الأولѧى فѧي الجبѧال البحريѧة التѧي يمكѧن                   
ات قيѧѧاس الأعمѧѧاق، يمكѧѧن اختيѧѧار منѧѧاطق  بѧѧسهولة التعѧѧرف عليهѧѧا فѧѧي مѧѧسوح 

ويمكѧن  . واسعة للمراحل الأولية من التنقيب عن الكبريتيدات المتعددة الفلزات        
أعمѧال التنقيѧب أآثѧر مѧن      ب بѧشر ة تقليص هѧذه المنѧاطق لتѧصبح منѧاطق ت          رعبس

  يحتѧѧѧاج الأمѧѧѧر سѧѧѧنوات، لكѧѧѧن ربمѧѧѧا10 و 5غيرهѧѧѧا فѧѧѧي فتѧѧѧرة تتѧѧѧراوح بѧѧѧين  
 فѧѧي آخѧѧر الأمѧѧر علѧѧى مѧѧوارد لѧѧضمان التعѧѧرفستكѧѧشاف مزيѧѧد مѧѧن المنѧѧاطق لا

ѧѧة يمكѧѧتغلالهاآافيѧѧدة    . ن اسѧѧشاف واحѧѧة استكѧѧإن منطقѧѧالات، فѧѧم الحѧѧي معظѧѧوف
 آيلѧѧѧѧومتر مربѧѧѧѧع أصѧѧѧѧغر مѧѧѧѧن أن تحتѧѧѧѧوي علѧѧѧѧى جميѧѧѧѧع   10 000مѧѧѧѧساحتها 

 5الكبريتيدات المتعددة الفلزات التي قد توجد في منطقة تنقيب مقدَّرة بمقيѧاس             
للمنѧاطق الأآبѧر، ربمѧا لѧن يѧسمح الجѧدول           وبالنѧسبة   .  درجѧات  5درجات علѧى    

اف لجميѧع المنѧاطق     لي عن تلѧك المنѧاطق بѧإجراء تقيѧيم و          الزمني المقترح للتخ  
 قبѧѧل  الواعѧѧدةعѧѧدم تѧѧرك منѧѧاطق التنقيѧѧبوبمѧѧا يكفѧѧل  مѧѧن التفѧѧصيل يكفѧѧيبقѧѧدر 
  .الأوان

 توزيѧѧѧع الكبريتيѧѧѧدات المتعѧѧѧددة الفلѧѧѧزات المعѧѧѧروف فѧѧѧي      فѧѧѧي ضѧѧѧوء و  - 26
مجموعѧѧѧات منفѧѧѧصلة مѧѧѧن القطѧѧѧع   ن يѧѧѧستلزم الأمѧѧѧر  المنطقѧѧѧة، مѧѧѧن المѧѧѧرجح أ 

. ة فѧي أي رخѧصة للتنقيѧب        الكبريتيѧد المعروفѧ    رواسѧب ة لتشمل جميع    خماالمتت
طѧѧع المتجѧѧاورة، حѧѧسب تعريفهѧѧا فѧѧي     لا يѧѧسمح اسѧѧتخدام الق ومѧѧن المѧѧستبعد أن 

 أمين الفѧرص الكافيѧة لفتѧرة اسѧتغلال        ، لأي متعاقد بت   عد التنظيمية واقع ال ورمش
ѧѧسنوات، متعѧѧد  ددة الѧѧبه المؤآѧѧن شѧѧص     ومѧѧى رخѧѧصول علѧѧات للحѧѧديم طلبѧѧتق 

 قطعѧѧѧة، وذلѧѧѧك للتعѧѧѧويض عѧѧѧن  100لاستكѧѧѧشاف منѧѧѧاطق متعѧѧѧددة مؤلفѧѧѧة مѧѧѧن  
 في منطقة معينѧة،      الرواسب وبسبب التباعد بين  . تكوينها الجيولوجي المسامي  

مѧѧن غيѧѧر المѧѧرجح أن تكѧѧون القطѧѧع المائѧѧة المتجѧѧاورة آافيѧѧة لاآتѧѧشاف مѧѧوارد    
تقѧѧسيم منѧѧاطق التنقيѧѧب إلѧѧى مجموعѧѧات   ي الأمѧѧر قتѧѧضوقѧѧد ي. لѧѧسنوات متعѧѧددة

مؤلفة من قطع غير متجاورة لضمان توزيع المجموعات النهائية على منطقѧة            
وربمѧا قѧد لا تѧأتي المنѧاطق        . واسعة بما فيه الكفاية لتحتوي علѧى هѧذه المѧوارد          

 100 النهائيѧѧة المختѧѧارة للتنقيѧѧب مѧѧن نفѧѧس الحѧѧصة الأوليѧѧة المؤلفѧѧة مѧѧن 25 الѧѧـ
، تѧُرك علѧى     1 النمѧوذج    اتوفѧي معظѧم تطبيقѧ     . صة تنقيب واحدة  قطعة في رخ  
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 الأوليѧة وآѧان لزامѧا التخلѧي عѧن      كѧشاف تس واحѧد خѧارج منطقѧة الا       وقعالأقل م 
وينبغѧي أن   .  النهائيѧة  25  ثان بغرض الاحتفاظ بترتيب متصل للقطѧع الѧ ـ        وقعم

 آبيѧѧرة بالقѧѧدر الكѧѧافي ف استكѧѧشاعѧѧد التنظيميѧѧة بѧѧالترخيص لمنѧѧاطقواقتѧѧسمح ال
 الكبريتيѧѧد أو أن تمѧѧنح حقوقѧѧا أخѧѧرى  رواسѧѧبحتѧѧوي علѧѧى عѧѧدد معقѧѧول مѧѧن  لت

 لتأمين مناطق تنقيب آافية قد تحتوي علѧى مѧوارد يمكѧن             تنقيبخلال مرحلة ال  
تشمل القطع غيѧر    ص  يخارآما ينبغي قبول طلبات الحصول على ت      . استغلالها

  . والاستغلالكشافتسة طوال مرحلتي الاخماالمتت
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  الجداول
 الفوهѧѧѧѧات الحراريѧѧѧѧة المائيѧѧѧѧة العاليѧѧѧѧة الحѧѧѧѧرارة ومواقѧѧѧѧع      1الجѧѧѧѧدول   - 1

  (Hannington et al., 2005)الكبريتيدات المتعددة الفلزات في قاع البحر 

 يѧѧѧد تحليѧѧѧل المنѧѧѧاطق المؤاتيѧѧѧة، عѧѧѧدد مواقѧѧѧع تواجѧѧѧد الكبريت   2الجѧѧѧدول   - 2
  ).درجات 5 درجات في 5( منطقة 32والمسافات الفاصلة بين المواقع في 

  
  الأشكال

توزيع الفوهات الحرارية المائية ومواقع وجѧود الكبريتيѧدات         : 1الشكل    - 1
 وتѧشير الأرقѧام إلѧѧى   (Hannington et al., 2005)المتعѧددة الفلѧزات فѧي قѧѧاع البحѧر     

أما سائر الفوهات الحرارية المائيѧة المنخفѧضة        . 1 المواقع الواردة في الجدول   
الغنيѧѧة بѧѧالمنغنيز الحديѧѧدي أو المتعѧѧددة الفلѧѧزات   الحѧѧرارة والرواسѧѧب القѧѧشرية  

ويѧرد أيѧضا بيѧان المرتفعѧات الرئيѧسية        . فهي موضحة بواسطة دوائѧر مفتوحѧة      
  ).الأقواس البرآانية والأقواس الخلفية(المنتشرة ومناطق الصفائح القارية 

المنѧѧѧاطق (مواقѧѧѧع المنѧѧѧاطق الاقتѧѧѧصادية الخالѧѧѧصة الوطنيѧѧѧة : 2الѧѧѧشكل   - 2
ويعѧرض أيѧضا توزيѧع مرتفعѧات        ).  نѧانومتر  200تماثل حد يبلѧغ     المظللة تكاد   

  .وسط المحيط على صعيد المنطقة

 مѧن المنѧاطق البѧالغ مѧساحتها خمѧس درجѧات فѧي               32مواقѧع   : 3الشكل    - 3
  .خمس درجات التي آانت موضع نظر هذه الورقة

 في مرتفعات وسط المحيط الهندي يوضح       1تطبيق للنموذج   : 4الشكل    - 4
 آم لكل منها وقد تѧم تأجيرهѧا         10×  آم   10كتل المتتاخمة بمساحة     من ال  100

لأغراض الاستكشاف وتحوي على موقع واحد على الأقѧل معѧروف باحتوائѧه             
 أو تشمل ما يѧدل علѧى حالѧة تمعѧدن إيجابيѧة أخѧرى فѧي مѧساحة                    يدعلى الكبريت 

 فѧѧي المائѧѧѧة مѧѧن منطقѧѧѧة   50ويѧѧѧتم التخلѧѧي عѧѧѧن  . عѧѧشرة آلاف آيلѧѧѧومتر مربѧѧع  
 مѧن   50وبѧذلك تتѧرك     )  سѧنوات  5(ف فѧي أولѧى مراحѧل الاستكѧشاف          الاستكشا

 5 آѧѧم لكѧѧل منهѧѧا حيѧѧث تحتѧѧوي علѧѧى   10×  آѧѧم 10الكتѧѧل المتتاخمѧѧة بمѧѧساحة 
وفѧѧѧي المرحلѧѧѧة . 2 آѧѧѧم5 000 فѧѧѧي مѧѧѧساحة يѧѧѧدمواقѧѧѧع معروفѧѧѧة لتواجѧѧѧد الكبريت

 10 مѧن القطѧع المتتاخمѧة بمѧساحة          25النهائية من الاستكشاف يتم الاحتفاظ بـ       
لتواجѧد  لم لكل منها حيث تحتوي على اثنين من المواقع المعروفѧة             آ 10× آم  

وفѧѧي هѧѧذا النمѧѧوذج يتѧѧرك موقعѧѧان   .  آيلѧѧومتر مربѧѧع 2 500فѧѧي مѧѧساحة تبلѧѧغ  
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خارج منطقة الاستكشاف الأولية مع التخلي عن موقع ثالѧث مѧن أجѧل الحفѧاظ                
  .فقط على الكتل المتتاخمة لدى الاختيار النهائي للقطع الخمس والعشرين

 مѧع   4 فѧي نفѧس المنѧاطق أسѧوة بѧالنموذج            2تطبيѧق للنمѧوذج     : 5الشكل    - 5
 10×  آѧم  10 من القطع غير المتتاخمة التي تبلغ مساحة آل منهѧا    100تبيان  

 500 قطعة متتاخمѧة بمѧساحة       25 مجموعات تضم    4 آم، إضافة إلى شق بين    
  المعروفѧة ضѧمن منطقѧة      يѧد  لكل منها وتحتوي على جميع مواقع الكبريت       2 آم 2

يتѧѧوافر ضѧѧمان بѧѧصحة   ولا.  آلاف آيلѧѧومتر مربѧѧع10متجمعѧѧة تبلѧѧغ مѧѧساحتها 
تحديد أفضل الكتل مواتاة خلال مرحلة الاستكѧشاف وإن آѧان المفعѧول التوقѧع       
بقدرة المستكشفين على تطبيق المعѧايير الملائمѧة المفѧضية إلѧى تعظѧيم اختيѧار                

لاستكѧشاف الأوليѧة    وقد تحتاج منطقѧة ا    . يدمجاميع الكتل المحتوية على الكبريت    
 آلاف آيلѧѧومتر مربѧѧع بمѧѧا يѧѧضمن  10إلѧѧى أن تكѧѧون أآبѧѧر بكثيѧѧر مѧѧن مѧѧساحة   

  . مواقع في المرحلة النهائية من الاستكشافالتأمين جميع 

التوزيع العمقѧي للفوهѧات الحراريѧة المائيѧة علѧى قѧاع البحѧر               : 6الشكل    - 6
 بعѧѧد 2005مѧѧن هѧѧاننغتون وآخѧѧرين، (فѧѧي تكوينѧѧات برآانيѧѧة وتكتونيѧѧة مختلفѧѧة 

  ).2003التعديل من ماسوث وآخرين، 
  

  الفقرات ذات الصلة من مشروع القواعد التنظيمية: 1التذييل     
  12المادة     
  المساحة الإجمالية المشمولة بالطلب    

تتѧѧѧضمن المѧѧѧساحة المѧѧѧشمولة بكѧѧѧل طلѧѧѧب للموافقѧѧѧة علѧѧѧى خطѧѧѧة عمѧѧѧل      - 1
  . قطعة100يزيد على  لا للاستكشاف ما

يتيѧѧѧدات المؤلفѧѧѧة مѧѧѧن عѧѧѧدة معѧѧѧادن أو القѧѧѧشور الغنيѧѧѧة     فѧѧѧي حالѧѧѧة الكبر   - 2
ولأغѧѧراض هѧѧذه  . بالكوبالѧѧت، تتѧѧألف منطقѧѧة الاستكѧѧشاف مѧѧن قطѧѧع متتاخمѧѧة     

  .المادة، تعتبر القطعتان اللتان تتلامسان عند أية نقطة قطعتين متتاخمتين

أن يѧѧѧساهم بالقيѧѧѧام المتعاقѧѧѧد  أعѧѧѧلاه، إذا اختѧѧѧار 1بѧѧѧرغم أحكѧѧѧام الفقѧѧѧرة    - 3
 مѧن المرفѧق الثالѧث مѧن الاتفاقيѧة          9قة محجѧوزة عمѧلا بالمѧادة        بأنشطة في منط  

  . قطعة200، لا تتجاوز المساحة الكلية التي يغطيها الطلب 17ووفقا للمادة 
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  17المادة     
  البيانات والمعلومات التي يجب تقديمها قبل تعيين قطاع محجوز    

إذا اختѧѧѧار مقѧѧѧѧدم الطلѧѧѧب أن يѧѧѧѧسهم بقطѧѧѧاع محجѧѧѧѧوز، يكѧѧѧون القطѧѧѧѧاع       - 1
المشمول بالطلب على قدر من الاتساع ومن القيمة التجارية المقدرة بما يكفѧي      

ويقسم مقدم الطلѧب القطѧع التѧي يتѧضمنها الطلѧب            . لإتاحة القيام بعمليتي تعدين   
إلѧѧى مجمѧѧوعتين متѧѧساويتين مѧѧن حيѧѧث القيمѧѧة التجاريѧѧة المقѧѧدرة، وتتألفѧѧان مѧѧن  

ب لأحكѧام المѧادة     وتخѧضع المѧساحة التѧي تخѧصص لمقѧدم الطلѧ           . قطع متتاخمѧة  
27.  
  

  27المادة     
  مساحة القطاع والتخلي    

 3 و   2على المتعاقد أن يتخلى عن القطع المخصصة لѧه وفقѧا للفقѧرات                - 1
  . من هذه المادة4و 

  :على المتعاقد أن يتخلى، في نهاية السنة الخامسة من تاريخ العقد عن  - 2

  ة له؛ في المائة على الأقل من عدد القطع المخصص50  )أ(  

 فѧѧѧي المائѧѧѧة مѧѧѧن عѧѧѧدد القطѧѧѧع عѧѧѧددا آѧѧѧاملا   50إذا آانѧѧѧت نѧѧѧسبة   )ب(  
  .وآسرا، يؤخذ العدد الكامل الأعلى الذي يليه من القطع

  :وعلى المتعاقد أن يتخلى في نهاية السنة العاشرة من تاريخ العقد عن  - 3

   في المائة على الأقل من عدد القطع المخصصة له؛ أو75  )أ(  

ي المائѧѧة مѧѧن ذلѧѧك العѧѧدد مѧѧن القطѧѧع عѧѧددا آѧѧاملا     ف75ѧѧإذا آѧѧان   )ب(  
  .وآسرا يؤخذ العدد الكامل الأعلى الذي يليه من القطع

في نهاية السنة الخامسة عشرة من تاريخ العقد أو عنѧدما يقѧدم المتعاقѧد                 - 4
 قطعة من العѧدد البѧاقي   25طلبا لحقوق الاستغلال، أيهما أسبق، يحدد المتعاقد    

  .يحتفظ بها المتعاقدمن القطع المخصصة له ل

  .تعود القطع المتخلي عنها إلى المنطقة  - 5

يجوز للمجلس، بناء على طلب من المتعاقد، وبتوصية من اللجنѧة، فѧي               - 6
ويقرر المجلس وجѧود هѧذه الظѧروف        . ظروف استثنائية، تأجيل جدول التخلي    
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 الاسѧѧتثنائية، وتѧѧشمل، فѧѧي جملѧѧة أمѧѧور، إيѧѧلاء الاعتبѧѧار للظѧѧروف الاقتѧѧصادية   
السائدة أو غيرها مѧن الظѧروف الاسѧتثنائية غيѧر المتوقعѧة الناشѧئة فيمѧا يتعلѧق               

  .بالأنشطة التشغيلية للمتعاقد
  

  بارمترات نموذجية: 2التذييل     
تعتبѧѧѧر مجموعѧѧѧة الѧѧѧصفات الفيزيائيѧѧѧة لرواسѧѧѧب الكبريتيѧѧѧدات المتعѧѧѧددة    - 1

ت لاختيѧار   الفلزات في قاع البحر والبيئة الجيولوجية التي توجد فيهѧا، مؤشѧرا           
وفيمѧѧا يلѧѧي عѧѧرض مѧѧوجز لأهѧѧم القياسѧѧات المѧѧستخدمة فѧѧي    . المنѧѧاطق الواعѧѧدة

ورغѧѧѧم أن الاسѧѧѧتعراض  . سلاسѧѧѧل الجبѧѧѧال الموجѧѧѧودة فѧѧѧي وسѧѧѧط المحيطѧѧѧات   
، يتجѧѧاوز 1المѧѧستفيض للأوضѧѧاع الجيولوجيѧѧة الأخѧѧرى الѧѧواردة فѧѧي الجѧѧدول    

            ѧر فѧر ينظѧث آخѧوعا لأي بحѧون موضѧد أن يكѧه لا بѧي نطاق هذه الورقة إلا أن
. الشامل عالميا للكبريتيدات المتعѧددة الفلѧزات فѧي قѧاع البحѧر            الاستكشاف  أمر  

ولمزيد مѧن المعلومѧات، نحيѧل القѧارئ إلѧى وثѧائق الاسѧتعراض الخاصѧة بهѧذا                   
وهيرزيѧѧѧѧغ ) 2005 و 1995(الموضѧѧѧѧوع التѧѧѧѧي آتبهѧѧѧѧا هѧѧѧѧاننغتون وآخѧѧѧѧرون  

آما يمكѧن الحѧصول علѧى معلومѧات         ). 2000 و   1999 و   1995(وهاننغتون  
الترسѧѧيبات الѧѧضخمة للكبريتيѧѧدات   ” عѧѧن 2ضѧѧافية مѧѧن الدراسѧѧة التقنيѧѧة رقѧѧم    إ

 التنقيѧѧѧب -المتعѧѧѧددة الفلѧѧѧزات وقѧѧѧشور المنغنيѧѧѧز الحديديѧѧѧة الغنيѧѧѧة بالكوبالѧѧѧت      
  .التي نشرتها السلطة الدولية لقاع البحار“ والاستكشاف

  
  الاعتبارات الجيولوجية  -  1  

فوهѧات الѧدخان الأسѧود عاليѧة     تعد الكبريتيدات المتعددة الفلѧزات نتاجѧا ل         - 2
التي تشهدها المنѧاطق التѧي تنѧشط فيهѧا البѧراآين      )  درجة مئوية 350(الحرارة  

أو نѧѧشطت فيهѧѧا مѧѧؤخرا فѧѧي قѧѧاع البحѧѧر، وتѧѧشمل المرتفعѧѧات المتطاولѧѧة فѧѧي        
الأعمѧѧѧѧاق والمرتفعѧѧѧѧات الرسѧѧѧѧوبية والهѧѧѧѧضاب البحريѧѧѧѧة والبѧѧѧѧراآين القوسѧѧѧѧية  

سѧѧѧب الحراريѧѧة الأرضѧѧѧية مѧѧѧن  وتتѧѧѧشكل الروا. ومنѧѧاطق التѧѧѧصدعات القوسѧѧية  
تراآمѧѧѧات آثيفѧѧѧة مѧѧѧن الفلѧѧѧزات المعدنيѧѧѧة التѧѧѧي تѧѧѧشمل أساسѧѧѧا مѧѧѧواد البيريѧѧѧت     
والبيروتايت والكلوبيريت والإسفالتيريت التي تترسب على قاع البحر وأسѧفله          

وتѧѧرتبط معظѧѧم تراآمѧѧات الكبريتيѧѧدات    . حѧѧول الفوهѧѧات الحراريѧѧة الأرضѧѧية   
 فѧي المائѧة مѧن    20مرة ولكѧن نѧسبة   بعمليات التهوية الحرارية الأرضѧية المѧست     

  .هذه المواقع لم تعد نشطة
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 فѧѧѧي المائѧѧѧة مѧѧѧن مواقѧѧѧع الكبريتيѧѧѧدات المعروفѧѧѧة فѧѧѧي  65وتوجѧѧѧد نѧѧѧسبة   - 3
 22(المرتفعات المتطاولة في المحيطات وتوجد البقية في الأحѧواض القوسѧية            

والبѧѧراآين )  فѧѧي المائѧѧة 12(وفѧѧي الأقѧѧواس البرآانيѧѧة المغمѧѧورة    ) فѧѧي المائѧѧة 
ويتناسѧѧب توزيѧѧع الفوهѧѧات بѧѧشكل عѧѧام مѧѧع أطѧѧوال    ).  فѧѧي المائѧѧة1(اخلѧѧة المتد

المرتفعѧѧѧات والأقѧѧѧواس ويѧѧѧصل الطѧѧѧول الإجمѧѧѧالي للمرتفعѧѧѧات المتطاولѧѧѧة فѧѧѧي   
 آيلѧومتر آمѧا يѧصل طѧول الأقѧواس الجزريѧة ومѧا يحفهѧا                 55 000البحار إلى   

وتوجѧѧد الكبريتيѧѧدات فѧѧي تѧѧشكيلة .  آيلѧѧومتر22 000مѧѧن أحѧѧواض قوسѧѧية إلѧѧى 
قات الصخرية المختلفة بما في ذلك مرتفعات البازليѧت المتطاولѧة فѧي             من الطب 

المحيطات والѧصخور المتداخلѧة والحمѧم الناجمѧة عѧن الأقѧواس البرآانيѧة آمѧا                 
وتѧѧѧشمل . تتخلѧѧѧل الرواسѧѧѧب المكونѧѧѧة للقѧѧѧشرة المحيطيѧѧѧة والقاريѧѧѧة والبحريѧѧѧة     

ع المنѧѧѧاطق المؤاتيѧѧѧة لتكѧѧѧوين الكبريتيѧѧѧدات المتعѧѧѧددة الفلѧѧѧزات منѧѧѧاطق التѧѧѧصد   
  يمكѧن تمييزهѧا عѧادة بقيѧاس الأعمѧاق     الكثيف وأماآن ثѧوران قѧاع البحѧار التѧي     

البحريѧة  الإقليمية وتنتشر فوهات الدخان الأسѧود بѧشكل أوسѧع فѧي المرتفعѧات               
المتطاولة سريعة الانتѧشار ممѧا يعكѧس آثافѧة تѧدفق الحѧرارة العاليѧة والثѧوران                  

رتبط غѧزارة الكبريتيѧدات   تومع ذلك لا . البرآاني في قاع البحر في هذه البيئة  
بѧѧأعلى معѧѧدلات الانتѧѧشار علѧѧى الѧѧدوام فѧѧأآثر رواسѧѧب الكبريتيѧѧدات توجѧѧد فѧѧي    
المراآز المتوسطة والبطيئة الانتشار وفي محور سلسلة البراآين والأحѧواض          

أما عدم  و. القوسية العميقة والصدوع الرسوبية المتتاخمة مع الهوامش القارية       
علѧى سѧبيل المثѧال      (فѧي بعѧض أجѧزاء المحѧيط         المعرفة برواسѧب الكبريتيѧدات      

فѧѧيعكس أساسѧѧا الѧѧصعوبات التѧѧي تواجѧѧه  ) المنѧѧاطق القطبيѧѧة والمحѧѧيط الجنѧѧوبي 
وتؤآѧѧѧد الاآتѧѧѧشافات الأخيѧѧѧرة للأعمѧѧѧدة . البحѧѧѧوث البحريѧѧѧة فѧѧѧي هѧѧѧذه المنѧѧѧاطق

الحرارية الأرضѧية والكبريتيѧدات فѧي المنطقѧة القطبيѧة ومنطقѧة أنتارآتيكѧا أن                
ي في قاع البحار فѧي المنѧاطق النائيѧة مѧن المحيطѧات              النشاط الحراري الأرض  

  .لا يختلف آثيرا عن النشاط الملاحظ في مناطق أخرى

وتتواجѧѧد فѧѧي المنطقѧѧة المرتفعѧѧات المتطاولѧѧة وسѧѧط المحѧѧيط والبѧѧراآين      - 4
متعѧѧددة يѧѧدات ي علѧѧى آبريتالѧѧصفائحية بوصѧѧفها الملامѧѧح الѧѧسائدة التѧѧي تحتѧѧو    

ع المتطѧѧاول فѧѧي جنѧѧوبي المحѧѧيط الهѧѧادئ  علѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال الارتفѧѧا (الفلѧѧزات 
ويѧѧتم ). 1الѧѧشكل : وفѧѧي وسѧѧط المحѧѧيط الأطلѧѧسي أو فѧѧي قلѧѧب المحѧѧيط الهنѧѧدي  

تمييѧѧز الأنѧѧواع المختلفѧѧة مѧѧن الارتفاعѧѧات المتطاولѧѧة فѧѧي المحѧѧيط علѧѧى أسѧѧاس    
معѧѧѧدل الانتѧѧѧشار والتѧѧѧشكيل وهѧѧѧي تتفѧѧѧاوت حѧѧѧسب درجѧѧѧة الإجهѧѧѧاد التكتونيѧѧѧة    
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وتحدث الارتفاعات المتطاولѧة    . صهاريةالإقليمية ومعدلات وجود الصخور ال    
فѧѧي )  سѧѧم فѧѧي الѧѧسنة 10 إلѧѧى 6معѧѧدلات الانتѧѧشار الكامѧѧل  (الѧѧسريعة الانتѧѧشار 

القѧѧشرة المحيطيѧѧة الرقيقѧѧة نѧѧسبيا وتتميѧѧز بكثѧѧرة حѧѧالات ثѧѧوران البѧѧراآين أمѧѧا       
والبطيئѧѧة )  سѧѧم فѧѧي الѧѧسنة6 إلѧѧى 4(الارتفاعѧѧات المتطاولѧѧة المعتدلѧѧة الانتѧѧشار 

فتحѧدث فѧي القѧشرة الѧسميكة نѧسبيا وتتميѧز            )  سѧم فѧي الѧسنة      4 إلى   1(الانتشار  
فقط بحѧدوث نѧشاط برآѧاني متقطѧع بѧين فتѧرات متطاولѧة مѧن حѧالات الإجهѧاد                     

وتѧشكل الارتفاعѧات المتطاولѧة      . أو نتيجة لنشاط متѧداخل    /التكتوني والحممي و  
 في المائة من مجموع طول الارتفاعات المتطاولة        25السريعة الانتشار نسبة    

 ѧѧي حѧѧسبة  فѧѧصنيف نѧѧتم تѧѧا     15ين يѧѧى أنهѧѧات علѧѧذه الارتفاعѧѧن هѧѧة مѧѧي المائѧѧف 
وتѧѧم تѧѧسجيل  .  فѧѧي المائѧѧة بوصѧѧفها بطيئѧѧة الانتѧѧشار    60متوسѧѧطة الانتѧѧشار و  

مراآѧѧز الانتѧѧشار الفائقѧѧة الѧѧسرعة مثѧѧل الارتفѧѧاع المتطѧѧاول فѧѧي شѧѧرق المحѧѧيط   
ومراآѧѧѧز الانتѧѧѧشار الѧѧѧشديدة الѧѧѧبطء الارتفѧѧѧاع    )  سѧѧѧم فѧѧѧي الѧѧѧسنة  17(الهѧѧѧادئ 
ويѧؤثر معѧدل   ).  سѧم فѧي الѧسنة   1(اول في جنوب غѧرب المحѧيط الهنѧدي          المتط

إطѧѧѧلاق الحمѧѧѧم وآثافѧѧѧة الحمѧѧѧم البرآانيѧѧѧة والتمѧѧѧدد الحممѧѧѧي فѧѧѧي مقابѧѧѧل التمѧѧѧدد  
وثمѧة  . التكتوني على حجم ونشاط الحمل الحراري على المرتفعات المتطاولѧة         
ومѧع  . ارتباط عام بѧين معѧدل الانتѧشار وحѧدوث الفوهѧات الحراريѧة الأرضѧية               

ذلك، وآما سبق ملاحظته، توجد أآبر تكوينات الكبريتيѧدات عѧادة عنѧد وقѧوع               
ب مѧع فتѧرات طويلѧة للنѧشاط التكتѧوني      والثورات البرآانية العَرَضية وهي تتنا 

  .الكثيف

أن تترسѧѧب ) والأحѧѧواض القوسѧѧية (ومѧѧن شѧѧأن المرتفعѧѧات المتطاولѧѧة      - 5
 مѧن الاخѧتلالات     بمقاييس العشرات والمئات من الكيلѧومترات نتيجѧة مجموعѧة         

بمѧѧѧا فѧѧѧي ذلѧѧѧك الѧѧѧصدوع المتحولѧѧѧة ومراآѧѧѧز الانتѧѧѧشار المتداخلѧѧѧة والأوضѧѧѧاع    
وتؤثر هذه الملامح على توزيع حѧرارة الحمѧم         . الأخرى غير المتعلقة بالتحول   

والدوران الحملي للحرارة الأرضѧية ممѧا يرسѧم حѧدودا طبيعيѧة للمنѧاطق التѧي                 
وعلѧѧى مѧѧستوى  .  الفلѧѧزات المتعѧѧددةيѧѧرجح اختيارهѧѧا لاستكѧѧشاف الكبريتيѧѧدات  

الأجѧѧزاء الرئيѧѧسية للمرتفعѧѧات المتطاولѧѧة تحѧѧدث الفوهѧѧات المرتفعѧѧة الحѧѧرارة     
عѧѧادة فѧѧي أآثѧѧر الأجѧѧزاء ضѧѧحالة فѧѧي الارتفѧѧاع المتطѧѧاول وفѧѧي وسѧѧط الأجѧѧزاء 

  .حيث تفتقر أطراف الأجزاء للحمم والحرارة

رتفѧاع  آما تنبثق الحمم في المرتفعات المتطاولة الѧسريعة الانتѧشار آالا            - 6
المتطاول في شرق المحيط الهادئ على قاع البحار وبѧشكل أسѧرع مѧن معѧدل                
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التمدد ولذلك تتراآم التدفقات بوصفها مرتفعات برآانية محلية يصل ارتفاعها          
وعѧادة مѧا تتخѧذ التѧصدعات شѧكل          .  متر فوق القѧاع البحѧري المحѧيط        100إلى  

الأمѧѧاآن ويمثѧѧل ذلѧѧك أآثѧѧر  ) عرضѧѧه آيلѧѧومتر واحѧѧد (أخѧѧدود محѧѧوري ضѧѧيق  
ويرتبط حدوث الفوهات ارتباطѧا     . شيوعا لحدوث الفوهات الحرارية الأرضية    

إلا أن . وثيقѧѧѧا بالمنѧѧѧاطق التѧѧѧي تكѧѧѧون قѧѧѧد شѧѧѧهدت أحѧѧѧدث الثѧѧѧورات البرآانيѧѧѧة    
 الأرضѧية وتطمѧر   يمكن أن تعѧوق تѧدفق الѧسوائل الحراريѧة         الثورات المتكررة   

وآنتيجѧѧة . نرواسѧѧب الكبريتيѧѧدات التѧѧي تتواجѧѧد علѧѧى طѧѧول تѧѧصدعات البѧѧراآي  
أقѧل  (لذلك تبѧدو مجمعѧات الفوهѧات فѧي الارتفاعѧات سѧريعة الانتѧشار صѧغيرة          

وربمѧѧا تطѧѧرح تكوينѧѧات  ) مѧѧن عѧѧدة آلاف مѧѧن الأطنѧѧان حѧѧسب الѧѧوزن الجѧѧاف    
  .الكبريتيدات بعيدا عن مصدرها الحراري بفعل ارتفاع معدلات الانتشار

 المتطاول في   وتتميز مراآز الانتشار البطيئة والمتوسطة مثل الارتفاع        - 7
وسѧѧط المحѧѧيط الأطلѧѧسي والارتفѧѧاع المتطѧѧاول فѧѧي المحѧѧيط الهنѧѧدي بانخفѧѧاض    
معدلات الѧصهارة والمزيѧد مѧن الѧتحكم الهيكلѧي فѧي انبثѧاق الحѧرارة الأرضѧية             

آمѧѧا تتميѧѧز الارتفاعѧѧات  . أآثѧѧر مѧѧن الارتفاعѧѧات المتطاولѧѧة الѧѧسريعة الانتѧѧشار   
ديѧان محوريѧة ناجمѧة عѧن        المتطاولة البطيئة الانتشار بѧصفة خاصѧة بتكѧوين و         

).  آيلѧѧومترا وعمقهѧѧا إلѧѧى آيلѧѧومترين    15قѧѧد يѧѧصل عرضѧѧها إلѧѧى    (التѧѧصدع 
ونادرا ما تحدث ثورات برآانية أو ربما تحدث علѧى فتѧرات متباعѧدة تتѧراوح            

نتѧѧشار قѧѧد تѧѧصل الفتѧѧرات لاوطبقѧѧا لأبطѧѧأ معѧѧدلات ا.  عѧѧام1 000 أو 100بѧѧين 
وحتѧى عѧام    . لاف مѧن الѧسنين    عѧشرات الآ  إلѧى   الفاصلة بين الثورات البرآانيѧة      

 آان من المقبول عموما أن النشاط الحѧراري الأرضѧي فѧي المرتفعѧات               1984
المتطاولة البطيئة الانتشار سيكون محدودا بسبب انعدام حرارة الحمم في قѧاع     

اع المتطѧاول وسѧط     وبعد اآتشاف الحقل الحراري الأرضي في الارتفѧ       . البحار
ن المرتفعѧѧѧات المتطاولѧѧѧة البطيئѧѧѧة   صѧѧѧبح مѧѧѧن الواضѧѧѧح أ  المحѧѧѧيط الأطلѧѧѧسي أ 

الانتشار يمكن أن تنطѧوي علѧى عѧدد مѧن أآبѧر الѧنظم الحراريѧة الأرضѧية فѧي                
آما يمكن أن تتواجد هذه بعيدا عن المحѧاور حيѧث تكѧون الرآѧازة     . قاع البحار 

مѧѧستقرة بѧѧشكل آѧѧاف لѧѧدعم نمѧѧو تكوينѧѧات الكبريتيѧѧدات علѧѧى مѧѧدى مئѧѧات مѧѧن      
 عهѧѧѧدا والقريبѧѧѧة مѧѧѧن المنѧѧѧاطق    ثالѧѧѧسنوات بعكѧѧѧس حقѧѧѧول الفوهѧѧѧات الأحѧѧѧد    

. برآانيѧѧة التѧѧي لѧѧم يѧѧتح لهѧѧا الوقѧѧت الكѧѧافي لتѧѧراآم الكبريتѧѧات بѧѧشكل آثيѧѧف النيو
وعѧѧادة مѧѧا تترآѧѧز الفوهѧѧات الحراريѧѧة الأرضѧѧية فѧѧي الارتفاعѧѧات المتطاولѧѧة         

ونظѧرا للقѧوى النѧشطة الكبيѧرة        . البطيئة الانتشار على جدران الأخدود العميѧق      
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ارية الأرضية فليس مѧستبعدا حѧدوث فوهѧات ذات          التي تؤثر في السوائل الحر    
حرارة مرتفعة على قمم المرتفعات الهيكليѧة علѧى بعѧد آيلѧومترات مѧن مرآѧز                 

ولهѧѧѧذا الѧѧѧسبب يجѧѧѧب أن يѧѧѧشمل الاستكѧѧѧشاف للمرتفعѧѧѧات المتطاولѧѧѧة . الأخѧѧѧدود
  .البطيئة الانتشار المناطق الواسعة المجاورة للأخدود

المحѧѧѧور مواقѧѧѧع لنѧѧѧشاط حѧѧѧراري وربمѧѧѧا تكѧѧѧون البѧѧѧراآين البعيѧѧѧدة عѧѧѧن   - 8
 آيلѧѧѧومترات مѧѧѧن  10 إلѧѧѧى 5وتوجѧѧѧد هѧѧѧذه البѧѧѧراآين علѧѧѧى مѧѧѧسافة     . أرضѧѧѧي

وتتفاوت في الحجم من بѧضعة آيلѧومترات إلѧى ارتفاعѧات آبيѧرة              . الارتفاعات
ويعѧرف وجѧود عѧدد قليѧل مѧن رواسѧب            . يصل قطرها إلѧى عѧشرة آيلѧومترات       

علѧى سѧبيل    (الارتفاعѧات    من   الكبريتيد الكبيرة حيث تكون هذه البراآين قريبة      
).  درجة إلى الشمال من الارتفاع المتطاول في جنѧوب شѧرقي آسѧيا             13 المثال

بيد أن معظم البراآين البعيدة عن المحور تتميѧز بانخفѧاض درجѧات الحѧرارة،        
 وربمѧѧا يعكѧѧس ذلѧѧك صѧѧغر حجѧѧم الحمѧѧم    المنغنيѧѧز الحديѧѧدي وترسѧѧيبات أآѧѧسيد  

العمѧق بѧسبب النѧشاط البرآѧاني        المرتبطة بها أو غياب تصدعات متوغلѧة إلѧى          
  .بعيدا عن المحور

وتحѧѧدث معظѧѧم الفوهѧѧات فѧѧي الارتفاعѧѧات الموجѧѧودة وسѧѧط المحѧѧيط فѧѧي    - 9
 متѧѧر وإن آѧѧان مѧѧن المعѧѧروف    3 000 و 2 000أعمѧѧاق مائيѧѧة تتѧѧراوح بѧѧين    

 6الѧشكل  ( آلاف متѧر  4أيضا أن عددا آبيرا يوجد في أعماق مائية تصل إلѧى    
فوهات بالمراآز المتطاولة البطيئѧة الانتѧشار أو        وتحدث أعمق ال  ). 1والجدول  

إلا . المفرطة في البطء التي تفتقر للنشاط القѧشري المѧصحوب بѧالحمم الكبيѧرة             
أنѧѧه علѧѧى نطѧѧاق إقليمѧѧي تترآѧѧز معظѧѧم الفوهѧѧات الحراريѧѧة الأرضѧѧية فѧѧي قمѧѧم     

أآثر الأجѧزاء ضѧحالة فѧي مراآѧز الارتفاعѧات المتطاولѧة             (الصروح البرآانية   
وعلѧى صѧعيد أآثѧر      ). وقمم الهضاب البحرية بعيدا عѧن المحѧور       وسط المحيط   

محليѧѧѧة يحتمѧѧѧل وجѧѧѧود تكوينѧѧѧات الكبريتيѧѧѧدات فѧѧѧي الانخفاضѧѧѧات البرآانيѧѧѧة أو  
علѧѧѧى سѧѧѧبيل المثѧѧѧال تѧѧѧصدعات (التكتونيѧѧѧة التѧѧѧي تعلѧѧѧو الارتفاعѧѧѧات البرآانيѧѧѧة  

الأخѧѧدود فѧѧي قمѧѧة قطѧѧاع الارتفاعѧѧات والفوهѧѧات البرآانيѧѧة الѧѧضخمة فѧѧي قمѧѧة      
ولا تنطوي الجوانب الخارجية الأعمق من الارتفاعѧات أو         ). لقوسيةالبراآين ا 

البراآين على احتمالات نشاط حراري أرضي ومن المستبعد أن تѧشتمل علѧى             
أحجام آبيѧرة مѧن آبريتيѧدات متعѧددة الفلѧزات إلا مѧع وجѧود الهياآѧل الرئيѧسية                 

  .التي تعمل على ترآيز الانبثاق الحراري الأرضي
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نѧѧاطق التѧѧي يمكѧѧن فيهѧѧا اسѧѧتغلال طبقѧѧات القѧѧشرة لا      وعلѧѧى خѧѧلاف الم   - 10
ينبغѧѧѧѧي أن يحѧѧѧѧول الغطѧѧѧѧاء الرسѧѧѧѧوبي دون مباشѧѧѧѧرة استكѧѧѧѧشاف الكبريتيѧѧѧѧدات 
المتعѧѧددة الفلѧѧزات إلا إذا آѧѧان الغطѧѧاء سѧѧميكا ليمنѧѧع تѧѧدفقات الѧѧسوائل الحراريѧѧة 

بيѧد أنѧه يمكѧن تحديѧدا اسѧتهداف بعѧض            . الأرضية من الوصول إلى قاع البحѧر      
ة الكثيفة مثل الارتفاعات الرسوبية والحѧواف الأخدوديѧة بحثѧا           البيئات الرسوبي 

عѧѧن الكبريتيѧѧدات المتعѧѧددة الفلѧѧزات الموجѧѧودة فѧѧي المѧѧواد المترسѧѧبة ولا سѧѧيما   
عنѧѧدما تلѧѧوح مؤشѧѧرات أخѧѧرى دالѧѧة علѧѧى التمعѧѧدن ومنهѧѧا علѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال      

بحѧار أو   ارتفاع تدفق الحرارة ودليل على نشاط حѧراري أرضѧي تحѧت قѧاع ال              
لكبريتيѧدات  المعروفѧة لتѧشكيل ا  ومѧن أآبѧر الأمѧاآن    .  في الطبقة الرسوبية   تغير

منطقѧѧة تتميѧѧز ) الѧѧوادي الأوسѧѧط فѧѧي مرتفѧѧع جѧѧوان دوفوآѧѧا (المتعѧѧددة الفلѧѧزات 
 فѧي المائѧة بѧالرغم مѧن وجѧود دليѧل علѧى               100بغطاء رسوبي يكاد يѧصل إلѧى        

اعѧي  ولا ير. على تمعدن يتم بالقرب مѧن قѧاع البحѧر      ومظاهر حرارية أرضية    
الغطѧѧاء الرسѧѧوبي فѧѧي النمѧѧاذج المعروضѧѧة فѧѧي هѧѧذه الورقѧѧة لاختيѧѧار البيئѧѧات      
الجيولوجيѧѧة المؤاتيѧѧة ولكѧѧن يѧѧرجح أن يѧѧستخدم المكتѧѧشفون هѧѧذا المعيѧѧار فѧѧضلا 
عن وجود أو غياب مؤشرات حرارية أرضѧية لاختيѧار قطѧع محѧدودة النѧشاط                

  .ف أوليةلاستبعادها من الحيازات المملوآة بعد مرحلة استكشاوالبرآاني 

ويمكن توقع تضاريس مانعة للقياسات الحرارية في آثير مѧن المنѧاطق        - 11
وقѧѧد يكѧѧون ذلѧѧك . التѧѧي شѧѧهدت النѧѧشاط البرآѧѧاني والتكتѧѧوني فѧѧي مراحѧѧل قريبѧѧة

مؤشѧѧرا إيجابيѧѧا للعمليѧѧات الحمميѧѧة والحراريѧѧة الأرضѧѧية التѧѧي قѧѧد تفѧѧضي إلѧѧى    
 التѧضاريس أو سѧوء   ترآيزات في الكبريتيدات المتعددة الفلزات ولكن وعѧورة       

وغالبѧѧا مѧѧا تتميѧѧز   . اسѧѧتقرار الأرض قѧѧد يعѧѧوق أعمѧѧال التنقيѧѧب فѧѧي المѧѧستقبل     
جدران الأخدود أو فوهات الصروح البرآانية التي نشطت مѧؤخرا بالثبѧات أو             
الاستقرار بالرغم من أن سفوح الأخاديد والفوهات قѧد تѧشمل منѧاطق منبѧسطة          

ويبلѧѧѧغ ارتفѧѧѧاع التѧѧѧضاريس فѧѧѧي تترسѧѧب فيهѧѧѧا الكبريتيѧѧѧدات المتعѧѧѧددة الفلѧѧѧزات  
المراآѧѧز سѧѧريعة الانتѧѧشار عѧѧشرات أو مئѧѧات الأمتѧѧار وعلѧѧى مѧѧسافة آيلѧѧومتر     
واحѧѧد وربمѧѧا يѧѧصل امتѧѧداد التѧѧضاريس فѧѧي المراآѧѧز بطيئѧѧة الانتѧѧشار إلѧѧى مائѧѧة 

وفѧѧي . متѧѧر وإلѧѧى آيلѧѧومتر واحѧѧد علѧѧى مѧѧسافة أفقيѧѧة تѧѧصل إلѧѧى آيلѧѧومتر واحѧѧد 
عائقѧѧا لاستكѧѧشاف أو اسѧѧتغلال   بعѧѧض الأمѧѧاآن ربمѧѧا يكѧѧون ثѧѧوران البѧѧراآين     

وتعѧѧد بعѧѧض أمѧѧاآن البѧѧراآين القوسѧѧية محظѧѧورة علѧѧى الملاحѧѧة     . الكبريتيѧѧدات
  .بسبب المخاطر البرآانية



ISBA/12/C/3 (Part II)

 

26 06-40538 
 

  
  اعتبارات أخرى  -  2  

عѧѧادة مѧѧا توجѧѧد المجتمعѧѧات البيولوجيѧѧة المرتبطѧѧة بالفوهѧѧات الحراريѧѧة      - 12
وقѧѧد . لѧѧزات المتعѧѧددة الفالأرضѧѧية النѧѧشطة عنѧѧد أو قѧѧرب رواسѧѧب الكبريتيѧѧدات 

لمثل هذه المجتمعات لدرجѧة تѧصل لاسѧتبعاد         إقلاق  تحظر القواعد السارية أي     
نسبة آبيرة من رواسب الكبريتيدات المعروفѧة مѧن أي استكѧشاف تجѧاري فѧي                

ولѧѧѧѧيس لفوهѧѧѧѧات ومرتفعѧѧѧѧات الكبريتيѧѧѧѧدات الخامѧѧѧѧدة صѧѧѧѧلة   . مرحلѧѧѧѧة مبكѧѧѧѧرة
 للاسѧتغلال   بالمجتمعات البيولوجية الحيѧة ولѧذلك فهѧي تѧشكل مجѧالات محتملѧة             

مѧا بѧين آيلѧومتر واحѧد إلѧى          (ولكنها توجد عѧادة بѧالقرب مѧن الفوهѧات النѧشطة             
ويرجح أن يترتب علѧى     . وترتبط على الدوام بذات الملامح الجيولوجية     ) اثنين

تراآمѧات الكبريتيѧدات الخامѧدة المتاخمѧة للمواقѧع النѧشطة أثѧر غيѧر                اضطراب  
المجتمعѧѧѧات البيولوجيѧѧѧة علѧѧѧى منهѧѧѧا ومعѧѧѧروف علѧѧѧى الѧѧѧنُظم النѧѧѧشطة القريبѧѧѧة  

  .المتصلة بها

ويمكѧѧن بيѧѧان مخѧѧاطر التѧѧشابك فѧѧي بعѧѧض المواقѧѧع مѧѧن خѧѧلال المعѧѧدات      - 13
فعلѧѧѧى ). الكѧѧѧابلات والجرافѧѧѧات ومعѧѧѧدات الѧѧѧصيد والآلات العلميѧѧѧة(المهجѧѧѧورة 

 موقعѧا  17سبيل المثال يضم ارتفاع وسط المحيط الأطلسي الذي تم حفره فѧي    
المهجورة بمѧا فيهѧا     الثقوب  العديد من   ) ترا م 250مختلفا على مساحة تقل عن      

  .أنبوب الحفر
  

  أحجام مناطق الاستكشاف  -  3  

يحѧѧد العѧѧدد والتوزيѧѧع المتوقѧѧع مѧѧن الفوهѧѧات الحراريѧѧة الأرضѧѧية ذات         - 14
الحѧѧرارة المرتفعѧѧة فѧѧوق الارتفاعѧѧات المتطاولѧѧة فѧѧي وسѧѧط المحѧѧيط مѧѧن الحجѧѧم  

. مѧѧدى تباعѧѧد الفوهѧѧات ولا يكѧѧون معروفѧѧا عѧѧادة  . الأمثѧѧل لمنطقѧѧة الاستكѧѧشاف 
ولكن مجموعة من القياسات الجيوفيزيفية تقدم مؤشرا للعدد المحتمل للفوهات          

فعلѧѧѧى سѧѧѧبيل المثѧѧѧال يتѧѧѧراوح فقѧѧѧد الحѧѧѧرارة مѧѧѧن  . فѧѧѧي الارتفاعѧѧѧات المتطاولѧѧѧة
المنѧѧاطق المحوريѧѧة للارتفاعѧѧات المتطاولѧѧة فѧѧي وسѧѧط المحѧѧيط فѧѧي العѧѧالم بѧѧين   

 فѧѧي المائѧѧة 10يѧѧتم تѧѧصريف نحѧѧو  و. (Mottl, 2003) واط 1012 × 0.3 + 1.8
وبѧѧافتراض حѧѧدوث دفѧѧق حѧѧراري . مѧѧن هѧѧذه الحѧѧرارة بفوهѧѧات الѧѧدخان الأسѧѧود

علѧى سѧبيل   ( ميغѧاواط للفوهѧة الواحѧدة مѧن الѧدخان الأسѧود         5 و   2يتراوح بين   
 (Converse et al, 1984) آيلوغرام فѧي الثانيѧة   2 و 1المثال معدلات تصريف بين 
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 فѧي المائѧة مѧن    10(لية الحرارة إلى قاع البحѧر   فإن تقديرات الدفق للسوائل عا    
 مѧѧѧن فوهѧѧѧات  100 000 إلѧѧѧى 50 000 يكѧѧѧافئ  نحѧѧѧو  1012  ×0.3 + 1.8

إلا ). فوهة واحدة على الأقل لكل آيلومتر واحد مѧن الارتفѧاع          (الدخان الأسود   
أن عدد فوهات الدخان الأسود المعروفة قليل للغاية بالمقارنة آما أن توزيعها            

 100فربما يѧشتمل حقѧل واحѧد للفوهѧات الكبيѧرة علѧى نحѧو                . تظاملا يتسم بالان  
 أو  200فوهة للدخان الأسود بحيث يصل ناتجهѧا الإجمѧالي مѧن الحѧرارة إلѧى                

وبالتالي فѧإن  ). Becker and Von Herzen, 1996)على سبيل المثال، ( ميغاوات 500
لѧصرف   آيلومتر تقديرات ا100 إلى  50حقلا واحدا للفوهات قد يمثل في آل        

وبѧѧالرغم مѧѧن أن هѧѧذا التقѧѧدير   . للحѧѧرارة العاليѧѧة فѧѧي ارتفاعѧѧات وسѧѧط المحѧѧيط   
يراعѧѧѧي التباينѧѧѧات الواسѧѧѧعة فѧѧѧي الѧѧѧدفق الحѧѧѧراري وفقѧѧѧا لمعѧѧѧدل الانتѧѧѧشار        لا

والعوامѧѧل الأخѧѧرى فإنѧѧه يفيѧѧد آѧѧدليل أساسѧѧي لاختيѧѧار حجѧѧم منطقѧѧة مѧѧا يجѧѧري    
  .استكشافها على طول شريحة معينة من قشرة الارتفاع

ي التقѧѧديرات المѧѧستقلة التѧѧي تѧѧستند إلѧѧى التوزيѧѧع الفعلѧѧي لمواقѧѧع      وتѧѧوح  - 15
الفوهѧات المعروفѧة بѧأن تباعѧѧد رواسѧب الكبريتيѧدات علѧѧى نطѧاق الأجѧزاء مѧѧن        

ومѧن  . مرتفعات وسѧط المحѧيط قѧد يكѧون أآثѧر انتظامѧا علѧى الѧصعيد الإقليمѧي            
 من المناطق التي تم مسحها فѧي        5×  32تحليل لمائة راسب للكبريتيدات في      

 آيلѧѧومترا 98هѧѧذه الدراسѧѧة آѧѧان متوسѧѧط المѧѧسافة بѧѧين رواسѧѧب الكبريتيѧѧدات     
 آѧѧان متوسѧѧط 43=  ن )فѧѧي المنطقѧѧة(ومѧѧن بѧѧين الموجѧѧود منهѧѧا ). 2الجѧѧدول (

وبѧالرغم مѧن أن مѧسافة التباعѧد فѧي الارتفاعѧات             .  آيلѧومترا  95مسافة التباعѧد    
 المتطاولѧة   تزيѧد فѧي الارتفاعѧات     )  آيلѧومترا  167(المتطاولة البطيئة الانتѧشار     

فقѧѧد آانѧѧت أمѧѧاآن وجѧѧود الكبريتيѧѧدات فѧѧي    )  آيلѧѧومترا46(الѧѧسريعة الانتѧѧشار  
  .الارتفاعات المتطاولة البطيئة الانتشار أآبر في المتوسط

ونظرا لتوزع الفوهات على نطاق واسѧع فقѧد تطلѧب قطѧع للإيجѧار فѧي                   - 16
ممѧا  عدد من المواقع المنفصلة ضمن مناطق مؤاتيѧة محجوبѧة وربمѧا منفѧصلة         

وبѧѧالرغم مѧѧن احتمѧѧال التخلѧѧي بانتظѧѧام عѧѧن القطѧѧع غيѧѧر . يقتѧѧضي تقييمѧѧا واسѧѧعا
الملائمة على مدى فترة الخمسة عشر عاما المحددة في مѧشروع القواعѧد فѧإن               

وإقѧرار حѧد   أنѧسب المواقѧع   من المرجح أآثر أن يسارع المكتشفون إلى تحديѧد       
 هѧذا الاحتمѧال فѧي    ويجري النظر في. أدنى من القطع المحتملة غير المتتاخمة  

  .نموذج القطع غير المتتاخمة
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  حجم أهداف الاستكشاف  -  4  
يتحدد الحجم الأدنѧى لأي منطقѧة استكѧشاف بنѧاء علѧى حجѧم الاآتѧشاف                   - 17

فالتجمعѧѧات الكبيѧѧرة . المتوقѧѧع والѧѧسمات الجيولوجيѧѧة التѧѧي تهѧѧيمن علѧѧى موقعهѧѧا
التعѧرف عليهѧا    من رواسب الكبريتيدات تتميز أساسا بملامح جيولوجية يمكѧن          

الأخاديѧѧد أو فوهѧѧات البѧѧراآين بأبعѧѧاد لا   (ق لأعمѧѧاتبѧѧسهولة بمѧѧسوحات قياسѧѧا
سمات المحليѧة   قѧ وقد تѧشمل ال   ). يتعدى أقصاها بضع عشرات من الكيلومترات     

الأخرى فوالق أو خنادق عديѧدة، أو بحيѧرات اللافѧا، أو معѧالم برآانيѧة أخѧرى                  
وقѧد  . ل إلѧى عѧدة آيلѧومترات      بأبعاد لا تزيد على بضع مئات من الأمتار وتص        

تتكون فѧرادى الرواسѧب الكبريتيѧة مѧن جبѧال منفѧصلة أو مجموعѧة فوهѧات أو          
هضاب تغطي مساحات من قѧاع البحѧر يتѧراوح قطرهѧا بѧين عѧشرات الأمتѧار                

وقѧѧد يفѧѧصل بينهѧѧا مѧѧسافات تتѧѧراوح بѧѧين مئѧѧات الأمتѧѧار وعѧѧدة . ومئѧѧات الأمتѧѧار
 ѧѧة مغطѧѧساحات قاحلѧѧادة مѧѧا عѧѧومترات، يتخللهѧѧمآيلѧѧب أو الحمѧѧي . اة بالرواسѧѧفف

: الѧشكل  ((Juan de Fuca)سلѧسلة خѧوان دي فوآѧا    مѧن   Endeavour)إنѧديفر  شѧريحة  
 حقѧѧѧول 8 مѧѧѧن المرآبѧѧѧات الكبريتيديѧѧѧة المختلفѧѧѧة علѧѧѧى   30يتѧѧѧوزع ) 1 -ألѧѧѧف 

وتتѧوزع  . فوهات برآانية، على طول عشرة آيلومترات في الوادي المحوري        
مسافات متساوية تتراوح بين آيلѧومترين      الحقول البرآانية الرئيسية منها على      

والهѧѧضاب الكبريتيѧѧة المѧѧصمتة الѧѧثلاث   ). 2 -ألѧѧف : الѧѧشكل( آيلѧѧومترات 3و 
توجѧد فѧي    ) Alvin و   مرتفعات وسط الأطلسي ووسط المحيط الهندي     (الرئيسية  

حقل وسط الأطلسي للتحول الحراري المѧائي، فѧي منطقѧة تبلѧغ مѧساحتها نحѧو                 
وبنѧѧاء علѧѧى هѧѧذه الملاحظѧѧات، فѧѧإن    ). 3 -ألѧѧف : الѧѧشكل( آيلѧѧومتر مربѧѧع  25

مناطق قاع البحار التي يرجح ملاءمتهѧا لأآثѧر طѧرق الاستكѧشاف تقѧدما، بمѧا                  
فѧѧي ذلѧѧك تѧѧصوير القѧѧاع ورسѧѧم خѧѧرائط لأعمѧѧاق البحѧѧار بدرجѧѧة قيѧѧاس تحليليѧѧة   
عالية، وغير ذلك مѧن ملاحظѧات القѧاع وأخѧذ عينѧات منѧه، لا ينتظѧر أن تزيѧد                     

  . آيلومتر مربع100على 

ومن بين المواقع التي تزيد على المائѧة وتتناولهѧا هѧذه الوثيقѧة رواسѧب                  - 18
الكبريتيدات الموجودة في فوهات البراآين بفعل التحول الحѧراري المѧائي ذي            
الحرارة العالية والكبريتيѧدات المتعѧددة الفلѧزات، لا يوجѧد سѧوى ثلثهѧا تحتѧوي                 

لزات ويتراوح قطرها بѧين  على تراآمات من رواسب الكبريتيدات المتعددة الف 
اغلبهѧا  ). Hannington et al, 1997; Fouquet, 1997)عѧشرات الأمتѧار ومئѧات الأمتѧار     

لم يتم مسحه آѧاملا، آمѧا أن الأبعѧاد المفѧاد عنهѧا تѧشمل عѧادة مѧساحات آبيѧرة                      
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مѧѧن النتѧѧوءات الكبريتيديѧѧة غيѧѧر المتواصѧѧلة أو طبقѧѧات تحتيѧѧة قاحلѧѧة فيمѧѧا بѧѧين    
ريتيѧѧدات، حتѧѧى  بالكآتѧѧل  الѧѧصعب تقѧѧدير تواصѧѧل  ومѧѧن. الفوهѧѧات والهѧѧضاب 

وهنѧѧاك عѧѧدد مѧѧن الأمثلѧѧة التѧѧي تبѧѧين أن   . باسѧѧتخدام عمليѧѧات المѧѧسح التفѧѧصيلية 
التقѧѧديرات الأوليѧѧة للمѧѧساحات الѧѧسطحية لهѧѧذه الرواسѧѧب لا يمكѧѧن اسѧѧتخدامها       

 فѧالحفر وحѧده     دقة فѧوق قѧاع البحѧر أو بѧالقرب منѧه،           لتحديد حجم الكبريتيدات ب   
 ومѧѧات، وإن آانѧѧت التطѧѧورات التѧѧي قѧѧد   ن يعطѧѧي هѧѧذه المعل هѧѧو الѧѧذي يمكѧѧن أ  

الطرائѧѧѧق الجيوفيزيائيѧѧѧة قѧѧѧد تطѧѧѧرح أدوات أخѧѧѧرى لتحقيѧѧѧق هѧѧѧذا علѧѧѧى تѧѧѧستجد 
  .الغرض

وعندما اآتشفت الكبريتيدات المتعددة الفلزات للمرة الأولѧى فѧي مرتفѧع              - 19
آانѧѧت التقѧѧديرات ) 1 -ألѧѧف : الѧѧشكل(اآѧѧسبلورر شѧѧمال شѧѧرق المحѧѧيط الهѧѧادئ 

 200×  متѧѧرا 250إلѧѧى أن أآبѧѧر هѧѧضبة آبريتيديѧѧة يقѧѧدر حجمهѧѧا بنحѧѧو  تѧѧشير 
ولكѧѧن المѧѧسوحات  . متѧѧر، اسѧѧتنادا إلѧѧى عمليѧѧات ملاحظѧѧة المنѧѧاطق المغمѧѧورة     

الأخيѧѧرة البالغѧѧة الوضѧѧوح بينѧѧت أن هѧѧذه المنطقѧѧة تѧѧضم أساسѧѧا حممѧѧا مغطѧѧاة       
بترسѧѧيبات غيѧѧر متواصѧѧلة تѧѧشوبها عѧѧروق حديديѧѧة، مѧѧع أربѧѧع مجموعѧѧات مѧѧن   

 فѧѧي المائѧѧة مѧѧن   25 متѧѧرا، وتغطѧѧي أقѧѧل مѧѧن    50 يبلѧѧغ قطرهѧѧا  الفوهѧѧات فقѧѧط 
المѧѧساحة التѧѧي آѧѧان يعتقѧѧد مѧѧن قبѧѧل أن بهѧѧا آميѧѧات آبيѧѧرة مѧѧن الكبريتيѧѧدات            

)http://oceanexplorer,noaa.gov/explorations( .         يѧب فѧذه الرواسѧوفي مسح مماثل له
ميѧѧوجن نѧѧول المغمѧѧور فѧѧي قѧѧوس إيѧѧزو بѧѧونن أفيѧѧد عѧѧن منطقѧѧة تمعѧѧدن    برآѧѧان 

وعلѧѧѧى ). 4 -الѧѧѧشكل ألѧѧѧف ( متѧѧѧر 400× متѧѧѧر 400الكبريتيѧѧѧدات ومѧѧѧساحتها 
، 3سѧѧم/ غѧѧرام1.9 متѧѧرا وآثافѧѧة ظاهريѧѧة قيمتهѧѧا   30أسѧѧاس تѧѧضاريس بطѧѧول  

 lizasa et(حسبت الكمية الكلية للكبريتيدات المتراآمة بنحѧو تѧسعة ملايѧين طѧن     

al., 1999 .(   ةѧى ثلاثѧصورات  وينطوي هذا الحساب علѧة تѧمهم :)ار أن  )1ѧاعتب 
أي بمѧا فѧي     ( في المائة مѧن المنطقѧة المحѧددة          100نتوءات الكبريتيدات تغطي    

لكبريتيѧѧѧة التѧѧѧي تحجبهѧѧѧا   ذلѧѧѧك المنѧѧѧاطق الواقعѧѧѧة بѧѧѧين الѧѧѧسلاسل والهѧѧѧضاب ا    
التكѧѧوين التضاريѧѧسي المرصѧѧود يرجѧѧع بأآملѧѧه إلѧѧى تѧѧراآم        )2(؛ )الرواسѧѧب

تيѧѧѧدات المѧѧѧصمتة علѧѧѧى قѧѧѧاع البحѧѧѧر المѧѧѧسطح، لا إلѧѧѧى فوالѧѧѧق أو معѧѧѧالم   الكبري
 إن الكثافѧة الظاهريѧة موحѧدة، وتمثѧل       )3(؛  )قباب الحمم مѧثلا   (برآانية مدفونة   

، غطѧѧت 4 -وفѧѧي الѧѧشكل ألѧѧف  . الحجѧѧم الكلѧѧي المѧѧستخدم فѧѧي عمليѧѧة الحѧѧساب   
 400محѧددة، وهѧي     عمليات المسح التي لم تتعد خمسة آيلومترات، المنطقѧة ال         

آمثѧال، فѧإن    ( فѧي المائѧة      30ي تغطية بصرية لا تتعѧدى        متر لتعط  400× متر
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لا يتجѧѧѧاوز المتطѧѧѧورة عمليѧѧѧات ملاحظѧѧѧة المنѧѧѧاطق المغمѧѧѧورة، أو الكѧѧѧاميرات  
ويتѧѧضح أن النتѧѧوءات ). مجѧѧال رؤيتهѧѧا عѧѧادة عѧѧشرة أمتѧѧار مѧѧن مѧѧسار المѧѧسح   

ѧѧѧات الكبريتيديѧѧѧل الفوهѧѧѧصريا، مثѧѧѧا بѧѧѧرف عليهѧѧѧن التعѧѧѧي يمكѧѧѧة التѧѧѧة الكبريتيدي
وفѧي ضѧوء   .  فѧي المائѧة مѧن المنطقѧة    25النѧشطة أو الخامѧدة، لا تغطѧي سѧوى     

محدودية المسوحات البصرية، وأوجه عدم اليقين الكامنة فѧي الحѧسابات، فѧإن             
  .قيمة هذه التقديرات للحجم الطني للرواسب ما زالت موضع جدال

ويتѧѧيح الحفѧѧر الثقѧѧة اللازمѧѧة لاسѧѧتقراء ملاحظѧѧات الѧѧسطح علѧѧى القѧѧاع         - 20
وهنѧѧاك مثѧѧالان يبينѧѧان   . والحكѧѧم علѧѧى مѧѧدى اسѧѧتمرارية نتѧѧوءات الكبريتيѧѧدات    

ففѧѧي . أهميѧѧة الحفѧѧر للكѧѧشف عѧѧن رواسѧѧب الكبريتيѧѧدات فѧѧي بѧѧاطن الترسѧѧيبات    
سلسلة جبال خوان دي فوآا في الوادي الأوسط، وحوض اسكانابا فѧي سلѧسلة              

ات التѧي   جبال غوردا، يتميز قاع البحر بالعديد من الكتل المرتفعة من الترسيب          
واتѧضح مѧن    .  متѧرا  50 متѧر وارتفاعهѧا إلѧى        100لѧى   إيصل قطر العديد منهѧا      

عمليات الحفر وغيرها من عمليات المسح التفѧصيلية أن معظѧم هѧذه الهѧضاب               
ومѧع  . عبارة في أغلبها عن طبقѧات سѧطحية مѧن الѧصخور البرآانيѧة المدفونѧة               

 Bent(وسѧط  ذلك، فإن الحفر الѧذي تѧم فѧي إحѧدى هѧذه الهѧضاب فѧي الѧوادي الأ        

Hill     را  60 مترا وعرضه    90، الذي يبلغ طولهѧه   )  متѧة       95يقطعѧن آتلѧرا مѧمت 
مѧѧصمته مѧѧن الكبريتيѧѧدات تحѧѧت قѧѧاع البحѧѧر، وهѧѧضبة أخѧѧرى أصѧѧغر حجمѧѧا        

حيѧѧث ) برنѧѧامج حفѧѧر الخѧѧام  ( متѧѧر منهѧѧا  300مغطѧѧاة بالترسѧѧيبات، علѧѧى بعѧѧد   
 ,Davis et al)اتضح أيضا أنها تحتوي أساسا على آمية آبيѧرة مѧن الكبريتيѧدات    

وعلى النقيض من ذلك، يتبين من عمليات الحفر فѧي تѧضاريس مماثلѧة              . (1992
أن الكميѧѧات )  متѧѧر100× متѧѧرا  270(تѧѧشبه الهѧѧضاب فѧѧي حѧѧوض اسѧѧكانابا    

الѧѧضخمة مѧѧن الكبريتيѧѧدات قاصѧѧرة علѧѧى مѧѧساحة صѧѧغيرة تقѧѧع علѧѧى أعمѧѧاق         
  .(Zierenberg and Miller, 2000) مترا فقط 15 و 5تتراوح بين 

ولѧѧم يتѧѧسن الحѧѧصول علѧѧى تقѧѧديرات موثѧѧوق بهѧѧا عѧѧن حجѧѧم ترسѧѧيبات        - 21
. الكبريتيدات إلا في حѧالات قليلѧة تѧوافرت فيهѧا معلومѧات مѧن عمليѧات الحفѧر                  

وسѧѧѧѧط سلѧѧѧѧسلة المحѧѧѧѧيط )  متѧѧѧѧرا45×  متѧѧѧѧر 200(ففѧѧѧѧي الهѧѧѧѧضبة الأطلѧѧѧѧسية 
 متѧرا علѧى الأآثѧر وجѧود آتلѧة           125 ثقبا بعمѧق     17الأطلسي، اتضح من حفر     

 في المائѧة    2ن طن من الكبريتيدات المصمته التي تحتوي على          مليو 2.7تزن  
 مليѧѧون طѧѧن آتلѧѧة خѧѧام مѧѧن التمعѧѧدن،  1.2فѧѧي المتوسѧѧط مѧѧن وزنهѧѧا نحاسѧѧا، و  

 Bentوفѧي  . (Hannington et al., 1998)  في المائة من وزنها نحاسѧا 1تحتوي على 
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Hill                 ةѧوب عميقѧة ثقѧحت أربعѧادئ، أوضѧالمحيط الهѧط بѧوهضبة الوادي الأوس 
 ,.Fouquet et al) مليѧون طѧن   15 و 10جود آتلѧة مختلطѧة يتѧراوح وزنهѧا بѧين      و

1998; Zierenberg et al., 1998 .(         طѧسلة وسѧي سلѧب فѧر رواسѧاني أآبѧون ثѧد تكѧوق
 100 000 في حѧدود تتѧراوح بѧين        - على أساس ما يبدو من السطح        -المحيط  

فѧإن الغالبيѧة    ومѧع ذلѧك،     . طن ومليون طن، وإن لم تتوافر معلومات من الحفر        
. العظمى من رواسب الكبريتيѧدات المعروفѧة تقѧل فѧي حجمهѧا آثيѧرا عѧن ذلѧك                  
. ففرادى الهياآل والهضاب الكبريتيدية قلما يزيد قطرها عن عѧشرات الأمتѧار           

ففѧي سلѧسلة إنѧديفر، لѧم      . وقلما يتعدى وزن آل منها بѧضعة آلاف مѧن الأطنѧان           
علѧى طѧول عѧشرة آيلѧومترات       يزد مجموع آتل الكبريتيѧدات الثلاثѧين الممتѧدة          

أمѧا الرواسѧب الكبريتيديѧة فѧي الجѧزء        .  طѧن تقريبѧا    50 000من السلسلة، عѧن     
الخلفي من الجرف المقوس وفي المنحنيات البرآانيѧة غربѧي المحѧيط الهѧادئ،              

  .فهي مماثلة في أغلبها لحجم تلك الموجودة في سلاسل وسط المحيط

 الخاصѧѧѧة بѧѧѧالوزن الكلѧѧѧي ويѧѧѧشوب عѧѧѧدم اليقѧѧѧين آѧѧѧذلك دقѧѧѧة التقѧѧѧديرات   - 22
وقѧѧѧد . يتعلѧѧѧق بخѧѧѧصائص الهѧѧѧضاب والفوهѧѧѧات الكبريتيديѧѧѧة  للكبريتيѧѧѧدات فيمѧѧѧا

 فѧي  4 و 3.5آثافة ظاهرية تتѧراوح بѧين   ) 1998(استخدم هاننغتون وآخرون  
كثافة الحساب وزن الكبريتيدات في هضبة وسط الأطلسي، بناء على قياسات            

ليѧة الجافѧة لفوهѧات الكبريتيѧدات        ولكن الكثافѧات الك   . من السفن للحفر الأساسي   
فالكثافѧة  . وطبقات القشرة والترسيبات من التكوينات الأخرى آانت أقل بكثيѧر          

دى ـــѧ ـمرتفعѧات شѧرقي المحѧيط الهѧادئ لا تتع        فѧي   الجافة لفوهات الكبريتيدات    
 فѧي   25، وتتراوح نسبة الماء فيها في موقعها الطبيعي ما بين           3سم/غرام 1-2

ويمكѧѧن توقѧѧع درجѧѧات آثافѧѧة أعلѧѧى   . (.Crawford et al) ائѧѧة فѧѧي الم50المائѧѧة و 
بسبب الضغط، وملء المساحات المكشوفة وإعادة تبلور الكبريتيدات بالتحول         
الحѧѧراري المѧѧائي داخѧѧل الفوهѧѧات، وإن آѧѧان مѧѧن الواضѧѧح أن هѧѧذه التѧѧأثيرات     

  .ليست متجانسة
  

  مقارنات مع التعدين البري  -  5  
 اليقѧѧѧين الѧѧѧذي يحѧѧѧيط بحجѧѧѧم تراآمѧѧѧات    رغѧѧѧم القѧѧѧدر الكبيѧѧѧر مѧѧѧن عѧѧѧدم     - 23

الكبريتيدات في قاع البحر، فالمتوقع أن يكون هذا الحجم مماثلا لأنواع معينѧة             
وهنѧѧاك . مѧѧن رسѧѧوبات الكبريتيѧѧدات الأحفوريѧѧة التѧѧي اسѧѧتخرجت مѧѧن اليابѧѧسة    

نموذجѧѧѧان ربمѧѧѧا آѧѧѧان لهمѧѧѧا صѧѧѧلة بѧѧѧذلك، فالترسѧѧѧيبات الكبريتيديѧѧѧة المѧѧѧصمتة    
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ي، ظلѧت تعتبѧر لفتѧرة طويلѧة أفѧضل نمѧوذج مѧن               المعروفة باسم النمط القبرص   
العصور القديمة للكبريتيدات المتعددة المعادن التѧي تتѧشكل فѧي سلاسѧل وسѧط               

 ,Hunnington et, alالمحѧѧيط وفѧѧي بيئѧѧات الأحѧѧواض الخلفيѧѧة المقوسѧѧة المكتملѧѧة   

فѧي اليابѧان، فهѧي تماثѧل        “ الكوروآو”ترسيبات   أما). ، والمراجع الواردة  (1998
. ات المتعѧѧددة المعѧѧادن التѧѧي تظهѧѧر فѧѧي البيئѧѧات البرآانيѧѧة المقوسѧѧة       الكبريتيѧѧد

ويفترض اسѧتخدام نمѧاذج مѧن العѧصور القديمѧة لأغѧراض التنبѧؤ، أن ظѧروف                  
تكѧѧوين الخѧѧام آانѧѧت واحѧѧدة علѧѧى امتѧѧداد الѧѧزمن الجيولѧѧوجي، حيѧѧث أن الѧѧسجل   

ومع ذلك، فمن المѧستبعد     . الأحفوري يحتوي على رواسب من جميع العصور      
 اليوم أي شيء في قاع البحر يختلف آثيرا عمѧا هѧو معѧروف بالفعѧل                أن يوجد 

وعليѧѧه فقѧѧد لا يقتѧѧضي الأمѧѧر نمѧѧاذج  . مѧѧن هѧѧذه الرواسѧѧب ذات الأسѧѧاس البѧѧري 
فريѧѧدة عѧѧن درجѧѧة ووزن الكبريتيѧѧدات المتعѧѧددة المعѧѧادن الموجѧѧودة فѧѧي زمѧѧن     

  .حديث في قاع البحر

برصѧѧѧي، إلѧѧѧى أن وتѧѧѧشير البيانѧѧѧات المتѧѧѧوافرة عѧѧѧن ترسѧѧѧيبات الѧѧѧنمط الق  - 24
وتميѧل هѧذه البيانѧات      ) 5 -ألѧف   : الѧشكل ( مليون طѧن     1.6متوسط حجمها يبلغ    

إلى إعطاء تقديرات عن ترسيبات آبيѧرة، لأن الأوزان والѧدرجات لا تѧذاع أو               
يفѧѧاد عنهѧѧا إلا فѧѧي حالѧѧة الرواسѧѧب ذات الحجѧѧم الѧѧذي يكفѧѧي لاسѧѧتغلاله بѧѧصورة  

يتيديѧة إمѧا صѧغيرة الحجѧم أو         اقتصادية، فالغالبية العظمѧى مѧن الرواسѧب الكبر        
منخفѧѧضة الدرجѧѧة إلѧѧى الحѧѧد الѧѧذي لا تѧѧصلح معѧѧه للاسѧѧتخراج، آمѧѧا أن أعѧѧدادا  
آبيѧѧرة مѧѧن الترسѧѧيبات الѧѧصغيرة غيѧѧر مدرجѧѧة ضѧѧمن الاحتياطيѧѧات التѧѧي يعلѧѧن  

 موقعا لا يتوقѧع     90ومن بين ترسيبات النمط القبرصي، يوجد أآثر من         . عنها
 طن، وربما آان هنѧاك      100 000 من   ويحتوي آل منها على أآثر    . استغلالها

 Hanningtonمزيد منها ولكن أقل حجما ولم تعتبѧر قѧط أنهѧا صѧالحة للاسѧتغلال      

et, al. 1998)واردةѧѧѧع الѧѧѧشبه و) ، والمراجѧѧѧضاب تѧѧѧن الهѧѧѧد مѧѧѧة العديѧѧѧذه الحالѧѧѧه
والفوهات الصغيرة المعزولة التي توجѧد فѧوق الأجѧزاء النѧشطة مѧن الѧسلاسل                

د إضѧافة المواقѧع الأخѧرى التѧي لا تبѧشر بѧالتطوير              وعنѧ . القائمة وسط المحѧيط   
وفѧѧي ). 5 -ألѧѧف : الѧѧشكل(فѧѧإن المنحنѧѧى يميѧѧل آثيѧѧرا نحѧѧو الأوزان الѧѧصغيرة   

حالة الرواسب من النمط القبرصي، مѧن المتوقѧع أن يѧصل متوسѧط حجѧم هѧذه               
  . طن500 000الكتل، بما في ذلك الرواسب غير الاقتصادية إلى أقل من 

25 -  ѧѧات اوخѧѧبلال عمليѧѧي رواسѧѧدين فѧѧو ”لتعѧѧت “ الكوروآѧѧان، آانѧѧي اليابѧѧف
فمѧن  . هناك سجلات دقيقة للأبعاد المادية للأماآن التي تستخرج منها الخامات         
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 موقعا للتعدين في حوض هوآوروآو، آان متوسط مساحات الأمѧاآن          44بين  
 (Tanimora et al. 1983) متر تقريبا 200×  متر200التي تستخرج منها الخامات 

,  آيلѧومتر مربѧع    100غل مѧساحة تقѧل عѧن        شمجموعات هذه المواقѧع تѧ     وآانت  
ا مѧѧѧشابها توزيعѧѧѧ) 1980(وقѧѧѧد أورد سانغѧѧѧستر . وتѧѧѧضم عѧѧѧادة عѧѧѧشرة مواقѧѧѧع 

لأماآن التعدين التي توجد بها آميѧات آبيѧرة مѧن الكبريتيѧدات فѧي آنѧدا، حيѧث           
.  آيلومترا مربعا  84 موقعا للتعدين في مساحة      12ذآر أن هناك في المتوسط      

 فѧي المائѧة إلѧى    60 بين هذه المواقع، آان موقع واحد منفرد يحتوي على        ومن
 في المائة مѧن مجمѧوع احتياطيѧات المعѧادن، أمѧا الموقѧع الثѧاني مѧن حيѧث                     70

قѧرب منطقѧة    وأ.  في المائة  20 في المائة إلى     10الحجم، فربما لم يشمل سوى      
وح بѧѧين تاليѧѧة تحتѧѧوي علѧѧى آميѧѧة آبيѧѧرة مѧѧن الرواسѧѧب قѧѧد تقѧѧع علѧѧى بعѧѧد يتѧѧرا  

وفيمѧѧا أفѧѧادت هѧѧذه المقارنѧѧات فѧѧي تحديѧѧد      . عѧѧشرات إلѧѧى مئѧѧات الكيلѧѧومترات   
الأحجام المستهدفة لاستكشاف الكبريتيѧدات المتعѧددة الفلѧزات فѧي قѧاع البحѧر،               
فمن المهم التذآير بأن المناطق الممثلة في مناطق التعدين القديمة تѧشمل عѧادة          

أي أن الرواسѧب    (لمختلفѧة   رواسب مكشوفة في عدد من الطبقات الجيولوجية ا       
التي قѧد توجѧد مكѧشوفة فѧوق سѧطوح اليابѧسة التѧي تعرضѧت للتآآѧل هѧي أآثѧر                      

  ).بسطد توجد مكشوفة فوق قاع البحر المنبكثير من تلك التي ق

ويوحي توزيع رواسب الكبريتيدات بحسب أحجامها في أغلѧب منѧاطق             - 26
 الموجѧودة فѧي مѧساحة       قيعان البحار بأن معدلات الاستغلال قد تستنفد المѧوارد        

ربع فѧي غѧضون سѧنة واحѧدة، مقارنѧة بمعѧدلات الاسѧتغلال               م آيلومتر   2 500
وباسѧتثناء حѧالات محѧددة للغايѧة، لا بѧد مѧن             . المتبعة في مواقع التعѧدين البريѧة      

البحѧѧث عѧѧن مѧѧوارد إضѧѧافية للمحافظѧѧة علѧѧى اسѧѧتدامة عمليѧѧات الاسѧѧتغلال لعѧѧدة 
  .سنوات في مناطق أخرى

  
الاستكѧѧشاف التجѧѧѧاري لقѧѧاع البحѧѧѧر فѧѧي المنѧѧѧاطق الاقتѧѧѧصادية    مقارنѧѧة مѧѧѧع    -  6  

  الخالصة
تѧѧشكل تѧѧراخيص الاستكѧѧشاف التجѧѧاري التѧѧي مُنحѧѧت لѧѧشرآتين، وهمѧѧا       - 27

. في حوض نهر مانوس الشرقي فѧي بѧابوا غينيѧا الجديѧدة            “ نوتيلوس مينيرالز ”
 آيرمѧѧاديش فѧѧي نيوزيلنѧѧدا أمثلѧѧة -فѧѧي منطقѧѧة قѧѧوس تونغѧѧا “ ينبتيѧѧون مينيرالѧѧز”
تكѧشاف واختيѧار    لغة الدلالة على القيود التي تفرضѧها النمѧاذج المختلفѧة للاس           با

وآان مجموع مساحة المناطق التي تغطيها تراخيص التنقيѧب         . مناطق التأجير 
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 آيلѧومتر مربѧع   33 000الأصلية لѧشرآة نيبتيѧون مينيرالѧز فѧي نيوزيلنѧدا هѧو           
 24(را مربعѧا   آيلѧومت 7 790، ثم خُفضت إلى امتياز مѧساحته  1999في سنة   
وبلѧѧغ مجمѧѧوع المѧѧساحة التѧѧي تغطيهѧѧا تѧѧراخيص  . 2003فѧѧي سѧѧنة ) فѧѧي المائѧѧة

 000الاستكشاف الممنوحة لشرآة نوتيلوس مينيرالز فѧي بѧابوا غينيѧا الجديѧدة              
ويوجѧѧد الموقعѧѧان الواعѧѧدان أآثѧѧر مѧѧن     . 1996 آيلѧѧومتر مربѧѧع فѧѧي سѧѧنة    15

 نهѧر مѧانوس     غيرهما اللѧذان يѧتم استكѧشافهما فѧي الوقѧت الحاضѧر فѧي حѧوض                
ولѧم  ).  فѧي المائѧة    17( آيلѧومتر مربѧع      2 500الشرقي، داخل منطقة مساحتها     

يѧѧتح فѧѧي نطѧѧاق الامتيѧѧازات الممنوحѧѧة لكѧѧل مѧѧن شѧѧرآة نيبتيѧѧون مينيرالѧѧز و          
نوتيلѧѧوس مينيرالѧѧز إدراج مواقѧѧع وجѧѧود الكبريѧѧت المعروفѧѧة ضѧѧمن تѧѧرخيص    

  ).6 الشكل ألف( قطعة متاخمة 100استكشاف واحد يغطي 
  

  الأشكال: 2ذييل الت    
 درجѧات فѧي     5 درجѧات فѧي      5 مثѧال لمنطقѧة مѧساحتها        - 1الشكل ألѧف      - 1

، تتѧداخل   ) متѧر  1 000نطاقѧات آونتѧور التѧواتر       (شمال شرق المحيط الهѧادئ      
مع الارتفاع المتطاول لخوان دوفوآا ووجود رواسب معروفة من الكبريتيات          

، والѧوادي الأوسѧط،   Southern Explorerالمتعددة الفلزات فѧي الارتفѧاع المتطѧاول    
  .والارتفاع المتطاول انديفر

 30 دقيقѧة فѧي      30 يمثѧل هѧذا الѧشكل خريطѧة مѧساحتها            - 2الشكل ألѧف      - 2
تبѧين  )  متѧر 100نطاقات آونتور التѧواتر     (دقيقة من الارتفاع المتطاول انديفر      

مواقѧѧѧع وجѧѧѧود عѧѧѧروق متمѧѧѧايزة مѧѧѧن الكبريѧѧѧت يفѧѧѧصلها عѧѧѧن بعѧѧѧضها الѧѧѧبعض 
  بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧين آيلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧومترينمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧسافات تتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧراوح 

  . آيلومترات3و 

 يبѧѧين هѧѧذا الѧѧشكل توزيѧѧع أمѧѧاآن وجѧѧود الكبريѧѧت فѧѧي     - 3الѧѧشكل ألѧѧف    - 3
الحقѧѧل الحѧѧراري المѧѧائي وسѧѧط الأطلѧѧسي الارتفѧѧاع المتطѧѧاول لوسѧѧط المحѧѧيط      

وتقѧѧع آُتѧѧل الكبريتيѧѧات الѧѧضخمة الرئيѧѧسية    . (Humphris et al., 1995)الأطلѧѧسي 
  . آيلومترا مربعا25قة مساحتها حوالي  داخل منط(TAG, MIR, Alvin)الثلاث 

، ”Sunrise“ خريطѧѧة تبѧѧين مѧѧسحا للرواسѧѧب المغمѧѧورة     - 4الѧѧشكل ألѧѧف    - 4
. (Lizasa et al., 1999) بѧونن  -علѧى برآѧان نѧول مѧايوجين المغمѧور قѧوس إيѧزو        

 400×  متѧر    400وتبلغ مساحة المنطقة الموصوفة لأنѧشطة تمعѧدن الكبريѧت           
 متѧرا وآثافѧة ظاهريѧة بنѧسبة        30ضاريس لمѧسافة    واسѧتنادا إلѧى تكѧوين تѧ       . متر
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 مليѧѧون طѧѧن مѧѧن الرواسѧѧب   9، ثѧѧم احتѧѧساب تѧѧراآم مجموعѧѧة   3سѧѧم/ غѧѧرام1.9
بيѧد أن الدراسѧات المѧسحية التѧي تѧستند إلѧى الملاحظѧات               . الكبريتيدية الضخمة 

القاعيѧѧة أو التѧѧصوير بالكѧѧاميرات عѧѧادة مѧѧا يكѧѧون لهѧѧا حقѧѧل رؤيѧѧة لا يتجѧѧاوز       
وفѧѧѧي الخريطѧѧѧة المعروضѧѧѧة، تغطѧѧѧي  . ر المѧѧѧسحيعѧѧѧشرة أمتѧѧѧار وراء المѧѧѧسا 

 400 × 400آيلѧومترات مѧساحة      5دراسات مسحية لا تتجѧاوز خطѧا بمقѧدار          
 فѧѧي 30تتجѧاوز نѧسبة    متѧر مѧن المنطقѧة المحѧѧددة، بمѧا يتѧيح تغطيѧة بѧѧصرية لا      

أي (وتظهѧѧѧر الطبقѧѧѧة الكبريتيديѧѧѧة البѧѧѧارزة الممكѧѧѧن تحديѧѧѧدها بѧѧѧصريا    . المائѧѧѧة
 فѧي المائѧة فقѧط       25التي تغطѧي نѧسبة      ) ة أو الخامدة  المداخن الكبريتيدية النشط  

وفي ضѧوء محدوديѧة الدراسѧات المѧسحية البѧصرية، وغيѧاب أي              . من المنطقة 
معلومات عن أعمال الحفر، فѧضلا عѧن عѧدم وجѧود آبريتيѧدات مترسѧبة علѧى            

  .قاع بحري مسطح، لا يمكن تأآيد حجم الكميات بالأطنان

 من الترسبات الكبريتيديѧة     49نان لـ    نموذج مقدر بالأط   - 5الشكل ألف     - 5
ويѧرد  . م الترسѧبات  الضخمة المعروفة باسم النمط القبرصي، يبين نطاقا لأحكا       

 ѧѧط الحجѧѧان متوسѧѧي بيѧѧسبة (م الطنѧѧة50نѧѧي المائѧѧدار )  فѧѧن1.6بمقѧѧون طѧѧملي  .
، وهѧѧي تقتѧѧصر )1986(وهѧѧذه البيانѧѧات المنقطѧѧة مѧѧستقاة مѧѧن سѧѧنغر ومѧѧوزير    

 يكفѧѧي لتعѧѧدينها اقتѧѧصاديا، أو التѧѧي أُبلѧѧغ عѧѧن علѧѧى الترسѧѧبات ذات الحجѧѧم الѧѧذي
 هي إمѧا ضѧئيلة      يدوالغالبية العظمى من رواسب الكبريت    . وجود احتياطيات لها  

الحجم أو متدنية النوعية، بدرجة لا تѧسمح بتعѧدينها، وهنѧاك أعѧداد آبيѧرة مѧن                  
ويѧشمل ذلѧك مѧا      . الرواسب الصغيرة التي لا تدرج في الاحتياطيات المنѧشورة        

 تسعين منطقة تنقيب غيѧر مѧستغلة يحتѧوي آѧل منهѧا علѧى أآثѧر مѧن                    يزيد على 
، ويحتمѧل وجѧود   )، والمراجѧع الѧواردة  Hannington et al., 1998( طѧن  100 000

. ليهѧѧا قѧѧط باعتبارهѧѧا صѧѧالحة للتنقيѧѧب إآميѧѧات أخѧѧرى أصѧѧغر بكثيѧѧر لѧѧم ينظѧѧر   
وعندما تدرج مناطق التنقيѧب غيѧر المѧستغلة، تتحѧرك المنحنيѧات تجѧاه أحجѧام                 

وفيمѧѧѧا يخѧѧѧص ترسѧѧѧبات الѧѧѧنمط . نيѧѧѧّة أقѧѧѧل بѧѧѧشكل ملحѧѧѧوظ، آمѧѧѧا سѧѧѧبق بيانѧѧѧهط
القبرصي، يتوقع أن يكون الحجم المتوسط، بما في ذلѧك منѧاطق التنقيѧب غيѧر                

  . طن500 000المطورة، اقل من 

 يطѧرح أمثلѧة مѧن تѧراخيص الاستكѧشاف التجѧاري فѧي               - 6الشكل ألѧف      - 6
 المساحة التѧي تغطيهѧا تѧراخيص        وآان مجموع . بابوا غينيا الجديدة ونيوزيلندا   

 33 000هѧѧѧو ) ألѧѧѧف(التنقيѧѧѧب الأصѧѧѧلية لѧѧѧشرآة نيبتيѧѧѧون مينرالѧѧѧز بنيوزيلنѧѧѧدا 
 آيلѧومتر  7 790مѧساحتها  حيѧازة  ، ثѧم خُفѧضت   1999آيلومتر مربع في سѧنة   



ISBA/12/C/3 (Part II)

 

36 06-40538 
 

وبلѧѧѧغ ). www.neptuneminerals.com (2003فѧѧѧي سѧѧѧنة  )  فѧѧѧي المائѧѧѧة 24(مربѧѧѧع 
رالѧز فѧي بѧابوا      يمجموع المѧساحة التѧي تغطيهѧا تѧراخيص شѧرآة نوتيلѧوس مين             

، وتѧم الآن تحديѧد      1996 آيلومتر مربع في سѧنة       15 000) باء(غينيا الجديدة   
باعتبارهѧا تحتѧوي علѧى      )  في المائة  17( آيلومتر مربع    2 500مساحة قدرها   

أفѧѧѧѧѧѧѧضل منطقتѧѧѧѧѧѧѧين واعѧѧѧѧѧѧѧدتين فѧѧѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧѧѧوض نهѧѧѧѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧѧѧانوس الѧѧѧѧѧѧѧشرقي     
)www.nautilusminerals.com .( شافѧѧراخيص الاستكѧѧن تѧѧم تكѧѧة، لѧѧذه الأمثلѧѧي هѧѧوف

 قطعѧѧѧة متتاخمѧѧѧة تѧѧѧسمح بѧѧѧإدراج جميѧѧѧع آميѧѧѧات الكبريѧѧѧت  100المѧѧѧستندة إلѧѧѧى 
  ).3ذييل انظر الت(المعروفة ضمن امتياز واحد 

  
اتيѧѧѧѧة لوجѧѧѧѧود رواسѧѧѧѧب  منطقѧѧѧѧة مؤ32خѧѧѧѧرائط تخѧѧѧѧص : 3التѧѧѧѧذييل     

  الكبريتيدات المتعددة الفلزات
اختيرت منѧاطق يثعتبѧر أنهѧا تѧسمح بإمكانيѧة وجѧود آبريتيѧدات متعѧددة                   - 1

.  درجѧات  5×  درجѧات    5 خريطѧة بمقيѧاس      32الفلزات فѧي مѧساحات تغطيهѧا        
 5×  درجѧѧات 5وحѧѧُددت منطقѧѧة التنقيѧѧب اعتباطيѧѧا باعتبѧѧار مѧѧساحتها تقѧѧل عѧѧن 

 واحѧد معѧروف، أو فѧي    ديلѧى وجѧود راسѧب آبريتيѧ      درجات، وأنهѧا تحتѧوي ع     
ضѧѧوء أي دلالات إيجابيѧѧة أخѧѧرى علѧѧى إمكانيѧѧات التمعѧѧدن آمѧѧا رُسѧѧمت شѧѧبكة   

 علѧѧى آѧѧل خريطѧѧة فѧѧي المنѧѧاطق التѧѧي يُعتبѧѧر أنهѧѧا مؤاتيѧѧة لوجѧѧود     0.1بدرجѧѧة 
وتنѧاظر  . الكبريتيدات المتعددة الفلزات ويمكن القيام بأنѧشطة الاستكѧشاف فيهѧا          

 10×  آيلѧѧѧومترات 10 أحجѧѧѧام قطѧѧѧع مѧѧѧساحة آѧѧѧل منهѧѧѧا   هѧѧѧذه الѧѧѧشبكة تقريبѧѧѧا 
 آيلѧѧѧومترا 11.11=  آيلѧѧѧومترا 1 852×  نѧѧѧانومترا 60 × 0.1(آيلѧѧѧومترات 

وتѧѧستخدم الѧѧدرجات العѧѧشرية لتѧѧسهيل تحديѧѧد     ). مѧѧن حيѧѧز الفراغѧѧات الѧѧشبكية   
وفѧѧي آѧѧل حالѧѧة علѧѧى حѧѧدة، يُقѧѧصد مѧѧن وضѧѧع الѧѧشبكة تغطيѧѧة  . مواقѧѧع الكبريѧѧت

نادا إلѧѧى الѧѧسمات الجيولوجيѧѧة العامѧѧة لكѧѧل منطقѧѧة جميѧѧع المنѧѧاطق المؤاتيѧѧة اسѧѧت
وفѧѧѧي النمѧѧѧاذج  . تغطيهѧѧѧا الخѧѧѧرائط، علѧѧѧى النحѧѧѧو الѧѧѧذي تناقѧѧѧشه هѧѧѧذه الورقѧѧѧة     

 ضѧѧعفا مѧѧن 20المعروضѧѧة فѧѧي الورقѧѧة، ينѧѧاظر حجѧѧم المنѧѧاطق المؤاتيѧѧة نحѧѧو   
حجѧѧم التخѧѧصيص النهѧѧائي للقطѧѧع فѧѧي نهايѧѧة مѧѧدة الخمѧѧس عѧѧشرة سѧѧنة لѧѧدورة       

  ). قطعة25 × 20(الاستكشاف 
  

   نموذجا لمناطق الاستكشاف12خرائط تمثل : 4التذييل     
 5تѧѧم قيѧѧѧاس نمѧѧاذج لمنѧѧѧاطق الاستكѧѧѧشاف باسѧѧتخدام خѧѧѧرائط مѧѧѧساحتها      - 1

 متѧѧر مѧѧن نطاقѧѧات التѧѧواتر لاثنتѧѧي عѧѧشرة     1 000 درجѧѧات و 5درجѧѧات فѧѧي  
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وتѧѧرد نمѧѧاذج تبѧѧين الكيفيѧѧة التѧѧي قѧѧد يتѧѧسنى بهѧѧا    . دراسѧѧة إفراديѧѧة فѧѧي المنطقѧѧة 
لѧى الحѧد الأدنѧى لمنѧاطق الاستكѧشاف الممكѧن تأجيرهѧا              تخفيض هذه المناطق إ   

 في المائة مѧن     50(القواعد التنظيمية   مشروع  وفقا لجدول التخلي المقترح في      
 في المائة بعد عѧشر سѧنوات، و   75المنطقة المخصصة بعد خمس سنوات، و    

  ). سنة15 قطعة، آحد أقصى، بعد 25
  

قات تواتر آونتѧوري    خرائط مفصلة لمناطق مختارة بنطا    : 5التذييل      
   متر100

 30×  دقيقѧة    30توضح مجموعѧة مѧن الخѧرائط مرسѧومة علѧى أسѧاس                - 1
اختيѧار منѧاطق مؤاتيѧة فѧي        )  متѧر  100نطاقات تواتر آونتوري بمقѧدار      (دقيقة  

. لا أآثѧر تفѧصي    الأعمѧاق الحالات التѧي قѧد تتѧوافر فيهѧا معلومѧات عѧن قياسѧات                
مرآѧز الولايѧات المتحѧدة الأمريكيѧة        والبيانات المطروحة هنا مستقاة من قائمة       

 ѧѧѧѧѧوطني للبيانѧѧѧѧѧاق  الѧѧѧѧѧات الأعمѧѧѧѧѧة لقياسѧѧѧѧѧة  ات الجيوفيزيائيѧѧѧѧѧددة الأحزمѧѧѧѧѧمتع 
)http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/bathymetry/multibeam.html(   ذهѧѧتخدام هѧѧن اسѧѧويمك 

را من الحجم المبدئي للمنطقة المؤاتية وإن آانت البيانѧات لا           الخرائط للحد آثي  
  .تتوافر لجميع أجزاء المحيطات

  


