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Preparado por la secretaria

1.  En su periodo de sesiones anterior, celebrado en julio de 2002, la Comision Ju-
ridica y Técnica sefal6 la importancia de establecer un deposito central de datos como
actividad basica de la secretaria y pidid a ese o6rgano que le presentase en 2003 un
informe sobre la situacion de la base de datos y un inventario de su contenido. El
presente documento se ha preparado en respuesta a esa solicitud.

I. Bases de datos de minerales marinos

2. Si bien se sabe de la existencia de datos e informacion sobre recursos minera-
les marinos éstos se encuentran dispersos en diversas organizaciones y empresas de
todo el mundo, archivados con arreglo a diferentes formatos y normas, y en general,
es dificil consultarlos.

3. En 2000, la secretaria de la Autoridad decidio remediar esta situacion mediante
el establecimiento de un deposito central de datos. El objetivo del depdsito es reunir
y centralizar todos los datos y la informacién publicos y privados sobre recursos mi-
nerales marinos. Para ello se crearan formatos de datos uniformes y resimenes utiles
en un punto central al que los usuarios puedan acceder facilmente. La Autoridad tie-
ne previsto que el deposito:

a) Sea accesible y pueda ser consultado por todos los miembros de la Auto-
ridad a través de la Internet;

b) Presente los datos y la informacion y permita elaborar listas, graficos
y mapas;

c¢) Incluya evaluaciones cuantitativas de los minerales;
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d) Permita a la Autoridad procesar informacioén con objeto de preparar in-
formes técnicos y publicar datos en CD-ROM vy en el sitio Web.

4.  En una etapa preliminar, la secretaria reunié informacion sobre el tipo y la dis-
ponibilidad de datos pertinentes en 18 instituciones de todo el mundo. El proyecto
comenzo en 2001 con la reunion de datos e informacion sobre nodulos polimetéalicos
y cortezas de ferromanganeso. A fines de 2002, la coleccion se ampli6 con datos so-
bre sistemas de chimeneas hidrotermales y sulfuros polimetalicos. Esos conjuntos de
datos se han estructurado e integrado en el deposito central de datos y pueden con-
sultarse a través de la Internet en www.cdr.isa.org.jm o por medio de un enlace en el
sitio de la Web de la Autoridad, www.isa.org.jm.

5. En los parrafos que siguen se describe la situacion del deposito central de da-
tos en abril de 2003. El anexo del presente documento contiene la arquitectura sim-
plificada del deposito.

Cortezas de ferromanganeso

6. La secretaria ha reunido todos los conjuntos de datos disponibles de dos fuen-
tes principales del Servicio Geologico de los Estados Unidos, a saber, la sede del
Servicio en Reston (Virginia) y la Oficina del Servicio en Menlo Park (California).
Los datos relativos al ferromanganeso se agrupan en los conjuntos siguientes:

a)  Un conjunto de datos geoquimicos, con un total de 3.533 entradas, que
contiene datos sobre ubicacion, profundidad, espesor de la corteza y todos los datos
geoquimicos (mas de 70 elementos), incluidos los métodos del analisis y los ele-
mentos principales;

b) Un conjunto de datos de muestras (3.533 entradas) que contiene datos
auxiliares en que se describen la fuente de los datos y las caracteristicas de las
muestras;

¢) Un conjunto de datos reducidos (1.225 entradas) que contiene una sola
entrada para cada lugar representado en el conjunto de datos. Los archivos de datos
originales incluyen analisis multiples de colecciones de muestras individuales vy,
en algunos casos, muestras individuales. Este conjunto promedia todos los datos
repetidos;

d)  Un conjunto de elementos principales que es un subconjunto del conjunto
de datos geoquimicos restringido a los nueve elementos principales que constituyen
el 90% de los materiales de los nddulos (Al, Co, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Si y Zn). Este
conjunto contiene 3.533 entradas.

Nodulos polimetalicos

7.  La secretaria reunio datos sobre nodulos polimetalicos disponibles en los ar-
chivos del Centro Nacional de Datos Geofisicos de los Estados Unidos. El conjunto
estd integrado por archivos de datos primarios, archivos de datos secundarios e in-
formacion sobre las fuentes de los datos. Los datos estan organizados en conjuntos
analogos a los correspondientes a las cortezas de ferromanganeso aunque sin con-
juntos de datos reducidos.
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a)  El conjunto de datos geoquimicos contiene el lugar, la profundidad y to-
dos los datos geoquimicos (mas de 60 elementos), incluidos los elementos principa-
les, junto con los métodos de analisis correspondientes. Actualmente contiene 2.753
entradas;

b)  El conjunto de datos de muestras contiene datos secundarios respecto de
esas muestras (2.753 entradas);

c¢) El conjunto de elementos principales incluye los nueve elementos que
integran mas del 90% del material de la mayor parte de los ndédulos de depositos de
nodulos polimetalicos del fondo marino (Al, Co, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Si y Zn).

8. Otros conjuntos de datos contienen informacion sobre las fuentes de los datos
de esos tres conjuntos primarios. Entre ellos cabe citar un conjunto de datos sobre
cruceros, que contiene informacion relativa a 186 cruceros relacionados con la ex-
ploracion de nddulos polimetalicos.

9.  Se ha seleccionado un total de 2.753 submuestras de las 5.662 submuestras de
la base de datos original del Centro Nacional de Datos Geofisicos. Las razones para
la exclusion e inclusion se exponen en la seccion 4 de la documentacion electronica.

Procedimientos analiticos y estadisticas elementales

10. Los conjuntos de datos originales estan integrados por datos elaborados por va-
rios cientificos mediante diversas técnicas analiticas, con inclusion de métodos qui-
micos hiimedos y espectroscopicos sujetos a normalizacion y a comprobaciones de
precision. Todos los procedimientos iniciales de preparacion de muestras y los pro-
cedimientos analiticos se presentan en la documentacion electronica y en la columna
correspondiente al método de analisis hay un enlace con el procedimiento analitico
especifico empleado. En vista de que no todos los cientificos presentaron sus resul-
tados respecto de la misma variable en las mismas unidades, una determinada varia-
ble puede aparecer en el archivo expresada en porcentaje de peso (%), partes por
millén (ppm), partes por mil millones (ppb) o partes por billon (ppt). En realidad,
muchas de las variables contenidas en el archivo de datos original estan expresadas
en varias unidades diferentes. Por ejemplo, la informacion relativa al niquel se pre-
senta a veces en %, a veces en ppm y a veces en ppb.

11. Para facilitar la preparacion de mapas y otras operaciones con los datos, todos
los valores de cada variable se convirtieron a una unidad comtn. Las unidades para
cada variable se seleccionaron en funcion de su conveniencia y presentan los valores
en numeros relativamente pequefios mayores que 1, pero limitados a %, ppm y ppb.
En el caso de unidades distintas del porcentaje (%), el nombre de la variable, que fi-
gura en el registro de encabezamiento correspondiente en los archivos del deposito
central de datos, incluye la abreviacion de las unidades empleadas para esa variable
(por ejemplo, Al pc, As ppm, Au ppb).

12.  En la documentacion electronica se dispone asimismo de estadisticas y grafi-
cos de barras derivados del conjunto de datos geoquimicos. En el cuadro 4-2 de esa
documentacion se indica la distribucion geografica de los datos. Esos resimenes de
datos permiten efectuar un examen de primer orden de las variables clave y contie-
nen el nimero y la distribucion de los datos disponibles. Constituyen también un
instrumento sencillo de control de calidad, util para detectar datos claramente erro-
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neos. Todos esos conjuntos de datos estan vinculados mediante un cédigo de identi-
ficacion Unico correspondiente “que corresponde” a cada submuestra analizada.

Bases de datos sobre sistemas de chimeneas hidrotermales
y sulfuros

13. A fines de 2002 la secretaria adquirié de la Comision Geoldgica del Canada un
conjunto de datos validados sobre la distribucion mundial de los sulfuros polimetali-
cos del fondo marino. Durante el primer trimestre de 2003, la secretaria integrd los
datos en el deposito central de datos. Los datos conexos estdn agrupados en cuatro
conjuntos funcionales, a saber:

a) Un conjunto de datos primarios (datos geoquimicos) que contiene anali-
sis geoquimicos de 2.640 muestras de sulfuros polimetalicos del fondo marino y
precipitados hidrotermales conexos de 69 sitios diferentes de todo el mundo. La
compilacion contiene mas de 61.000 entradas, correspondientes a 70 elementos dife-
rentes, ¢ incluye la latitud y la longitud, la profundidad, la region geografica, la ju-
risdiccion, una descripeidn del sitio (geologia y biologia) y los tipos de actividad hi-
drotermal, descripciones de los depdsitos minerales, condiciones tectdnicas y refe-
rencias bibliograficas;

b) Un cuadro de métodos que contiene informacion sobre los métodos em-
pleados para el analisis de diferentes series de muestras. En relacion con cada
muestra se indica el método analitico y se hace referencia a un protocolo del cuadro.
En relacién con cada elemento, se incluye el método analitico empleado y el limite
de deteccion indicado o inferido para ese elemento del método especificado. Se re-
sefia un total de 110 protocolos analiticos diferentes utilizados por unas 23 institu-
ciones que han publicado datos geoquimicos sobre los sulfuros del fondo marino.
Pese a esa variedad de métodos, la mayoria de los datos se han obtenido mediante
cuatro técnicas, a saber: espectrometria de absorcion atémica, espectrometria de
emision optica, fluorescencia de rayos X y analisis instrumental por activacién neu-
tronica;

¢) Un conjunto de descripciones de las chimeneas submarinas que contiene
su ubicacion, informacion geoldgica y descripciones de 327 sitios del fondo marino
con actividad hidrotermal y depésitos minerales;

d) Un conjunto de datos de referencia que incluye citas de 540 publicacio-
nes de referencia y otras fuentes de datos utilizados para construir la base de datos.

14. La calidad y la cantidad de los datos contenidos en las publicaciones son muy
variables debido al empleo de diferentes métodos analiticos, limites de deteccidn,
tamafio de las muestras y normas para la presentacion de datos. Una de las tareas
principales de la compilacion consistiéo en normalizar la presentacion de los datos y
asegurar que fueran “razonables”; para ello se efectuaron comprobaciones cruzadas
de las referencias, se compararon los resultados de laboratorios y se elaboré un
protocolo para la presentacion de informacidn relativa a distintos datos quimicos
(por ejemplo, los limites de deteccion para cada elemento y para cada método anali-
tico). La base de datos fue validada por un investigador cientifico cualificado quien,
tras inspeccionar los datos, decidié qué datos debian incluirse y el modo de presen-
tarlos.
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Situacion de la puesta en marcha del depdosito central
de datos

15. La secretaria ha elaborado las bases de datos electronicas correspondientes y
desarrolla paulatinamente interfaces potentes y eficientes para que los representantes
de los Estados miembros, los cientificos, los estudiantes y otros profesionales pue-
dan acceder al deposito por medio de la Internet.

Cuadros estaticos

16. Inicialmente se elaboraron cuadros estaticos sencillos que se publicaron en el
sitio Web de la Autoridad, www.isa.org.jm/data-rep/homepage.htm. Esos cuadros
estan disponibles todavia y pueden descargarse para su examen. Abarcan los temas
siguientes.

Nédulos polimetalicos

17. Existen cinco conjuntos de datos, a saber: datos de muestras, datos de cruce-
ros, elementos principales, datos geoquimicos y observaciones sobre las submues-
tras. Cada conjunto de datos esta subdividido en varios cuadros, teniendo en cuenta
principalmente la facilidad de descarga y de manejo de los datos. Se han creado mas
de 80 cuadros, que pueden consultarse por Internet. Los cuadros pueden archivarse
en formato HTML o abrirse en una hoja de calculo de Microsoft Excel (también es
posible descargar un conjunto de datos en su totalidad si la capacidad del equipo lo
permite).

18. Un identificador unico, el numero secuencial del depdsito central de datos vin-
cula todos los cuadros de datos y puede utilizarse para realizar consultas cruzadas de
conjuntos de datos. El identificador puede tener los prefijos siguientes:

“CDRNnnnnnn” para las entradas relativas a nédulos polimetalicos, por ejem-
plo “CDRN000001”

“CDRCnnnnnn” para las entradas relativas a cortezas de ferromanganeso con
alto contenido de cobalto

“CDRCRnnnnn” para las entradas relativas a datos reducidos sobre las corte-
zas de ferromanganeso, por ejemplo, “CDRCR000020”

“CDRSnnnnnn” para los sulfuros polimetalicos

19. Siete cuadros de consulta contienen una descripcion de los diferentes codigos
utilizados en los cuadros.

Cortezas de ferromanganeso con alto contenido de cobalto

20. Se dispone de cuatro conjuntos de datos, a saber: datos geoquimicos, elemen-
tos principales, datos reducidos y datos de muestras. El conjunto de datos geoquimi-
cos (36 cuadros) y el conjunto de datos sobre elementos principales (9 cuadros) son
analogos a los relativos a los nddulos polimetalicos. Cada uno contiene 3.533 regis-
tros. El conjunto de datos sobre muestras (9 cuadros) contiene datos secundarios que
describen las fuentes y las caracteristicas de los conjuntos de datos primarios. Cada
conjunto estd dividido en varios cuadros (en este caso también pueden descargarse
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conjuntos de datos completos). El conjunto de datos reducidos (15 cuadros) contiene
una Unica entrada para cada sitio representado en el conjunto de datos. El conjunto
de datos original incluye analisis multiples respecto de colecciones de una Unica
muestra. En este conjunto de datos se promedian los datos en relacion con los datos
repetidos reduciendo asi el volumen del conjunto de datos original (1.225 registros).
Contiene los mismos campos que el conjunto de datos geoquimicos.

21. Se dispone de dos mapas estaticos en que figura la distribucion de la coleccion
de muestras, uno correspondiente a los nédulos y otro a las cortezas.

Base de datos sobre sistemas de chimeneas hidrotermales y sulfuros

22. Los cuadros se basan en los cuatro conjuntos de datos especificados anterior-
mente. El conjunto de datos geoquimicos se ha dividido en dos subconjuntos de
19 cuadros estaticos en formato HTML correspondientes a las diferentes regiones
geograficas incluidas en la base de datos. Un mapa interactivo de referencia esta
vinculado con esos cuadros; al pulsar sobre una regién determinada del mapa inte-
ractivo se crea un enlace con un cuadro de un subconjunto de datos que contiene
datos geoquimicos de los depdsitos en esa zona. La mayoria de las muestras contie-
nen datos de entre 5 y 10 elementos clave (por ejemplo, Cu, Fe, Zn, Pb, S, Auy Ag).
Sin embargo, también se han compilado datos respecto de cada uno de los elementos
siguientes: Fe, Cu, Zn, Pb, Au, Ag, Mn, As, Bi, Be, Cd, Co, Cr, Ga, Ge, Hg, In, Mo,
Ni, Rb, Sb, Se, Sn, Sr, Sc, Te, T, U, V, W, Y, Zr, S, Si, Ba, Ca, C, Al, Mg, Ti, Na, K,
P, Ir, Pd, Pt, Cl, F, B, Br, Hf, Li, Nb, Ta, Th, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy,
Ho, Er, Tm, Yb y Lu. En todos los casos, el método empleado para cada andlisis se
indica en una columna aparte y se describe, segtn la clave, en el cuadro de métodos.
Los elementos principales se indican en porcentaje de peso (wt%). Los elementos me-
nores y los elementos traza se indican en partes por milléon (ppm) o partes por 1.000
millones (ppb), segun se mencion6 anteriormente. Los elementos no metalicos se in-
cluyen habitualmente junto con los elementos principales, como 6xidos en porcentaje
de peso. Todos los demas elementos figuran como concentraciones elementales.

23. Los demas cuadros se basan en los métodos de analisis, las descripciones de
los sistemas de chimeneas y las referencias bibliograficas.

24. La experiencia hace prever que esa base de datos crecera a razéon de un 10%, a
medida que se descubran depodsitos y se publiquen nuevos datos. Se actualizara
cuando sea necesario.

Interfaz dinamica basada en la Web

25. Recientemente, la secretaria ha adquirido Oracle 8i, un sistema de gestion de
bases de datos relacionales adaptado a la Web. Se ha instalado y configurado el sis-
tema, se ha creado la base de datos y se han elaborado interfaces dinamicas. El en-
torno técnico actual del depdsito central de datos es el siguiente:

a) Servidor de la base de datos: Dell PowerEdge 2400, un servidor
Pentium III; de nivel basico;

b)  Servidor de mapas: Dell PowerEdge 600Sc, un servidor Pentium 4 de ni-
vel basico;

c¢) Sistema de gestion de la base de datos: Oracle 8i, version 3;
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d) Servidor para aplicaciones: Oracle 9ias application server;

e) Interfaz para la Web: Oracle Portal, version 1;

f)  Programa cartografico; Maplnfo MapX 5.0;

g) Servidor de aplicaciones cartograficas: MapInfo MapXtreme 3.0.

26. La secretaria estd conectada a la Internet por medio de una linea alquilada de
256K. Se puede acceder a las bases de datos por medio de enlaces desde el sitio de
la Autoridad en la Web (www.isa.org.jm) o directamente en www.cdr.isa.org.jm.
Esta direccion tiene una interfaz simplificada para consultar la base de datos y la
demas informacion disponible en el sitio. Se llega al deposito central de datos pul-
sando en la pestafia titulada “Marine Resource Databases” con lo que se visualizan
varias secciones. Se han desarrollado tres secciones, a saber:

a) La base de datos sobre noédulos polimetalicos;

b) La base de datos sobre cortezas de ferromanganeso con alto contenido de
cobalto;

c¢) La base de datos de patentes relacionadas con la explotacion de los fon-
dos marinos.

Se puede acceder a las bases de datos sobre sistemas hidrotermales y sulfuros poli-
metalicos pulsando la pestafia titulada “Sulphide Database/Seafloor Hydrotherm”.
En cada seccion existen enlaces que permiten a cada usuario personalizar sus con-
sultas de la base de datos y consultar conjuntos de datos especificos, tales como da-
tos sobre cruceros, datos sobre muestras, datos sobre elementos principales y todos
los elementos geoquimicos. El usuario puede definir los criterios para cualquier
busqueda relacionada con la ubicaciéon geografica (latitud, longitud y nombre de la
zona), la profundidad, el espesor de las cortezas o la abundancia de diversos ele-
mentos geoquimicos. Se pueden utilizar los operadores 1dgicos siguientes: “=", “>”,
“>= “<” “<="_ “potnull” (no nulo), “in” (perteneciente a), “not in” (no pertene-
ciente a), “null” (nulo), “like” (analogo a) “!=" (distinto de). Se pueden aplicar bus-
quedas booleanas a cualquier campo o combinaciéon de campos. Se trata de un po-
tente instrumento de analisis de datos con un alto nivel de flexibilidad. Por ejemplo,
un usuario puede visualizar, dentro de un area definida por su nombre o su latitud y
longitud, todos los sitios en que el contenido de hierro es >=25%, el de zinc es
>=1% y el de Ni es >= 4%, a una profundidad inferior o igual a 1.000 metros, etc.
Ademas, los resultados de esas consultas pueden ordenarse con arreglo a cualquier
combinacion de hasta seis campos, por ejemplo, el contenido de hierro, la latitud y
longitud, la profundidad del agua, el espesor de la corteza, etc.

27. Los usuarios pueden incluso especificar el nimero de renglones de resultados
de una determinada consulta. EI nimero preestablecido es de 30 renglones pero, en
funcion de la capacidad de la computadora y la conexioén con la Internet, el usuario
puede especificar cientos o incluso miles de renglones. Si se aumenta el nimero de
renglones la visualizacion de las respuestas llevara mas tiempo. Es importante com-
prender que esos cuadros no son estaticos, sino el resultado de consultas de una base
de datos, un proceso mucho mas complejo que el acceso a paginas estaticas. En ese
caso, los cuadros se construyen dindmicamente segun los criterios definidos por el
usuario o segun criterios preestablecidos. Los usuarios cuentan con muchas posibili-
dades para personalizar sus consultas.
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28. Desde cualquier cuadro se puede acceder a otros cuadros. Se esta desarrollando
un mecanismo que permita hacer consultas cruzadas de cuadros. El sistema es sim-
ple e intuitivo, pero se dispone de ayuda en linea, que se estd tratando de ampliar.
Una importante actividad en curso es el desarrollo de interfaces graficas dindmicas
que permitan la representacion espacial interactiva de los datos. Ello complementara
las bases de datos y aumentara su utilidad, pues la exposicion grafica es una herra-
mienta sumamente util de presentacion y analisis de datos. Ello completara el ciclo
de desarrollo de funciones y constituird, junto con la base de datos dinamica, una
muestra representativa del proyecto en su totalidad.

29. Se dispone de un resumen de antecedentes electronico respecto de cada tipo de
recurso; en realidad se trata de la documentacion completa de los conjuntos de datos
y permite comprender el analisis general efectuado por los diferentes consultores
especializados que participan en el proyecto. Se alienta a los usuarios a que consul-
ten esa documentacion.

Base de datos y CD-ROM de patentes relativas a la
explotacion de los fondos marinos

30. La explotacion minera de los fondos marinos es una empresa formidable que
exige resolver una cuestion fundamental: como recoger los noédulos del fondo de los
océanos y como transportarlos a la superficie. Durante los ultimos 40 afios se han
desarrollado tres conceptos basicos: recoger los nodulos por medio de una draga y
subirlos por una tuberia; recogerlos con un cangiléon que se iza a la superficie con
una cuerda o un cable; y recogerlos por medio de una draga que puede ascender a la
superficie por efecto del empuje hidrostatico. Para contribuir al progreso de la tec-
nologia para la explotacion racional de los nodulos polimetalicos, la secretaria en-
cargd un estudio de patentes internacionales con objeto de determinar las tendencia
de la tecnologia de la explotacion minera de los fondos marinos entre 1960 y 1998.
En el estudio se procurd determinar cuales eran las tecnologias mas avanzadas apli-
cables a la explotacion de los ndédulos polimetalicos y analizar los datos sobre pa-
tentes con miras a establecer las tendencias en la materia. Aunque no se han paten-
tado todas las tecnologias para la explotacion minera de los fondos marinos, los ar-
chivos publicos permiten examinar la evolucion de la tecnologia a lo largo del tiem-
po y determinar quiénes han sido los que mas han contribuido en esa esfera. En el
examen se reseflan 352 patentes de 12 sistemas de patentes. La mayoria de las pa-
tentes concedidas (85%) provenian de los Estados Unidos, el Japdén y la antigua
Unidn Soviética. La investigacion se centrd en las tecnologias de recuperacion. Las
actividades de investigacion y desarrollo comenzaron en el decenio de 1960, llegan-
do a su cuspide en 1983, fecha en que se concedieron 34 patentes, y en la actualidad
evolucionan a un ritmo mucho mas lento. La Autoridad ha compilado toda la infor-
macion en dos CD de facil consulta que permiten efectuar busquedas de informacion
de antecedentes y analisis estadisticos. Se pueden obtener los CD de la secretaria.
En el deposito central de datos se incluird una version resumida de las patentes rela-
cionadas con la explotacion de los fondos marinos.
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Catalogo de la biblioteca

31. El deposito central de datos cuenta también con una interfaz para el catalogo
de la biblioteca de la Autoridad. A través de la Internet se pueden consultar directa-
mente mas de 900 libros sobre el derecho del mar y los recursos minerales marinos,
asi como otros articulos pertinentes, utilizando criterios tales como el autor, el idio-
ma y la publicacion, y efectuando busquedas de texto libre en el titulo y el tema. Se
estan preparando enlaces con la pagina principal de la Autoridad, lo que permitira
contar con una interfaz unificada y simplificara la consulta de los documentos ofi-
ciales, los boletines de prensa, las publicaciones y la pagina de novedades.

Desarrollo ulterior
32. En los proximos dos afios, la secretaria se dedicard a los siguientes aspectos
del depdsito central de datos:

a)  Desarrollo e integracion de interfaces graficas para proporcionar instru-
mentos visuales de analisis de datos por medio de sistemas de informacion geografi-
ca (SIG) a través de la Internet;

b) Instalacion de un sitio espejo en los Estados Unidos;

c¢) Reanudacion de la reunion de datos sobre nodulos de otras organizacio-
nes y empresas y su integracion en la estructura de la base de datos;

d) Desarrollo e integracion de una base de datos ambientales/biologicos.
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Arquitectura simplificada (tres niveles)
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