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 الدورة العاشرة
 كينغستون، جامايكا

   ٢٠٠٤يونيه / حزيران٤ -مايو / أيار٢٤
توصيات حلقة العمل المعنية بتوحيد البيانات والمعلومات البيئيـة المطلوبـة             

بشــأن التنقيــب عــن العقيــدات المؤلفــة مــن عــدة معــادن واستكشــافها في  
قيـيم الآثـار    ، وتوصـيات توجيهيـة للمتعاقـدين لت       )ISBA/6/A/18(المنطقة  

البيئية المحتملة الناشئة عن استكشاف العقيـدات المؤلفـة مـن عـدة معـادن               
 )ISBA/7/LTC/1(في المنطقة 

 
 مقدمة -أولا  

توحيـد البيانـات والمعلومـات      المعنيـة ب  عقدت السلطة الدولية لقاع البحار حلقة العمـل          - ١
 مـن عـدة معـادن واستكشـافها في          البيئية المطلوبة بموجـب نظـام التنقيـب عـن العقيـدات المؤلفـة             

والتوصيات التوجيهية للمتعاقدين لتقيـيم الآثـار البيئيـة المحتملـة الناشـئة             ) ISBA/6/A/18(المنطقة  
في الفتـرة مـن     ) ISBA/7/LTC/1(عن استكشاف العقيدات المؤلفـة مـن عـدة معـادن في المنطقـة               

ــران٢٩ إلى ٢٥ ــه / حزي  ءعلمــاال وين هندســلممــن ا ٣٩وشــارك في حلقــة العمــل  . ٢٠٠١يوني
عـن سـتة مـن المتعاقـدين السـبعة      منهم ممثلـون     بلدا والأمم المتحدة،     ١٧براء من   غيرهم من الخ  و

واسـتمع المشـاركون إلى     . مع السلطة لاستكشاف العقيدات المؤلفة من عدة معـادن في المنطقـة           
 الـتي يـتعين أن       عرضا بشـأن مختلـف المواضـيع المتصـلة بتوحيـد البيانـات والمعلومـات البيئيـة                 ٢١

يجمعها المتعاقدون المأذون لهـم مـن السـلطة باستكشـاف العقيـدات المؤلفـة مـن عـدة معـادن في                      
وأُتيحـت  .  هـذه العـروض    واالولايـة الوطنيـة، وناقش ـ    نطـاق   خـارج   الواقعـة   مناطق قـاع البحـار      

وهـي  ) pdfنسـخة إلكترونيـة في شـكل    (حلقة العمل على صفحة السـلطة علـى الشـبكة      وقائع  
 .في مكتبة الأمانة العامة)  مطبوعةكنسخة(حة أيضا متا
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 مـن مرفـق اتفـاق التنفيـذ،         ١مـن الفـرع     ) ز (٥وقد عُقدت حلقة العمل وفقـا للفقـرة          - ٢
لمسـاعدة اللجنـة    الـذات    مـن الاتفاقيـة، وعُقـدت ب       ١٦٥من المـادة    ) ح (٢و  ) هـ (٢والفقرتين  

ســتخدام البيانــات والمعلومــات البيئيــة  القانونيــة والتقنيــة علــى إصــدار مبــادئ توجيهيــة بشــأن ا 
الموحدة حسبما هو مطلوب بموجـب النظـام المتعلـق بالتنقيـب عـن العقيـدات المؤلفـة مـن عـدة                      

والتوصــيات التوجيهيــة للمتعاقــدين لتقيــيم    ) ISBA/6/A/18(معــادن واستكشــافها في المنطقــة   
ــة المحتملــة الناشــئة عــن استكشــاف العقيــدات المؤلفــة م ــ   ــار البيئي ن عــدة معــادن في المنطقــة  الآث

)ISBA/7/LTC/1/Rev.1.( 
وكان الغرض من حلقـة العمـل هـو تـوفير أسـاس لتيسـير عمـل المتعاقـدين فيمـا يتعلـق                        - ٣

رصد الآثار الناجمة عن أنشطتهم علـى البيئـة         فيما بعد   بيئية، لكي يتسنى    أساس  بإنشاء خطوط   
وكـان الغـرض    . الحاملـة للعقيـدات   طق  نـا البحرية، ولإتاحة إمكانية عقد مقارنات في مختلـف الم        

 :يتمثل بالتحديد فيما يلي
اقتراح معايير لقياس المكونات البيولوجية والكيميائية والجيولوجيـة والفيزيائيـة           )أ( 

 البيئية ولتقييم الآثار البيئية؛الأساس  اللازمة لتحديد خطوط ،للبيئة البحرية
أجــل الحصــول علــى البيانــات التوصــية بتصــميمات عامــة لأخــذ العينــات مــن  )ب( 

 والمعلومات البيئية؛
في مجـالات   ستراتيجيات ملائمة للتوحيد في الجهـود الجاريـة         عتماد ا التوصية با  )ج( 

 الميدان؛في تقسيم وتجهيز العينات وجمع البيانات ال
ستراتيجيات لتيسير تحويل البيانـات والمعلومـات ذات الصـلة     عتماد ا التوصية با  )د( 

، الأمــر قترحــةيهــا المتعاقــدون والمؤسســات العلميــة الدوليــة المعنيــة إلى المعــايير الم الــتي حصــل عل
التعامـل مـع   الذي من شأنه أن يمكن من إنشاء قاعدة بيانات مركزية لكي تُسـتخدم لاحقـا في       

 .حدوثهاالآثار الناجمة عن تعدين العقيدات المؤلفة من عدة معادن قي قاع البحار عند 
وبــدأت حلقــة العمــل . يــر توصــيات حلقــة العمــل بشــأن هــذه المســائل ويتضــمن التقر - ٤

بتقديم عروض بشأن الإطـار القـانوني لاستكشـاف العقيـدات المؤلفـة مـن عـدة معـادن في قـاع                     
البحــار العميقــة والــنظم والتوصــيات الــتي وضــعتها الســلطة لضــمان تــوفير حمايــة فعالــة للبيئــة     

ووفـرت هـذه    . ةن الأنشـطة المضـطلع بهـا في المنطق ـ        البحرية من الآثار الضـارة الـتي قـد تنشـأ ع ـ           
وتـرد النقـاط البـارزة لهـذه        . العروض أساسا لمزيد من العروض والمناقشات خلال حلقـة العمـل          

مـن   آخـر  عرضـا    ١٩كما استمعت حلقـة العمـل إلى        . العروض في الجزء الثاني من هذا التقرير      
وشملـت هـذه    .  وناقشت تلـك العـروض     ،الخبراء الأكاديميين والحكوميين بشأن مختلف المواضيع     

العــروض، في جملــة أمــور، عروضــا عــن الأعمــال الــتي يقــوم بهــا بالفعــل المتعاقــدون والمنظمــات 
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البحثيــة الأخــرى في المنطقــة الدوليــة لقــاع البحــار لتقيــيم الظــروف البيئيــة مــع تفاصــيل بشــأن   
الأسـاس   لدراسات خطـوط     البارامترات المقاسة والمعايير المستخدمة، وتصميمات أخذ العينات      

 واقترح عدد من الورقـات والعـروض معـايير         . الاستراتيجيات قواعد البيانات، وتوحيد  وتطوير  
وكرســت حلقــة العمــل . معينــة يمكــن للمتعاقــدين اعتمادهــا لتحســين قابليــة البيانــات للمقارنــة

هـي البيانـات   قدرا كبيرا من وقتها للمسائل التي يتعين حلـها لضـمان أن يعـرف المتعاقـدون مـا       
والمعلومـات الـتي يُنتظـر منـهم تقـديمها عـن الظـروف البيئيـة السـائدة في المنـاطق المخصصـة لهـم             

كما أثـار المشـاركون في حلقـة العمـل،          . لأغراض استكشاف العقيدات المؤلفة من عدة معادن      
ليـة  خلال مناقشاتهم، عددا من القضايا التي تجـاوزت الخطـوات المحـددة الـتي تنطـوي عليهـا عم                  

وشملت التوصيات الـتي قُـدمت بشـأن تلـك المسـائل التعـاون في               . توحيد جمع البيانات وقياسها   
إجراء البحـوث البيولوجيـة وإنشـاء قاعـدة بيانـات مركزيـة عـن المعلومـات البيئيـة الـتي يجمعهـا                  
آخرون، بمن فيهم المتعاقدون، وتنسيق عملية التقسيم باستخدام خبراء مشـهود لهـم للمسـاعدة          

تعريــف الفونــة الحيوانيــة الــتي تعــيش في قــاع البحــار في منــاطق العقيــدات تعريفــا صــحيحا،  في 
وتبادل العلماء المبحرين والقيام برحلات بحرية تعاونيـة مـع المتعاقـدين، وتنظـيم حلقـات عمـل                  
لــتمكين العلمــاء والفنــيين مــن مختلــف البلــدان المهــتمين بالرصــد البيئــي مــن تبــادل الإجــراءات   

وترد هذه التوصيات في الجـزء الثالـث       .  وتوحيدها، والقيام بأنشطة التوحيد الأخرى     ومقارنتها
 .من هذا التقرير

وبعــد ثلاثــة أيــام مــن العــروض والمناقشــات، أنشــأت حلقــة العمــل ثلاثــة أفرقــة عاملــة   - ٥
: وهــذه الأفرقــة العاملــة هــي. لصــياغة توصــيات بشــأن الدراســات الأساســية ودراســات الأثــر 

، القاعيــة/الجيولــوجي، والفريــق العامــل المعــني بالكائنــات الحيــة البيئــة/امــل الكيميــائيالفريــق الع
 :وطُلب من كل فريق القيام بما يلي. والفريق العامل المعني بعمود المياه

ــزم قياســها وإد     )أ(  ــتي يل ــارامترات الرئيســية ال ــد الب ــا تحدي ــات  خاله ــدة بيان في قاع
 السلطة الدولية لقاع البحار؛

 ديد المعايير والبروتوكولات المقبولة حاليا لقياس هذه البارامترات الرئيسية؛تح )ب( 
 نهج؛الالتي تهم المشتغلين في هذا المجال الذين يفيدون من توحيد تحديد القضايا  )ج( 
الـتي  وضع برنامج بحثي تعاوني أو برامج بحثية تعاونية لمعالجة القضايا الرئيسية             )د( 

 ؛ا المجالتهم المشتغلين في هذ
السـلطة الدوليـة لقـاع البحـار العمـل          بهـا   بيان السـبل الـتي يمكـن بهـا أن تيسـر              )هـ( 

ــة         ــات للمســائل البيئي ــات، والتوصــل إلى إجاب ــة المســتوى للبيان ــايير رفيع ــاوني، ووضــع مع التع
 .الرئيسية
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اجهـا  وترد توصيات الأفرقة العاملة بشأن البارامترات الرئيسـية الـتي يلـزم قياسـها وإدر               - ٦
في قاعدة بيانات السلطة، والمعايير والبروتوكـولات المقبولـة حاليـا لقيـاس هـذه البـارامترات في                  

وهـذه تُجمّـع تحـت العناصـر الفيزيائيـة والكيميائيـة والبيولوجيـة              . الجزء الرابع مـن هـذا التقريـر       
، فضـلا   يـة لبيئاار  ث ـلآبيئيـة ولتقيـيم ا    أسـاس    اللازمة لإنشـاء خطـوط       ،والجيولوجية للبيئة البحرية  

عــن التوصــيات المتعلقــة بالتصــميم الملائــم لأخــذ العينــات واســتراتيجية الحصــول علــى بيانــات   
 .افشالرصد خلال عملية الاستكت ااختباربيئية وإجراء خطوط أساس 

وقد أُتيحت التوصيات الواردة في الجزأين الثالث والرابع للجنـة العلميـة والتقنيـة لكـي                 - ٧
قواعـد وأنظمـة   اعتمـاد  بتقـديم توصـيات إلى المجلـس بشـأن     مـن حيـث صـلتها    تنظر فيها اللجنة  

مـن حيـث صـلتها       و ،)١(وإجراءات تتضمن المعايير المطبقة لحماية البيئة البحريـة والحفـاظ عليهـا           
بـالأثر البيئـي للأنشـطة      تتصـل    ةبحري ـيـة   ث علم وبتوصياته للمجلس بتعزيـز وتشـجيع إجـراء بح ـ        

 .)٢(ةفي المنطقالمضطلع بها 
 

الإطار القانوني للسلطة لضمان الحماية الفعالة للبيئـة البحريـة مـن الآثـار               -ثانيا  
 المؤلفة من عدة معادنالضارة الناجمة عن استكشاف العقيدات 

خلال حلقة العمل، قـدّم أحـد أعضـاء اللجنـة القانونيـة والتقنيـة عرضـا بشـأن الوثيقـة                      - ٨
ISBA/7/LTC/1/Rev.1 ــة توصــيات توجي ــة     ، المعنون ــة المحتمل ــار البيئ ــيم الآث ــدين لتقي ــة للمتعاق هي

وعملـت الورقـة والعـرض    . الناشئة عن استكشاف العقيدات المؤلفة من عدة معـادن في المنطقـة       
 .)٣(حلقة العمللاحقا خلال والمناقشات التي تلت العرض كأساس للمناقشات التي جرت 

 :تضمن ثلاثة عناصر هي تISBA/7/LTC/1/Rev.1أن الوثيقة بركون اوأُبلغ المش - ٩
 البيئية،الأساسية الدراسات  )أ( 
 تقييم الأثر البيئي أثناء الاستكشاف؛ )ب( 
آثــار تــنجم عنــها الاضــطلاع بأنشــطة يحتمــل أن أثنــاء وبعــد برنــامج للرصــد  )ج( 

 .ضارة على البيئة البحرية
_________________ 

 . من مرفق اتفاق التنفيذ١من الفرع ) ز (٥الفقرة  )١( 
 . من مرفق اتفاق التنفيذ١من الفرع ) ح (٥الفقرة  )٢( 
استعراض عام لأنظمة وتوصيات السلطة لضمان الحماية الفعالة للبيئة البحرية مـن الآثـار الضـارة                : ٢لفصل  ا )٣( 

 بـيير لنوبـل، توحيـد البيانـات والمعلومـات           -السـيد جـان     . التي قد تنجم عن الأنشطة المضطلع بها في المنطقـة         
 المعقــودة في ٢٠٠١ البحــار لعــام وقــائع حلقــة عمــل الســلطة الدوليــة لقــاع . وضــع مبــادئ توجيهيــة: البيئيــة

 .كينغستون، جامايكا
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 الدراسات الأساسية البيئية -ثالثا  
ت الأساســية البيئيــة هــو تحديــد الحالــة الأوليــة للبيئــة أشــير إلى أن الغــرض مــن الدراســا - ١٠

وفي هـذا   . البحرية قبل قيام المتعاقد بأنشطة يُحتمل أن تنجم عنها آثار ضـارة علـى هـذه البيئـة                 
 سـتكون في    يـة أسـاس بيئ  خطوط  لإنشاء  المطلوبة  الصدد، أشير أيضا إلى الدراسات ذات الصلة        

معـات  تيميائيـة، والترسـب، وخصـائص الرواسـب، والمج        مجالات الأوقيانوغرافيـة الفيزيائيـة والك     
 .، والتعكُّر الأحيائيلأحيائيةا

، يلـزم أن يقـوم المتعاقـدون بـإجراء     ISBA/7/LTC/1لوثيقـة  وفقا لكون بأنه اروأُبلغ المش  - ١١
المتسـربة أثنـاء    دراسات أوقيانوغرافية فيزيائية لتقدير الأثر المحتمل للانبعاث العمودي من المـواد            

إجراء دراسـات أوقيانوغرافيـة كيميائيـة لتقيـيم         ب ـن  والمتعاقـد لزم أن يقـوم     كما ي . لية التعدين عم
ــر  ــذي يمالأث ــكــن ال ــوجي    أن ي ــى النشــاط البيول ــاه البحــر عل ــديل تكــوين مي ــا . نجم عــن تع أم

الدراسات المتعلقة بخصائص الرواسب والترسيب فيتعين على المتعاقدين القيام بهـا لتقيـيم الـتغير               
. لرواسـب في منـاطق التعـدين المحتملـة، وللتنبـؤ بسـلوك الانبعـاث العمـودي النـاتج                  في ا ي  الطبيع

ركون بأنــه يــتعين علــى المتعاقــدين إجــراء دراســات علــى       اوبالإضــافة إلى ذلــك، أُبلــغ المش ــ  
المجموعات البيولوجيـة في منـاطق التعـدين المحتملـة والتعكـر البيولـوجي لتحديـد الحالـة الطبيعيـة                    

 الفونــة الكــبيرة نســبيا، والفونــة العيانيــة، والفونــة     (الأحيائيــة بيعــي في المجتمعــات  والــتغير الط
، ولتقيـيم آثـار     )العقيديـة، والقمامـات المغمـورة     الفونة  المتوسطة، والكتل الأحيائية الميكروبية، و    

 .لقاع البحارالمجتمعات الأحيائية التعدين على هذه 
 

 تكشافالاساثناء تقييم الأثر البيئي  -رابعا  
 من الأنشطة استخدمت منـذ مـدة طويلـة في البحـوث العلميـة      اأشير إلى أن هناك عدد     - ١٢

أثــر بيئــي ملمــوس علــى البيئــة البحريــة،  ذات عتــبر تالصــناعية البحريــة لا ســوح لمالبحريــة وفي ا
 مـن   المؤلفـة غير أنه أشـير إلى أنـه فيمـا يتعلـق بتعـدين العقيـدات                . )٤(وبالتالي لا يلزم تقييم أثرها    

 اللجنــة القانونيــة والتقنيــة بعــض الأنشــطة الــتي  تفي قــاع البحــار العميقــة، حــدد عــدة معــادن 
 :وهذه الأنشطة هي. تتطلب أن يقوم المتعاقدون بإجراء دراسات لتقييم أثرها البيئي

_________________ 
تشمل هذه الأنشطة عمليات مراقبة وقياس الجاذبية وشـدة المجـالات المغنطيسـية؛ وإعـداد مخططـات أو صـور              )٤( 

تحت القاع أو بالموجـات الصـوتية أو الكهرمغنطيسـية دون اسـتخدام متفجـرات؛ وعمليـات أخـذ              للقاع وما 
كائنات الحية والمواد المعدنية على نطاق محدود كتلك التي يتم الحصـول عليهـا باسـتخدام                عينات من المياه وال   

ــة أو        ــد الخــواص الجيولوجي ــات لتحدي ــة أو كباشــات أو ســلال جمــع العين ــات الجوفي أدوات اســتخراج العين
 أجهزة قيـاس؛  الجيوتقنية لقاع البحار؛ والملاحظات والقياسات المتعلقة بالأحوال الجوية، بما في ذلك تركيب           

والملاحظات والقياسات الأوقيانوغرافية والهيدروغرافيـة، بمـا في ذلـك تركيـب أجهـزة القيـاس؛ والملاحظـات                  
والقياسات بالصـور التلفزيونيـة والثابتـة؛  ومعـايرة المعـادن وتحليلـها علـى مـتن السـفينة؛ ووضـع الأجهـزة في                         

 .صة للقاع والعوامات السطحية وتحت السطحيةمواقعها، بما في ذلك أجهزة الإرسال والاستقبال المخص
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أو /الجـــرف لجمـــع العقيـــدات لدراســـتها علـــى اليابســـة لأغـــراض التعـــدين و  )أ( 
 ؛)ئات من أطنان العقيداتأي الجرف لجمع عدة م(التجهيز 
التعكــر النــاجم عــن إزاء الرواســب ســلوك اســتخدام معــدات خاصــة لدراســة  )ب( 

 أو تشغيل المعدات؛) مثل الجرافات(أجهزة جمع العينات 
 .اختبار نظم ومعدات جمع العينات )ج( 

سـلطة  لل العـام    الأمـين ، يلزم أن تقدم إلى       الموضوعة لأنظمةوفقا ل وأشير كذلك إلى أنه      - ١٣
ط، أو بالنسـبة للاختبـارات المتكاملـة لنظـام التعـدين، قبـل         اقبل عـام علـى الأقـل مـن بـدء النش ـ           

 .عامين على الأقل، تقييمات الأثر البيئي وما يرتبط بها من برامج الرصد البيئي
ركون بأن اللجنة القانونية والتقنية قد سجلت بالفعل في تعليقـات تفسـيرية             اوأبلغ المش  - ١٤

.  معظم البـارامترات الـتي يـتعين علـى المتعاقـدين قياسـها             ،توصياتها المتعلقة بالتقييم البيئي   مرفقة ب 
ينبغـي أن تؤخـذ      حلقة العمل دقة هذه القائمة عـن طريـق تحديـد مـا            عزز  وكان من المتوقع أن ت    

ــن    ــق م ــات للتحق ــه العين ــة و  الظــروف من ــة والبيولوجي ــة والجيولوجي ــل، ظــروف الكيميائي الموئ
 .اه، والمعايير الملائمة لأخذ القياساتوعمود المي

 
 البحوث البيولوجية التعاونية -خامسا  

ركين في حلقة العمل أنه سيكون من المهم للغاية أن تعـالج السـلطة              اكان من رأي المش    - ١٥
عــددا مــن المســائل البيولوجيــة بغيــة تحســين قــدرتها علــى التنبــؤ بالآثــار البيئيــة لتعــدين عقيــدات 

 :هيالمسائل ذه وه. المنغنيز
الطول المثالية للأنـواع القاعيـة، ومـا     خطوط  ما هي نطاقات خطوط العرض و      )أ( 

 الحيزية؟نطاقاته هي معدلات التدفق الجيني و
ــة الجرعــة    )ب(  ــا هــي دال ــة، لحــدث   -م ــة القاعي  الاســتجابة للمجتمعــات الأحيائي

 ترسيبي فردي؟
الــتي ) قــل مــن مللــي متــر واحــدأ(مــا هــو تــواتر الأحــداث الترســبية المتواضــعة  )ج( 

 يتعين حدوثها لكي تصبح آثارها مزمنة؟
درجات ما هي النطاقات الزمنية اللازمة لانتعاش المجتمعات الأحيائية بعد حدوث            )د( 

مـثلا إزالـة طبقـة سمكهـا سـنتيمتران مـن قمـة الرواسـب، الـدفن العميـق،                    ( التعكير   ةافثمختلفة من ك  
  النطاقات الزمنية للانتعاش باختلاف النطاق الحيزي للتعكير؟وكيف تختلف هذه) الدفن السطحي

ما هي الأنماط والنطاقات الطبيعية لتباين المجتمعات الأحيائية القاعيـة في الحيـز              )هـ( 
 والزمن؟
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ركون بـأن تيسـر السـلطة تنفيـذ بـرامج بحثيـة إضـافية، باسـتخدام مـوارد                   اوأوصى المش ـ  - ١٦
اقترحت أن يتخذ هذا التيسير شكل الجمع بين العلمـاء وممثلـي            و. جديدة، لمعالجة هذه المسائل   

وكالات التمويل لإجراء مناقشات، وتقديم دعم لكتابة مقترحات، وعقد حلقة عمل لصـياغة             
ة وتحديـد   ي ـوينبغـي إيـلاء أولويـة عاليـة لتيسـير هـذه الأنشـطة البحث              . خطط بحثية علميـة منسـقة     

 .موارد جديدة
 

 قواعد البيانات -سادسا  
اقتُرح أن تعمل السلطة على تيسير تكامل وتوزيع البيانات والمعلومـات البيئيـة الـواردة           - ١٧

وأوصــي بــأن تقــدم الســلطة توجيهــات إلى . مــن المتعاقــدين عــن طريــق تطــوير قواعــد البيانــات
المتعاقــدين بشــأن صــيانة قواعــد البيانــات، بمــا في ذلــك معــايير البيانــات، والأشــكال القياســية     

 . صلاحيتها، وسهولة الحصول عليها، وعمرللبيانات
كمــا أوصــي بــأن تســتعين . وأوصــي بــأن تنشــئ الســلطة قاعــدة بيانــات بيئيــة موحــدة - ١٨

 .السلطة بخبراء استشاريين لإنشاء قاعدة البيانات هذه وإدارتها
وفي إطار هذا الجهد، أوصـي أيضـا بـأن تيسِّـر السـلطة تجميـع قاعـدة بيانـات مرجعيـة                       - ١٩

بـين مختلـف قواعـد بيانـات المتعاقـدين وغـير المتعاقـدين وأن تقـوم بنشـر قاعـدة البيانـات                       للربط  
 .المرجعية على الشبكة العالمية

 
 تنسيق التقسيم -سابعا  

ــة والبلانكتونــات  أشــير إلى أن تقســيم  - ٢٠ ــة المجهري ــاه البلانكتونــات الحيواني الحيوانيــة للمي
. ة في منــاطق استكشــاف العقيــدات يعتــبر أمــرا عســيرا النباتيــة الصــغيرالبلانكتونــات العميقــة و

ركون بـأن يتعـاون المتعاقـدون فيمـا بينـهم ومـع العلمـاء الآخـرين لتنسـيق أعمـال                     اوأوصى المش 
 .الوصف التقسيمي

ــة       - ٢١ ــواع بصــورة مماثل واتفــق علــى أن الهــدف مــن هــذا الجهــد هــو ضــمان تعريــف الأن
عينــات الــتي يمكــن أن تكــون قــد أخــذت بواســطة  أثنــاء عمليــة التحليــل التقســيمي لل) ودقيقــة(

كمــا أشــير إلى أنــه يلــزم أن يكــون . متعاقــدين مخــتلفين، وفي مواقــع مختلفــة، وفي أوقــات مختلفــة
فيمــا بــين الــبرامج الميدانيــة لتحديــد نطاقــات الأنــواع، ولتقيــيم  ) ودقيــق(هنــاك تقســيم موحــد 

خـراج  وأشـير إلى أن إ    . عقيـدات منـها   احتمالات الانقراض، في المناطق التي يحتمـل اسـتخراج ال         
البحـار العميقـة لأن العديـد مـن وحـدات      بيئـة  تقسيم دقيق يعتبر أمـرا عسـيرا بصـفة خاصـة في          

ــوفرة   ــودة بـ ــيم الموجـ ــل (التقسـ ــمثـ ــعر  دالديـ ــثيرة الشـ ــا(ان الكـ ــة   )البوليكيتـ ــدان الخيطيـ والديـ
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توجـد لهـا    لتـالي يكـاد لا      وباالـتي لم يسـبق وصـفها؛        تضم نسبة كبيرة من الأنواع      )) النيماتودا(
كما كـان هنـاك تسـليم بـأن البحـوث التقسـيمية يضـطلع بهـا إلى حـد                    . مفاتيح تقسيمية مفيدة  

المؤسسـات مـن المـرجح أن تكـون مفيـدة بصـفة خاصـة،               تلـك   كبير في المتاحف، وبالتالي فـإن       
 .ولكن ليس على وجه الحصر، لتنسيق التقسيم

 :توصيات التاليةركون في حلقة العمل الاوقدم المش - ٢٢
في العينـات   من الوجهـة التقسـيمية      توحيد تعريف الأنواع    عملية  ينبغي تنسيق    )أ( 

التي يتم جمعها أثناء عمليات الرصـد البيئـي لمنـاطق استكشـاف واسـتغلال المعـادن، مـن خـلال                     
موقع وحيد بحيث يتوفر للمتعاقـدين مرفـق مركـزي، وخـبير تقسـيمي مرجعـي، لمسـاعدتهم في                   

ووفقـا لهـذه الخطـة، يقـوم منسـق          . خبرة تقسـيمية   وأعلى ما قد يحتاجونه من مشورة       الحصول  
 .مركزي بتجميع قاعدة بيانات تقسيمية للوحدة التقسيمية المعنية وإتاحة هذه المعلومات

ينبغي تعيين خبير تقسيمي مشهود له بالكفاءة كخبير تقسيمي مرجعـي لكـل              )ب( 
ويكون هذا الخـبير مسـؤولا   .  التقسيمي داخل تلك المجموعةفئة تقسيمية لتيسير عملية التوحيد   

ــة نوعيــة التقســيم في إطــار    ــام وســينطوي ذلــك علــى  . دة التقســيميةتلــك الوحــعــن مراقب القي
بطاقـات  أعمال من قبيل تقديم المشورة، ومراجعـة التعـاريف، وإعـداد ومراقبـة عمليـات جمـع                  ب

ريب خـبراء التقسـيم مـن المتعاقـدين حسـب           النوعية، والإسـهام في تـد     التعريف لأغراض مراقبة    
مختلـــف ومـــن المحتمـــل أن يـــتم إلحـــاق منســـقين لمختلـــف الوحـــدات التقســـيمية في . الاقتضـــاء

 .ؤسساتالم
بالنسبة للوحدات التقسيمية التي يوجد بها عدد كبير من الأنواع غير المعرّفـة،           )ج( 

أن تزويـد المتعاقـدين بهـذه       واتفـق علـى     . ركون باستخدام مجموعة بطاقات تعريـف     اأوصى المش 
 .المجموعات من شأنه أن يشكِّل إسهاما مهما في ضمان التوحيد التقسيمي

ــة      )د(  ــيين بالتنســيق ســيحتاجون إلى مــوارد مالي أشــير إلى أن خــبراء التقســيم المعن
وطُلب من السلطة الدولية لقاع البحار اختيار خـبراء التقسـيم المعنـيين     . للاضطلاع بهذه المهمة  

 .تنسيق وتحديد الموارد اللازمةبال
 

 تبادل العلماء المبحرين والرحلات البحرية التعاونية  -ثامنا  
ن يستخدم العلمـاء مـن مختلـف البلـدان تقنيـات وبروتوكـولات       لأنظرا للأهمية الحيوية    - ٢٣

في دوريـة مـن مختلـف البلـدان     تبـادل العلمـاء بصـورة     ركون ب امماثلة لجمع البيانات، أوصى المش ـ    
وأشـير إلى أن مـن شـأن ذلـك التبـادل أن يمكِّـن               . الرحلات البحرية لمناطق استكشاف العينات    
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ب ي ـالمثاقمثل إنـزال    (العلماء من مقارنة كيفية القيام بإجراءات معينة في الميدان وتوحيدها تماما            
 .تيسير هذه الجهود/وأوصي بأن تعمل السلطة على دعم). الصندوقية

 السـلطة علـى تيسـير تنظـيم الـرحلات البحريـة التعاونيـة لكـي                 كما أوصـي بـأن تعمـل       - ٢٤
يتســنى تبــادل العينــات والتكنولوجيــات والبروتوكــولات، وأخــذ عينــات مــن منــاطق مخصصــة   

 .لمتعاقدين مختلفين وعلى مدى فترات زمنية أطول
 

 حلقات العمل –تاسعا  
الفنـيين مـن مختلـف      ركون بأن تُعقد بصفة دورية حلقـات عمـل للعلمـاء و           اأوصى المش  - ٢٥

عمليـات الاستكشـاف والتعـدين، لتمكينـهم        المتعلقة ب بأعمال الرصد البيئي    تضطلع   تيالبلدان ال 
ــدها   ــها وتوحي ــادل الإجــراءات ومقارنت ركون أن حلقــات العمــل هــذه  اولاحــظ المش ــ. مــن تب

. نـة ستكون ضرورية لضمان أن تكون البيانات التي يتم جمعها من مختلف الـبرامج قابلـة للمقار               
طــرق أخــذ العينــات أن تتناولهــا حلقــات العمــل هــذه، ركون اومــن المواضــيع الــتي اقتــرح المشــ

ــا و  ــها وحفظه ــها وتخزين ــة    معالجت ــا والبيئ ــة المتصــلة بالأوقيانوغرافي وغيرهــا مــن الطــرق التحليلي
 .البحرية
 والزماني في مناطق الاستكشـاف مسـألة أساسـية سـيتم    الحيزي ويعد تقييم مدى التغير    - ٢٦

المتعاقــدين بصــورة بــين فيمــا تيســيرها عــن طريــق تنســيق الــرحلات البحريــة وتفســير البيانــات  
 .وأوصي بأن تقوم السلطة برعاية حلقات العمل تحقيقا لهذه الغاية. تعاونية

 
 تقييم البارامترات البيئية الرئيسية –عاشرا  

 
 ولوجيةيالج/البارامترات الكيميائية –ألف  

ــة ا - ٢٧ ــارامترات   اعتمــــــدت حلقــــ ــيات الفريــــــق العامــــــل المعــــــني بالبــــ لعمــــــل توصــــ
وحــدد هــذا الفريــق العامــل البــارامترات والمنــهجيات الرئيســية لــثلاث  . الجيولوجيــة/الكيميائيــة
، وكيميـاء   )الميـاه المسـامية   ( سـام الرواسـب   لمللـة   خ خصـائص الرواسـب، والميـاه المت       :بيئات هـي  
 أنـه قـد تم تحديـد هـذه البـارامترات اسـتنادا إلى             وأبلغ الفريـق العامـل حلقـة العمـل        . عمود المياه 

المعيـار الجيـوتقني، ومعيـار الموئـل، ومعيـار        : أهميتها بالنسبة لواحد أو أكثر من معايير ثلاثة هـي         
 بأنهــا المعــايير الــتي لهــا أهميــة لأغــراض التنبــؤ بطبيعــة   المعــايير الجيوتقنيــةوأضــيفت . تقيــيم الأثــر

وبالإضـافة إلى ذلـك، فـإن بعـض         . يعـة الفيزيائيـة لقـاع البحـار       ولتقيـيم الطب  العمـودي   الانبعاث  
 الموئل بأنها المعايير التي لهـا       معاييرتعرف  و. المعايير الجيوتقنية مهمة لفهم موئل الكائنات القاعية      

صلة مباشرة بموئل الكائنات القاعيـة، مثـل حجـم حبيبـات الرواسـب، فضـلا عـن المعـايير الـتي                      
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تقيـيم الأثـر،    معـايير   أمـا   . لـى دعـم حيـاة الكائنـات، مثـل المغـذيات           تؤثر بصورة غير مباشـرة ع     
لكائنـات ذاتهـا،   مصـدر قلـق مـن حيـث أثرهـا السُـمي، إمـا علـى ا           للمعايير الـتي تمثـل      فتستخدم  

وتعد الفلـزات الثقيلـة     . صحة الإنسان عن طريق التراكم البيولوجي في سلسلة الأغذية        على   أو
 .أمثلة على هذه الفئة

 
 ئص الرواسبخصا ‘١’  

تعتبر خصائص الرواسب مهمة لفهم إعادة تعليق الرواسب ونقـل الانبعـاث العمـودي               - ٢٨
ــة     ــة والكيميائي ــوفير معلومــات داعمــة للدراســات القاعي واتفــق المشــاركون مــع  . فضــلا عــن ت

بشأن البارامترات الرئيسية التي ينبغـي      ) ISBA/7/LTC/Rev.1(توصيات اللجنة القانونية والتقنية     
، وقــوة القــص، وحجــم )المســامية(الثقــل النــوعي، والكثافــة الظاهريــة، والمحتــوى المــائي : ثهــابح

ــوني العضــوي وغــير العضــوي،        ــوى الكرب ــا، وعمــق حــد الأخســدة، والمحت ــات وتوزيعه الحبيب
ولـوحظ أنـه بالنسـبة لعـدد مـن          ). ١الجـدول   (والتركيب الكيميـائي، وعمـق التعكـر الأحيـائي          

جــد طريقــة تحليــل قياســية واحــدة، ولا يوجــد أي اتفــاق بشــأن طريقــة هــذه البــارامترات لا تو
 .ويوصى باستخدام أي من الطرق المتطورة الشائعة المتعددة. مفضلة

 
 ١الجدول 
 البارامترات الرئيسية لقياس الخصائص الفيزيائية للرواسب 

 
 التوصيات المنهجيات الأغراض الرئيسية البارامتر

 لا يوجد معيار موحد الوزن الرطب والحجم ص الجيوتقنيةالخصائ الثقل النوعي
 بأفضل الطرائق المتاحة

 توهين أشعة غاما الخصائص الجيوتقنية الكثافة الظاهرية
 الحجم والوزن الجاف

 لا يوجد معيار موحد
 بأفضل الطرائق المتاحة

ــوزن   الخصائص الجيوتقنية المحتوى المائي ــوزن الرطــــب؛ الــ الــ
 الجاف

ــى د  ــة تجفـــــف علـــ  ١٠٥رجـــ
  ساعة٢٤درجات مئوية لمدة 

 الخصائص الجيوتقنية المسامية
 المخاطر البيئية

ــارامترات   ــن البـ تحســـب مـ
 المقاسة الأخرى

تحسب من البارامترات المقاسـة     
 الأخرى

 التبــاين مــع -الخصــائص الجيوتقنيــة  قوة القص
 العمق

ــل   ــي؛ بأفضـ القـــص الريشـ
 الطرائق المتاحة

 بأفضل الطرائق المتاحة
 تكون في الموقعقد 

ــائص    حجم الحبيبات ــة وخصـ ــائص الجيوتقنيـ الخصـ
 )المجتمعات الأحيائية القاعية(الموئل 

تــوازن الرواســب؛ مرسمــة   
الرواســـــــــب؛ الغربلـــــــــة  
باســتخدام المــاء، التحليــل   

 بالماصة

 بأفضل الطرائق المتاحة
 تستخدم مياه البحر
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الكتــرود /جهــد الالكتــرود تقييم الأثر جهد الأخسدة
 خسدةجهد الأ

الكترود جهـد   /جهد الالكترود 
 الأخسدة

ــون  الكربـــــــــــــــــ
 العضوي

ــون    الموئل ــل الكربــ ــاز تحليــ جهــ
 والهيدروجين والنيتروجين

ــون    ــل الكربـــــ ــاز تحليـــــ جهـــــ
 والهيدروجين والنيتروجين

الكربـــــون غـــــير   
 العضوي

ــون    تقييم الأثر ــل الكربــ ــاز تحليــ جهــ
والهيــــــــــــــــــــــــــــدروجين 
ــة  والنيتـــــــروجين؛ الإذابـــــ

 ثـاني أكسـيد     –بالأحماض  
 كربونال

 أفضل الطرائق المتاحة

ــب  التركيــــــــــــــــ
 الكيميائي

 تفلور بالأشعة السينية تقييم الأثر
قيـــاس طيـــف الامتصـــاص  

 الذري،
 البلازما المقرنة المستحثة

 أفضل الطرائق المتاحة

ــر  عمــــــق التعكــــ
 الأحيائي

 ٢١٠الرصاص  ٢١٠الرصاص  عمق المزج القاعي

 
 حلقـة عمـل السـلطة الدوليـة     وقـائع .  وضـع مبـادئ توجيهيـة   -توحيد البيانـات والمعلومـات البيئيـة         :المصدر

 .ISA/02/02 ،٢٠٠١يونيه / حزيران٢٩-٢٥لقاع البحار المعقودة في كينغستون، جامايكا، 
 

وأوصي، في حالة الغربلة باستخدام الماء لتحليـل حجـم الحبيبـات، بـأن تسـتخدم ميـاه                   - ٢٩
 أنه في حـين أن هـذه الطريقـة تسـفر عـن      وأشير إلى. البحر مع عدم إضافة أي منظف كيميائي 

 .حبيبات أكبر حجما، فإنها تحاكي على نحو أوثق طبيعة الانبعاث العمودي للرواسب المعلقة
وأشير إلى أنه نظرا إلى أن معدلات الترسب في منـاطق الامتيـاز منخفضـة جـدا بصـفة                    - ٣٠

 .مة البارامترات الرئيسيةعامة، فإنها لا تعتبر بارامترات هامة وينبغي استبعادها من قائ
 علـى المسـافات العمقيـة    ١وأوصي بأن يجري قياس البـارامترات المـذكورة في الجـدول           - ٣١
 . سم٢٠-١٢، و ١٢-٨، و ٨-٥، و ٥-٣، و ٣-١، و ١ -صفر : التالية

 
 المياه المسامية للرواسب ‘٢’  

يــاه المســامية مــن  أشــير إلى أنــه توجــد طريقتــان شــائعتا الاســتخدام للحصــول علــى الم   - ٣٢
وبـالرغم مـن أن الكـبس يبـدو أنـه يُنـتج كميـة أكـبر مـن                   . الكبس والطرد المركـزي   : الرواسب

المياه المسامية عن الطرد المركزي، فإنه تـبين أن نوعيـة البيانـات المتحصـل عليهـا سـتكون قابلـة                     
 الحساســة للمقارنــة بــنفس الدرجــة مــا دامــت عمليــة اســتخراج الميــاه المســامية وتحليــل الأنــواع 

وتـرد بـارامترات الميـاه المسـامية للرواسـب الـتي            . للأخسدة الموجودة فيها تجـري في جـو خامـل         
 .٢يتعين قياسها في الجدول 
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ــاه المســامية       - ٣٣ ــة حجــم المي ــة ومحدودي ونظــرا لضــرورة أن تكــون الاســتبانة الرأســية عالي
 :فات العمقيــة التاليــةالمتحصــل عليهــا عنــد الأعمــاق، يوصــى بــأن تجــرى القياســات عنــد المســا 

ــفر  ــم٢٠-١٢، و ١٢-٨، و ٨-٥، و ٥-٣، و ٣-١ ، و١ -صـــ ــة .  ســـ ــن مقاربـــ ويمكـــ
التدفقات خلال الأسطح البينية الفاصلة بـين الرواسـب والميـاه مـن حسـابات الانتشـار بطريقـة                   

 .)٥( سم١ -فيك باستخدام تركيزات من مياه القاع والمسافة البينية صفر 
 :٢الجدول   
 ترات الكيميائية في المياه المسامية للرواسبالبارام   

 
 التوصيات المنهجيات الأغراض البارامتر

قيــاس الطيــف؛ كروماتوغرافيــة التبــادل  الموئل الفوسفات
 الأيوني؛ التحليل بالحقن الدفقي

 مكنةالم الطرائقأفضل ب

الرسم الطيفي؛ كروماتوغرافيـة التبـادل       الموئل تراتيالن
 ليل بالحقن الدفقيالأيوني، التح

 مكنةالم الطرائقأفضل ب

قيــاس الطيــف؛ كروماتوغرافيــة التبــادل  الموئل ليكاتيالس
 الأيوني، التحليل بالحقن الدفقي

 مكنةالم الطرائقأفضل ب

قيــاس الطيــف؛ كروماتوغرافيــة التبــادل  الموئل تريتالني
 الأيوني، التحليل بالحقن الدفقي

 مكنةالم الطرائقأفضل ب

ــيم   )القلوية (ناتالكربو ــل وتقي الموئ
 الأثر

 ؛ الحجميةالمعايرة
 قياس الطيف

  الحجمية؛المعايرة
 قياس الطيف

 الإلكترود الإلكترود تقييم الأثر (Eh)جهد الإلكترود 
تركيز أيون الهيدروجين  

(PH) 
 الإلكترود الإلكترود تقييم الأثر

قيــــاس طيــــف الامتصــــاص الــــذري؛     تقييم الأثر الحديد
ا المقرنـــة المســـتحثة والتحليـــل   البلازمـــ
  الكتلي؛ قياس الطيفالطيفي

البلازمــا قيــاس طيــف الامتصــاص الــذري؛    
 الكتلــي؛ المقرنــة المســتحثة والتحليــل الطيفــي 

 قياس الطيف
قيــــاس طيــــف الامتصــــاص الــــذري؛     تقييم الأثر المنغنيز

البلازمـــا المقرنـــة المســـتحثة والتحليـــل    
  الكتلي؛ قياس الطيفالطيفي

البلازمــا  الامتصــاص الــذري؛  قيــاس طيــف 
 الكتلــي؛ المقرنــة المســتحثة والتحليــل الطيفــي 

 قياس الطيف
قيــــاس طيــــف الامتصــــاص الــــذري؛     تقييم الأثر الزنك

البلازمـــا المقرنـــة المســـتحثة والتحليـــل    
  الكتلي؛ قياس الطيفالطيفي

البلازمــا قيــاس طيــف الامتصــاص الــذري؛    
؛  الكتلــيالمقرنــة المســتحثة والتحليــل الطيفــي 

 قياس الطيف
قيــــاس طيــــف الامتصــــاص الــــذري؛     تقييم الأثر الكادميوم

البلازمـــا المقرنـــة المســـتحثة والتحليـــل    
  الكتلي؛ قياس الطيفالطيفي

البلازمــا قيــاس طيــف الامتصــاص الــذري؛    
 الكتلــي؛ المقرنــة المســتحثة والتحليــل الطيفــي 

 قياس الطيف
_________________ 

القانون الذي ينص على أن معدل انتشار المادة خلال مستوى معين يتناسب عكسيا مع معدل . قانون فيك )٥( 
 .تغير تركيز المادة المنتشرة في اتجاه متعامد مع ذلك المستوى
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قيــــاس طيــــف الامتصــــاص الــــذري؛     تقييم الأثر الرصاص
لازمـــا المقرنـــة المســـتحثة والتحليـــل    الب

  الكتلي؛ قياس الطيفالطيفي

البلازمــا قيــاس طيــف الامتصــاص الــذري؛    
 الكتلــي؛ المقرنــة المســتحثة والتحليــل الطيفــي 

 قياس الطيف
قيــــاس طيــــف الامتصــــاص الــــذري؛     تقييم الأثر النحاس

البلازمـــا المقرنـــة المســـتحثة والتحليـــل    
  الكتلي؛ قياس الطيفالطيفي

البلازمــا يــف الامتصــاص الــذري؛   قيــاس ط
 الكتلــي؛ المقرنــة المســتحثة والتحليــل الطيفــي 

 قياس الطيف
قيــــاس طيــــف الامتصــــاص الــــذري؛     تقييم الأثر الزئبق

البلازمـــا المقرنـــة المســـتحثة والتحليـــل    
  الكتلي؛ قياس الطيفالطيفي

البلازمــا قيــاس طيــف الامتصــاص الــذري؛    
تلــي؛  الكالمقرنــة المســتحثة والتحليــل الطيفــي 

 قياس الطيف
  

 حلقة عمل السلطة الدولية لقاع البحار وقائعوضع مبادئ توجيهية، : توحيد البيانات والمعلومات البيئية :المصدر  
 .ISA/02/02، ٢٠٠١يونيه /حزيران ٢٩-٢٥المعقودة في كينغستون، جامايكا، 

  
 عمود المياه ‘٣’  

يـاه يـوفر إمكانيـة رصـد المحتـوى الأكسـيجيني            أُشير إلى أن التحليل الكيميائي لعمود الم       - ٣٤
والتراكم البيولوجي للفلزات نتيجة لإطلاق الرواسب والمياه المسامية إلى كل مـن ميـاه القـاع،                

وبالتالي فإنه يُفضل أن تُقاس البارامترات الكيميائيـة في         . وعن طريق التصريف، إلى عمود المياه     
 ٢٠٠ و ٥٠ و ٢٠ و ١٠: مسـتوى قـاع الرواســب  عمـود الميـاه عنــد المسـتويات التاليـة فــوق     

 مــرة إلى مــرتين ارتفــاع أعلــى معلــم طوبــوغرافي في   ١,٢متــر، وكــذلك عنــد ارتفــاع يعــادل   
المنطقة؛ وأيضا في الطبقة المحتوية على أدنى تركيـز للأكسـجين، عنـد عمـق التصـريف المتنبـأ بـه         

في الطبقـة تحـت السـطحية       و،  تقريبا، وكذلك عند الطبقة السطحية، وقاعـدة الطبقـة المخلوطـة          
وتـرد البـارامترات الكيميائيـة الـتي يـتعين قياسـها في         . التي يوجد فيها أقصى تركيز للكلوروفيـل      

 .٣الجدول 
ويوصى بأن تكون الطرق التحليلية المستخدمة هي الطرق القياسية المقبولة، مثل تلـك              - ٣٥

ق التيارات المحيطية والدراسـة الجيوكيميائيـة     المستخدمة في الدراسة العالمية المشتركة المتعلقة بتدف      
 .للقطاعات المحيطية
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 ٣الجدول   
 البارامترات الكيميائية في عمود المياه   

  
 التوصيات المنهجيات الرئيسيةالأغراض  البارامتر

قيـــاس الطيـــف؛ التحليـــل بـــالحقن   الموئل الفوسفات
الـــدفقي، كروماتوغرافيـــة التبـــادل 

 الأيوني

  طريقة متاحةأفضل

قيـــاس الطيـــف؛ التحليـــل بـــالحقن   الموئل النيترات
الـــدفقي، كروماتوغرافيـــة التبـــادل 

 الأيوني

 أفضل طريقة متاحة

قيـــاس الطيـــف؛ التحليـــل بـــالحقن   الموئل النيتريت
الـــدفقي، كروماتوغرافيـــة التبـــادل 

 الأيوني

 أفضل طريقة متاحة

قيـــاس الطيـــف؛ التحليـــل بـــالحقن   الموئل السيليكات
الـــدفقي، كروماتوغرافيـــة التبـــادل 

 الأيوني

 أفضل طريقة متاحة

  الحجميةالمعايرة  الحجميةالمعايرة تقييم الأثر )القلوية (الكربونات
 قياس الطيف قياس الطيف  

 معايرة وينكلر معايرة وينكلر تقييم الأثر الأكسجين
؛ قيــاس طيــف الامتصــاص الــذري  تقييم الأثر الزنك

ة المسـتحثة والتحليـل   البلازما المقرن 
 الطيفي الكتليث

؛ قيـــاس طيـــف الامتصـــاص الـــذري 
البلازمــا المقرنــة المســتحثة والتحليــل  

 الطيفي الكتليث
؛ قيــاس طيــف الامتصــاص الــذري  تقييم الأثر الكادميوم

البلازما المقرنة المسـتحثة والتحليـل    
 الطيفي الكتليث

؛ قيـــاس طيـــف الامتصـــاص الـــذري 
ثة والتحليــل البلازمــا المقرنــة المســتح 

 الطيفي الكتليث
؛ قيــاس طيــف الامتصــاص الــذري  تقييم الأثر الرصاص

البلازما المقرنة المسـتحثة والتحليـل    
 الطيفي الكتليث

؛ قيـــاس طيـــف الامتصـــاص الـــذري 
البلازمــا المقرنــة المســتحثة والتحليــل  

 الطيفي الكتليث
؛ قيــاس طيــف الامتصــاص الــذري  تقييم الأثر النحاس

نة المسـتحثة والتحليـل   البلازما المقر 
 الطيفي الكتليث

؛ قيـــاس طيـــف الامتصـــاص الـــذري 
البلازمــا المقرنــة المســتحثة والتحليــل  

 الطيفي الكتليث
؛ قيــاس طيــف الامتصــاص الــذري  تقييم الأثر الزئبق

البلازما المقرنة المسـتحثة والتحليـل    
 الطيفي الكتليث

؛ قيـــاس طيـــف الامتصـــاص الـــذري 
 والتحليــل البلازمــا المقرنــة المســتحثة 

 الطيفي الكتليث
 الكربـــــــــون جهـــــــــاز تحليـــــــــل  الموئل وتقييم الأثرالكربون العضوي الكلي

 والهيدروجين والنيتروجين
 الكربـون والهيـدروجين     جهاز تحليل 
 والنيتروجين

 
 حلقة عمل السـلطة الدوليـة لقـاع    وقائعوضع مبادئ توجيهية،    : توحيد البيانات والمعلومات البيئية    :المصدر

 .ISA/02/02، ٢٠٠١يونيه / حزيران٢٩-٢٥ار المعقودة في كينغستون، جامايكا، البح
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ــة       ‘٤’   ــة العلوي ــات البحري ــة والكائن ــات القاعي ــتررة في الكائن ــزات ال والمتوســطة الفل
 والعميقة

ــة       - ٣٦ ــات القاعي ــواع الســائدة مــن الكائن ــتررة في الأن ــادن ال ــزات المع ــاس تركي يوصــى بقي
وينبغـــي إجـــراء تحليـــل تركيـــزات الزنـــك . ويـــة والمتوســـطة والعميقـــةوالكائنـــات البحريـــة العل

والكادميوم والرصاص والنحاس والزئبق لخمسة أفراد على الأقل مـن كـل مـن الأنـواع الثلاثـة                  
ــين          ــة مــن ب ــة وســوابح مجهري ــات حيواني ــة بلانكتون ــى هيئ ــا عل ــتم جمعه ــتي ي ــر شــيوعا ال الأكث

ويلـزم أن  . اريات القاعيـة الكـبيرة وأسمـاك القـاع    مجموعات الكائنات البحرية، فضلا عن اللافق   
 .تكون تقنيات أخذ العينات خالية من الفلزات

 
 البيئية/البارامترات البيولوجية -باء  

ــة     - ٣٧ ــالظروف البيولوجي ــة /اعتمــدت حلقــة العمــل توصــيات الفريــق العامــل المعــني ب البيئي
ها هـذا الفريـق لقياسـها، أيـدت حلقـة           وبالإضـافة إلى البـارامترات الرئيسـية الـتي حـدد          . القاعية

العمل توصية الفريق العامل التي تدعو إلى أن تكون تصاميم التجـارب وبـرامج أخـذ العينـات،                  
لكــل مــن الدراســات الأساســية وتحــري الآثــار الناجمــة عــن التعــدين، صــارمة مــن الوجهــة           

وبالإضـافة  . صـائيا الإحصائية، وأن تكون قدرتها على تحري تلك الآثار يمكن الـدفاع عنـها إح             
إلى ذلك، أيدت حلقة العمل التوصية التي تدعو إلى أن يتم تحديد مستويات التكرار من تحليـل                 

 .)٦(لقدرة استنادا إلى المستويات المتوقعة من أخطاء النوع الأول والنوع الثانيا
دفق ولأغراض تيسير التنسيق فيما يتعلق بالتقسيم وفهم توزيـع الأنـواع ومعـدلات الت ـ              - ٣٨

الجيني، أوصى بجمع عينات من الكائنات الحية، تكون ملائمة لإجراء تحاليـل تسلسـل الحمـض            
واقتُرح أن تُحفظ عينات بيولوجية قاعية مزدوجـة        . النووي لمجموعة واسعة من الأنواع القاعية     

لجميع الأنواع في كحول إيثانول من درجة الحمض النـووي لإجـراء تحاليـل الحمـض النـووي،                  
وأوصـي  . زي مع تثبيت العينات في فورمالديهيد لأغراض إجراء الدراسات المورفولوجيـة          بالتوا

 في  ٩٥(كذلك بأن تُثبت العينات وتُحفظ في كحول من درجة نقاوة تحاليل الحمض النـووي               
وأُشـير إلى أنـه قـد يلـزم         ). المائة على الأقل بالحجم من كحـول الايثـانول غـير المحـول الصـفات              

لتجنـب تحلـل   ) مثـل العمـل في غرفـة بـاردة    (ءات خاصة خلال تجهيـز العينـات      أيضا اتباع إجرا  
 .الحمض النووي قبل تثبيته في الايثانول

_________________ 
لخطأ، وتكون الأخطاء من النوع الثاني عندما تُقبل  تكون الأخطاء من النوع الأول عندما تُرفض فرضية العدم با )٦( 

 .فرضية العدم بالباطل
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كمــا أوصــي بتــوفير .  وأوصــي بقيــاس البــارامترات البيولوجيــة الرئيســية الــواردة أدنــاه - ٣٩
 .لبحارالبيانات الأولية الملائمة لإدخالها في قاعدة بيانات السلطة الدولية لقاع ا

 
 الفونة الكبيرة نسبيا ‘١’  

ــة الكــبيرة نســبيا        - ٤٠ ــرة الفون ــات المتعلقــة بمــدى وف ــتم الحصــول علــى البيان ــأن ي أوصــي ب
وكتلتــها الحيويــة وتنــوع أنواعهــا وعــدد الأفــراد في كــل نــوع وتوزيعاتهــا الحيزيــة مــن المســوح   

عـن سـنتيمترين بأصـغر     الفوتوغرافية بحيث يمكن بسهولة تعريف الكائنـات الـتي يزيـد حجمهـا              
 .الأبعاد
كمــا اقتُــرح أن . واقتُــرح أن تتضــمن التقنيــات المســتخدمة مقــاطع فوتوغرافيــة كميــة   - ٤١

تغطي كل صورة فوتوغرافيـة مسـاحة لا يقـل عرضـها عـن متـرين، بحيـث يمكـن تحديـد كميـة                        
ــة ال ــبيرة فون ــهانســبيا الك ــا     . داخل ــراض المق ــات لأغ ــرح أن تُحــدد محطــات أخــذ العين طع واقتُ

ــوع خصــائص       ــة، وتن ــة مــع مراعــاة مختلــف معــالم القــاع، مثــل المعــالم الطوبوغرافي الفوتوغرافي
 .الرواسب، ووفرة العقيدات ونوعها

أو جرافـات،   /وأوصي بأن تُجمع الفونة الكبيرة نسبيا بواسطة زحافات فوق قاعية، و           - ٤٢
ــم، و  /و ــزودة بطع ــراض   /أو مصــائد م ــواع لأغ ــد الأن ــك لتحدي ــيلات أو غطاســات وذل  التحل

وأُشـير إلى أنـه سـيكون       . الجزيئية لأغراض دراسة النشوء والتطور ولأغـراض بطاقـات العينـات          
من المستصوب تطوير تكنولوجيـا الزحافـات أو الجرافـات لجمـع الفونـة الكـبيرة نسـبيا العلويـة                    

 ).التي تطحن العينات(القاعية بدون العقيدات 
 

  العيانيةفونةال ‘٢’  
يـتم الحصـول علـى البيانـات المتعلقـة بمـدى وفـرة الفونـة العيانيـة، وكتلتـها                   أوصي بـأن     - ٤٣

أخـذ  (الحيوية، وتنوع أنواعها، وعدد أفرادها في كل نوع، وتوزيعها حسـب عمـق الرواسـب                
ــات لعمــق   ــاطع الرأســية  ١٠العين ــة   )  ســم مــع بعــض المق ــات جوفي ــا الحيــزي مــن عين وتوزيعه

كما أوصي بأن يكـون إنـزال المثاقيـب الصـندوقية           . ن متر إلى متري   ٠,٢٥صندوقية أبعادها من    
كما أوصـي بـأن     . )٧(سإلى قاع البحر وفقا لبروتوكولي شرايفر وبوروسكي أو هسلر وجومار         

 . ميكرونا٢٥٠ ميكرون و ٣٠٠يتم غربلة العينات خلال غربالين متداخلين سعة ثقوبهما 

_________________ 
 )٧( R. R. Hessler and P.A. Jumars, 1974. Abyssal community analysis from replicate box corers in the central North 

Pacific, Deep-Sea Research. 21, pp. 185-209. 
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  المتوسطةفونةال ’٣’  
ــات لأغــر   - ٤٤ ــة المتوســطة   أوصــي أن تُجمــع العين ــرة الفون ــة بمــدى وف ــات المتعلق  اض البيان

ــا٢٥٠ - ٣٢( ــق    ) ميكرونـ ــا حســـب العمـ ــا، وتوزيعهـ ــة أنواعهـ ــة، وتركيبـ ــها الحيويـ ، وكتلتـ
، فضـــلا عـــن ) ســـم٣-٢، و٢-١، و ١,٠-٠,٥ و ٠,٥-صـــفر: الأعمـــاق المقترحـــة هـــي(

 تجهيـز عينـات   كمـا أوصـي بـأن يـتم    ). أو كـبيرة (توزيعاتها الحيزية من أنابيب مثاقيـب متعـددة       
وسـيكون  .  ميكرونـا  ٣٢  و ٤٥ و   ٦٣الفونة المتوسـطة بواسـطة غرابيـل متداخلـة سـعة ثقوبهـا              

التركيـــز علـــى الوحـــدات التقســـيمية الأكثـــر وفـــرة والـــتي يمكـــن تعريفهـــا، وهـــي النيمـــادودا  
 .والهارباكتيكويدا

 
 الكتلة الأحيائية الميكروبية ‘٤’  

يائيــة الميكروبيــة باســتخدام الادينوســين ثلاثــي     أوصــي بــأن يــتم تحديــد الكتلــة الأح     - ٤٥
الفوســفات أو أي معــايرة قياســية أخــرى للعينــات المــأخوذة علــى مســافات تتــراوح بــين صــفر  

ــد ــنتيمتر واحـ ــة     . وسـ ــدة لكـــل محطـ ــة واحـ ــذا الغـــرض أنبوبـ ــأن تُخصـــص لهـ ــا أوصـــي بـ كمـ
 ٠,٥-واقتُــرح أن تؤخــذ العينــات علــى مســافات صــفر     . اســتخراج عينــات متعــددة   لــنمط

 . سم٥-٤، و ٤-٣، و ٣-٢، و ٢-١، و ١,٠-٠,٥ و
 

 فونة العقيدات ‘٥’  
أوصي بأن تُحدد وفرة الفونة المرتبطة بالعقيدات أو المتصلة بها على نحو آخـر وهيكـل             - ٤٦

وأوصــي بـأن تُتبــع  . أنواعهـا اسـتنادا إلى عقيــدات مختـارة تؤخــذ مـن أعلـى العينــات الصـندوقية      
 .)٨(وآخرونالتقنيات التي اقترحها ثيل 

 
 القمامات المغمورة ‘٦’  

أوصي بأن تستخدم كاميرات مزودة بطعم ومصائد مزودة بطعـم لتحديـد مجموعـات               - ٤٧
 .القمامات المغمورة

 
 نوعية الموائل ‘٧’  

أوصي بأن تُركب في منطقة الدراسـة كـاميرات تأخـذ صـورا بفاصـل زمـني لمـدة عـام                       - ٤٨
زيائيـة للرواسـب السـطحية، لتوثيـق مسـتوى نشـاط الفونـة              على الأقـل لدراسـة الـديناميات الفي       

 .الكبيرة نسبيا وتوثيق مدى تواتر عودة تشكيل الرواسب العالقة
_________________ 

 )٨( H. Thiel et al, 1993. Manganese nodule crevice fauna, Deep-Sea Research 40(2), 419-423.  
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 الترسب ‘٨’  
.  شـهرا  ١٢أوصي بنشر مجموعة مـن مصـائد الرواسـب علـى كـل مـن مرسـاتين لمـدة                     - ٤٩

 متر لتحديـد  ٢ ٠٠٠وفي هذا الصدد، اقترح أن تكون مصيدة على كل مرساة عند عمق نحو          
 متـر فـوق   ٥٠٠خصائص تدفق الحبيبات في منتصـف الميـاه، ومصـيدة أخـرى علـى عمـق نحـو               

 .لتقييم تدفق الحبيبات العميقة) وخارج الطبقة الحدودية القاعية(قاع البحر 
وأوصي بـأن ينشـر أيضـا مقيـاس لشـدة التيـارات عنـد مسـتوى يقـارب مسـتوى كـل                        - ٥٠

واقتـرح أن تأخـذ المصـائد عينـات بـالتوالي           . د مسـتوى المصـيدة    مصيدة لتقييم نمط التيارات عن ـ    
وأوصـي  . على فترات لا تتجاوز شهرا واحدا، وأن تنشـر علـى مراسـي قيـاس التيـارات العامـة                  

بأن تشمل المتغيرات الـتي يـتم قياسـها علـى عينـات مصـائد الرواسـب تـدفقات الكتلـة الكليـة،                       
ــي    ــات الكالس ــون العضــوي الجســيمي، وكربون ــن    والكرب ــادة م ــة، والزي ــليكا الأحيائي وم، والس

 البروتوكــولات المنشــورة )٩(كمــا أوصــي بــأن تســتخدم في هــذه التحلــيلات . ٢١٠الرصــاص 
 .للدراسة العالمية المشتركة المتعلقة بتدفق التيارات المحيطية

 
 التعكر الأحيائي ‘٩’  

التركيـزات الزائـدة   أوصي بأن يتم تقييم معدلات وأعماق التعكر الأحيائي باسـتخدام    - ٥١
ويوصى بأخذ خمس عينات متكررة لكـل محطـة،   .  من العينات الجوفية المتعددة٢١٠للرصاص  

وينبغــي تقيــيم النشــاط الزائــد . كــل منــها مــن إنــزال مثقــاب متعــدد مســتقل وعشــوائي الموقــع  
: الأعمـاق المقترحـة هـي     ( عند خمس مستويات علـى الأقـل لكـل عينـة جوفيـة               ٢١٠للرصاص  
ــفر  ــم٥ - ٢,٥، و ٢,٥ - ١,٥، و ١,٥ - ١,٠، و ١,٠ - ٠,٥، و ٠,٥ -صـــــ ، ) ســـــ

 . الانتشار القياسية-وتقييم كثافات الاختلاط من نماذج التأفق 
 

 بارامترات عمود الماء -جيم  
 

 العينات المطلوب أخذها ‘١’  
ــة       - ٥٢ ــتغيرات الأوقيانوغرافي ــاس الم ــة بقي ــدين بصــورة دوري ــع المتعاق ــوم جمي ــأن يق أوصــى ب
 :ساسية التاليةالأ

_________________ 
 )٩( A Knap et al. (Eds.), 1996. Protocols for the Joint Global Ocean Flux Study (JGOFS) Core measurements 

(JGOFS report 19), vi 170 pp. (reprint of IOC Manuals and Guides 29 [UN Educational, Scientific and Cultural 

[Organization, 1994. 
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حالــة البحــر، وســرعة الــريح واتجاههــا،  : المــتغيرات المتعلقــة بالأرصــاد الجويــة  )أ( 
 والغطاء السحابي؛

ــاطع الرأســية للموصــلية   )ب(  ـــ  - درجــة الحــرارة  -المق ــر ١ ٠٠٠ العمــق في ال  مت
ل أو الموصــلية والملوحـة، ودرجــة الحــرارة، وعمـق المــاء، ومسـتوى الضــوء، والكلوروفي ــ  : العليـا 

 الأوكسجين الذائب؛
عينات من الماء لمعايرة المقاطع الرأسية وتعـيين مسـتوى العناصـر الغذائيـة عنـد                 )ج( 

الســطح، وداخــل الطبقــة المخلوطــة، وعنــد قاعــدة الطبقــة المخلوطــة وداخــل النطــاق تحــت          
 السطحي لأقصى تركيز للكلوروفيل والنطاق الذي يوجد به أدنى تركيز للأكسجين؛

 :ياسات على عينات الماءء قإجرا )د( 
 )السليكات، النيترات، الفوسفات(العناصر الغذائية  ‘١’ 
 الأوكسجين الذائب ‘٢’ 
 الكلوروفيل ‘٣’ 
 الملوحة ‘٤’ 
عينــة مــأخوذة بشــباك الجــر في اتجــاه مائــل للبلانكتونــات الحيوانيــة بــدءا مــن     )هـ( 

.  ميكــرون٢٠٠ته  متــر بمنخــل ســعة فتحــات شــبك ٢٠٠مســتوى ســطح البحــر وحــتى عمــق  
)  سـم  ٦٠بفتحة قطرهـا    ) (Bongo(ويوصى باستخدام شبكة مخروطية معيارية من طراز بونغو         

 .ويقاس حجم الإزاحة عند الحد الأدنى. مزوّدة بمقياس للتدفق
وفي ما يتعلق بالمواصفات أوصى بأن يتبع في قيـاس المقطـع الرأسـي للموصـلية ودرجـة           - ٥٣

ينــات الميــاه بروتوكــول الدراســة العالميــة المشــتركة المتعلقــة بتــدفق الحــرارة والعمــق وفي تحليــل ع
وينبغي أن يتم أخذ عينات البلانكتونات الحيوانية على أسـاس بروتوكـولات       . التيارات المحيطية 

دليل المنهجية المتبعة في تحليل البلانكتونـات الحيوانيـة الصـادر عـن المجلـس الـدولي لاستكشـاف             
 .البحار

 
 عينات الأوقيانوغرافية الاختياريةأخذ ال ‘٢’  

 :ذكر أنه يمكن الحصول على معلومات أخرى مفيدة من - ٥٤
ــة       )أ(  ــا البكتيري ــوافر الخلاي اســتخدام مجهــر الفســفرة الســطحية لتعــيين مســتوى ت

 والكتلة الأحيائية والبلانكتونات النباتية المجهرية من أجل تقييم تركيبة الأنواع الموجودة؛
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  المجهر المقلوب لعد عينات البلانكتونات الحيوانية المجهرية؛استخدام )ب( 
، والنيتـــروجين العضـــوي الجســـيمي في  الجســـيميتحليـــل الكربـــون العضـــوى )ج( 

 عينات الماء؛
ــون     )د(  ــنظير الكرب ــة ل ــة الأولي ــاس الإنتاجي ــاه الســطحية والحــد   ١٤ -قي ــن المي  م

 الأقصى للكلوروفيل؛
  معالج بنظير التريتيوم لقياس الإنتاجية البكتيرية؛استخدام ميثايل ثياميدين )هـ( 
 تقدير معدلات استهلاك البلانكتونات الحيوانية المجهرية في التغذية؛ )و( 
ــا بهــا مــن        )ز(  ــة م ــة لمعرف ــات الحيواني ــل مــن البلانكتون ــات المقطــع المائ ــل عين تحلي

 الأجناس والأنواع؛
 ٢٠٠دءا من السطح وحـتى عمـق        أخذ عينات بشباك الجر للسوابح المجهرية ب       )ح( 

 متر إلى قـرب القـاع باسـتخدام         ٢ ٠٠٠ متر ومن عمق     ١ ٠٠٠ متر إلى    ٢٠٠متر ومن عمق    
 شبكة تفتح وتغلق مزودة بمقياس تدفق؛

رصد الثدييات البحرية، والسلاحف البحرية والطيـور البحريـة أثنـاء الانتقـال              )ط( 
ليـات مراقبـة موحـدة الظـروف مـن          بين المحطات داخـل منطقـة الاستكشـاف، علـى أسـاس عم            

 جسر السفينة باتباع بروتوكولات اللجنة الدولية لصيد الحيتان؛
جمــع البلانكتونــات الحيوانيــة الــتي تعــيش في الأعمــاق الكــبيرة مــن الطبقــات     )ي( 

  متر باستخدام شبكة تفتح وتغلق مزودة بمقياس تدفق؛٢ ٠٠٠القريبة من قاع البحر حتى 
ــارات  )ك(  ــاس التي ــر      قي ــارات دوبل ــع الرأســي لتي ــام المقط ــاه الســطحية بمرس  في المي
 .الصوتية

وفيما يتصل بالمواصفات، أشير إلى أن تحليل كيميـاء المـاء، والبكتريـا، والبلانكتونـات                 - ٥٥
النباتية سيجرى وفقا لبروتوكولات الدراسة العالمية المشتركة المتعلقـة بتـدفق التيـارات المحيطيـة،            

كتونات الحيوانية سيجري وفقا لـدليل منهجيـة دراسـة البلانكتونـات الحيوانيـة              وأن تحليل البلان  
 سمـك القـد بشـباك الجـر مـن           خللمجلس الدولي لاستكشـاف البحـار، وأن أسـلوب صـيد أفـرا            

 الـتي تفـتح وتغلـق هـو الأسـلوب الموصـى            ٦المياه الدولية العميقة بالاقتران مع الشباك الكيسـية         
 .سوابح المجهرية بحسب عمق الطبقة التي توجد بهاباستخدامه في أخذ عينات ال
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 متطلبات قاعدة البيانات البيئية -حادي عشر 

ــات       - ٥٦ ــدة بيانـ ــاء قاعـ ــي لإنشـ ــار الأساسـ ــأن الإطـ ــتي دارت بشـ ــة الـ ــاب المناقشـ في أعقـ
لاستكشــاف التعــدين والتقيــيم، ســاد اتفــاق عــام بــأن إنشــاء وإدارة قاعــدة بيانــات ينبغــي أن    

 :لتاليةيشمل السمات ا
وتشمل المعلومات الأساسية عن مواقـع أخـذ العينـات بمـا في             . بيانات المحطة الأساسية   • 

ذلــك اســم المؤسســة، والمتعاقــد، والــبرامج، والمنطقــة الــتي يــتم المطالبــة بهــا، والســفينة،  
ــاريخ،      ــرقم التكــراري، والت ــة، والباحــث الرئيســي، ورقــم المحطــة، وال ــة البحري والرحل

 . العرض، والعمق، ونوع المعدات المستخدمةوخط الطول، وخط
لتقييم نوعيـة البيانـات إذا كـان يجـري تسـجيل التعليقـات عـن                . ظروف أخذ العينات   • 

حالة الطقس، وحالة البحر، وظروف العينات، وطرائق أخذها، وأي عطل للمعـدات            
 . وأي ظروف أخرى متصلة بأخذ العينات قد تؤدي إلى انحراف البيانات

) العنـوان والمعلومـات اللازمـة للاتصـال    (ينبغي تسـجيل الأمـاكن   . وجود الموادمكان   • 
 .التي أرسلت إليها وحفظت بها المواد البيولوجية والفيزيائية والجيولوجية

أشير إلى أن هذه سـتتغير بـتغير التخصـص الفرعـي ولكـن يـتعين أن تشـمل                . المتغيرات • 
 . إطار كل تخصص فرعيالمتغيرات الموصى باستخدامها في التقييم في

أشير إلى أن من المهم لفهم كيفيـة عمـل النظـام الإيكولـوجي وتقيـيم الأثـر،                  . التكامل • 
الجمــع بــين المعلومــات البيولوجيــة والكيميائيــة والفيزيائيــة لبيئــات الأعمــاق والبيئــات    

 .السطحية داخل قاعدة بيانات واحدة
ورأت حلقـة العمـل أن      . ة على العلاقات  أوصى باستخدام قاعدة بيانات قائم    . المرونة • 

مــن الضــروري تــوفر القــدرة علــى تصــنيف البيانــات حســب النــوع، والوقــت والموقــع 
 .والبارامترات البيئية

أوصى بأن يتم ربـط قاعـدة البيانـات بسـهولة بـالبرامج          . الروابط بالأدوات التحليلية   • 
بيانـات ووضـعها في أشـكال       والمكونات المادية اللازمة للتحليـل الإحصـائي وإسـقاط ال         

 .بيانية وإعداد الخرائط والنماذج
 ذكر أنه توجد حاليا عدة نظم كبيرة لإدارة قواعد البيانـات            .دراسة النماذج القائمة   • 

 في Bioceanوتشــمل هــذه الــنظم نظــام . لأغــراض التنــوع البيولــوجي والمســوح البيئيــة
 في المركــز المتقــدم  Linnaeus IIالمعهــد الفرنســي لبحــوث اســتغلال البحــار ونظــام      
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للتعــرف علــى الأنــواع عــن طريــق التصــنيف، في أمســتردام؛ ونظــام المركــز الأيرلنــدي  
. للبيانــات البحريــة، الــذي يدعمــه برنــامج الاتحــاد الأوروبي لعلــم وتكنولوجيــا البحــار

، الــتي تســتخدم  )قســم النوعيــة البيئيــة   (ENQUADوذكــر أيضــا أن قاعــدة بيانــات    
، والــــــتي أنشــــــأتها هيئــــــة ماساشوســــــتس للمــــــوارد المائيــــــة  برمجيــــــات أوراكــــــل

)www.mwra.com(       تـدار بأسـلوب جيـد للغايــة، وتسـتخدم بصـورة مكثفـة في مجــال ،
العلوم ووضع السياسات على السواء، وأنها تضارع من حيث الحجم والتعقيـد قاعـدة              

طة الدوليـة   وذكـر أن السـل    . البيانات التي تتوخى السلطة الدولية لقاع البحـار إنشـاءها         
لقاع البحار يمكن أن تستفيد بدرجة كبيرة في إنشاء قاعدة بيانات مـن دراسـة نمـاذج                 

 .قواعد البيانات القائمة والتشاور مع منشئي ومستعملي هذه القواعد
أصبحت عملية إدارة قواعد البيانـات الكـبيرة والمعقـدة          . حكمتانالإنشاء والإدارة المُ   • 

ولـذا أوصـي بـأن تنشـئ السـلطة الدوليـة            . صا سـريع التطـور    عملية بالغة التعقيد وتخص   
لقــاع البحــار فريقــا مــن مــديري قواعــد البيانــات القــادرين علــى التعامــل بســهولة مــع  

 .علماء الأوقيانوغرافيا والمتعاقدين لمصلحة السلطة الدولية لقاع البحار
لـى إتاحـة قاعـدة      شجعت السلطة الدولية لقاع البحـار ع      .  العالمية الموقع على الشبكة   • 

وثمة إدراك بأن المتعاقدين لهم حقـوق       . البيانات كجزء من موقعها على الشبكة العالمية      
ملكيــة فكريــة فيمــا يتعلــق بــبعض المعلومــات وأن الســلطة قــد تــنظم الإفــراج عــن           

). مثلا، لتـوفير مهلـة زمنيـة ريثمـا يتـوفر لـدى السـلطة معلومـات منشـورة                  (المعلومات  
 سيتم خدمة مصالح الأعمال الحـرة، والـدوائر العلميـة، وصـانعي             وعلى المدى الطويل،  

 .السياسات وعامة الجمهور بتيسير الوصول إلى قاعدة البيانات
أعربـت السـلطة الدوليـة لقـاع البحـار عـن رغبتـها في إدارة قاعـدة          . مركزية البيانـات   • 

غايــة إدراج وســيكون مــن المفيــد لل. البيانــات، وأحــرزت تقــدما فعليــا في هــذا الاتجــاه 
البيانات المتاحة حاليا من الدراسات الأساسية التي أجريـت في وقـت مبكـر وعمليـات           
الاستكشــاف الــتي قــام بهــا المتعاقــدون، فضــلا عــن البيانــات الجديــدة المتوقــع أن تســفر 

 .عنها الدراسات الأساسية وعمليات الاستكشاف والاستغلال المستمرة
رار بأن السلطة الدولية لقاع البحار هي هيكـل تنظيمـي           ثمة إق . الفوائد الطويلة المدى   • 

دولي للتعــدين في البحــار العميقــة وأن الغــرض مــن حلقــة العمــل هــو التوصــية بمعــايير    
كمـا أن دراسـات التقيـيم سـتوفر معلومـات      . لتقييم الأثـر البيئـي للاسـتغلال التجـاري        

 ألا وهـي الســهول  جديـدة بالغـة الأهميـة عــن أكـبر البيئـات وأقلـها حظــا مـن الدراسـة        
ويمكن أن تسهم قاعدة البيانات إسهاما عظيمـا لا في          . الشاسعة لأعماق المحيط العالمي   
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تخطيط وتنظيم الأنشطة التجارية المسـتقبلية فحسـب ولكـن أيضـا في فهمنـا الأساسـي                 
 .للتنوع البيولوجي العالمي ولكيفية عمل النظام الإيكولوجي

ة بين مجموعات البيانات والبارامترات، والطرائق والمعـايير        وترد  في المرفق الأول مقارن      - ٥٧
، توصـــيات توجيهيـــة ISBA/7/LTC/Rev.1الـــتي ستســـتخدم في قياســـها، والـــواردة في الوثيقـــة 

للمتعاقدين لتقييم الآثار البيئية المحتملة الناشئة عن استكشاف العقيدات المؤلفة من عـدة معـادن    
 .لمعنية بتحديد مواصفات البيانات والمعلومات البيئيةفي المنطقة، وتوصيات حلقة العمل ا

 
 الحواشي والمراجع

، نظام التنقيب عن العقيدات المؤلفة من عـــــدة معادن )٢٠٠٠(السلطة الدولية لقاع البحار  )١( 
 .٦٨-٣١، مقررات ووثائق مختارة من الدورة السادسة ISBA/6/A/18واستكشافها في المنطقة 

ولية لقاع البحار، اللجنة القانونية والتقنية، توصيات توجيهية للمتعاقدين لتقييم الآثار السلطة الد )٢( 
، )ISBA/7/LTC/1(البيئية المحتملة الناشئة عن استكشاف العقيدات المؤلفة من عدة معادن في المنطقة 

دا من ، ويتضمن مرفقها الأول تعليقا تفسيريا، أجرت عليها اللجنة مزي٢٠٠١أبريل / نيسان١٠
 ١٢وفي . ٢٠٠١يوليه / تموز١٠، في ISBA/7/LTC/1/Rev.1التنقيح واعتمدتها بوصفها الوثيقة 

، أرجأ مجلس السلطة الدولية لقاع البحار النظر في التوصيات إلى دورته الثامنة ٢٠٠١يوليه /تموز
 ).٢٠٠٢أغسطس /آب(

وضع مبادئ توجيهية بيئية : ميقةاستكشاف العقيدات المؤلفة من عدة معادن في قاع البحار الع )٣( 
وقائع حلقة العمل التي عقدتها السلطة الدولية لقاع البحار في سانيا، جزيرة هاينان، ). ١٩٩٩(

كينغستون، (السلطة الدولية لقاع البحار ). ١٩٩٨يونيه / حزيران٥-١(جمهورية الصين الشعبية 
 .٩في الفصل ترد المبادئ التوجيهية الموصى بها .  صفحة٢٨٩، )جامايكا
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 المرفق الأول

ــة بــين الاحتياجــات مــن البيانــات والمعلومــات البيئيــة الــواردة في           مقارن
، والمعلومـــات ISBA/7/LTC/Rev.1 والوثيقـــة ISBA/6/A/18الوثيقـــة 

 التي أسفرت عنها حلقة العمل
 

 الفروق حلقة العمل المعنية بالتوحيد ISBA/7/LTC/1/Rev.1 مجموعة البيانات والبارامترات

ــة-أولا ــة الطبيعيـــــ :  الأوقيانوغرافيـــــ
   روف التيارات، ودرجة الحرارةظ
ــاد  - ١ ــة بالأرصــــ ــتغيرات المتعلقــــ  المــــ

ــرعة الـــريح    : الجويـــة ــر، سـ حالـــة البحـ
 واتجاهها، الغطاء السحابي والتعكر

 مطلوبة من حلقة العمل مطلوبة لم تحدد

 المقاطع الرأسية للموصـلية ودرجـة       - ٢
العمــق مــن الســطح إلى القــاع الحــرارة و

مع الحصول علـى عينـات مـن المـاء عنـد        
 مستويات مختلفة

 عنــد - متــر العليــا؛ عينــات المــاء ١ ٠٠٠في الـــ  مطلوبة بشكل عام
الطبقة السطحية، داخل الطبقة المخلوطـة، عنـد        
ــز    قــاع الطبقــة المخلوطــة، وداخــل أقصــى تركي
للكلوروفيــل في الطبقــة تحــت الســطحية المحتويــة 

 ى أدنى تركيز للأوكسجينعل

 تحدد حلقة العمل الأعماق

ــاحة  قياسات التيار- ٣ ــى مسـ ــع علـ ــدد والموقـ يتوقـــف العـ
المنطقة، ونظـام التيـار، والطبوغرافيـا إلخ

ــاء الأول - ــاع   - الإرس ــن ق ــالقرب م  ب
 يزيـــد عـــن  -، الثـــاني )م٣-١(البحـــر

 ٢-١,٢أعلــى عنصــر طبــوغرافي بمقــدار
ــد ــرة، وعنــ ــار و ١٠مــ  ٥٠  و٢٠ أمتــ

  متر فوق القاع٢٠٠ و

مطلوبـة بصــورة عامــة مقـاييس للتيــار عنــد كــل   
 مصيدة للرواسب 

ينبغي أن يكـون قيـاس محـددات دوبلـر الصـوتية          
 اختياريا

طلبتها حلقة العمل بقدر أقل

 لا تتطلبها حلقة العمل لم تذكر مطلوب إجراء قياسات نظم التعكر
ــأخو لم تحدد البلانكتونات الحيوانية ــة مــ ــر للبلانكتونــــات  عينــ ــباك الجــ ذة بشــ

 متـر   ٢٠٠الحيوانية مـن سـطح البحـر إلى عمـق           
  ميكرون٢٠٠بشبكة يبلغ قطر فتحاتها 

 تتطلبها حلقة العمل

    الأوقيانوغرافيا الكيميائية-ثانيا
ــاس   - ١ ــتي ســيجري القي  المســتويات ال

 عندها
ــر و ٢٠٠، و ٥٠، و ٢٠، و ١٠ لم تحدد  ٢-١,٢ متـــ

ــم    ــى معل ــن أعل ــرة م ــاع؛   م ــوق الق ــوغرافي ف طب
وعنـــد المنطقـــة الـــتي يوجـــد بهـــا أدنى تركيـــز      
للأوكســجين، وعنــد الطبقــة الســطحية، وعنــد   
ــاع الطبقــة المخلوطــة، وداخــل الطبقــة تحــت      ق
الســـــطحية المحتويـــــة علـــــى أقصـــــى تركيـــــز     

 .للكلوروفيل
ــة    ــة العالميــ ــول الدراســ ــاع بروتوكــ ــرح اتبــ اقتــ
 المشــــتركة المتعلقــــة بتــــدفق التيــــارات المحيطيــــة

 .والدراسة الجيوكيميائية للقطاعات المحيطية

 تحدد حلقة العمل الأعماق

 لا تغيير مطلوب مطلوب  تركيز الأوكسجين الذائب- ٢
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 لا تغيير مطلوبة مطلوبة  الملوحة- ٣
النيتــــــرات، ( العناصـــــر الغذائيـــــة   - ٤

 )والنيتريت، والفوسفات، والسليكات
  تغييرلا مطلوبة؛ بأفضل الطرائق المتاحة مطلوبة

 تتطلبها حلقة العمل مطلوبة، بالمعايرة الحجمية لم تحدد  الكربونات القلوية– ٥
مطلــــوب تعــــيين تركيــــز الزنــــك والكــــادميوم  بصورة عامة  الفلزات النـزرة- ٦

والرصاص والنحـاس والزئبـق عـن طريـق قيـاس           
ــة     ــا المقرنـ ــذري والبلازمـ ــاص الـ ــف الامتصـ طيـ

 المستحثة والتحليل الطيفي الكتلي

ــو ــا هـ ــل مـ ــة العمـ ــدد حلقـ تحـ
 مطلوب

مطلوب تعيينه باستخدام جهاز تحليـل الكربـون         مطلوب  الكربون العضوي الكلي- ٧
 والهيدروجين والنيتروجين

 تحدد حلقة العمل الطريقة

 لا تغيير مطلوب مطلوب )أ( الكلوروفيل- ٨
 الفلـــــزات النــــــزرة في الكائنـــــات - ٩

ــة العلويـ ــ  ــات البحريـ ــة، والكائنـ ة القاعيـ
 والمتوسطة والعميقة

مطلــــوب تعــــيين تركيــــز الزنــــك والكــــادميوم  لم تحدد
ــراد     ــق في خمســة أف والرصــاص والنحــاس والزئب

. علـــى الأقـــل مـــن أكثـــر ثلاثـــة أنـــواع شـــيوعا 
 مطلوب استخدام أساليب خالية من الفلزات

ــو ــا هـ ــل مـ ــة العمـ ــدد حلقـ تحـ
 مطلوب

    خواص الرواسب-ا لثثا
اســا لكــل  الفتــرات الــتي تتخــذ مقي - ١

 من الرواسب والمياه المسامية
 لم تحدد

  سم٢٠تقاس حتى
، ٥ - ٣  ، و٣ - ١، و ١ - الفتــــرات صــــفر

  سم٢٠-١٢، و١٢-٨، و٨-٥ و
ــاق ــل أعمـ ــة العمـ ــدد حلقـ تحـ

 القياس

    من الرواسب-ألف
 تحدد حلقة العمل الطريقة مطلوب، طريقة الوزن والحجم الرطبين مطلوب  الثقل النوعي- ١
 تحدد حلقة العمل الطريقة مطلوب تعيينها؛ عن طريق توهين أشعة غاما مطلوبة الكثافة الإجمالية - ٢
 لا تغيير القص الريشي؛ بأفضل الطرائق المتاحة مطلوبة  قوة القص- ٣
ــة    لم تحدد )المسامية( المحتوى المائي - ٤ ــد درجـ ــة عنـ ــة الجافـ ــة؛ في الحالـ  ١٠٥مطلوبـ

 المتاحـة تحسـب   درجات مئوية، بأفضل الطرائـق  
 المسامية من البارامترات المقيسة الأخرى

 

 تحدد حلقة العمل الطريقة مطلوب تعيينه بأفضل الطرائق المتاحة مطلوب  حجم الحبيبات- ٥
ــتغير   - ٦ ــده ال ــذي يحــدث عن  العمــق ال

ــا دون   ــدة إلى مــ ــروف الأكســ مــــن ظــ
 الأكسدة

 ة العمل الطريقةتحدد حلق Eh/ORPمطلوب تعيينه باستخدام الكترود  مطلوب

ــون     مطلوب  الكربون العضوي وغير العضوي- ٧ ــل الكربـــ ــاز تحليـــ ــين بجهـــ ــوب، يعـــ مطلـــ
ــة في   ــروجين؛ الذوبانيــــ ــدروجين والنيتــــ والهيــــ

 ٢ ك أ -الأحماض 

 تحدد حلقة العمل الطريقة

  مطلوب تعيينه بأفضل الطرائق المتاحة مطلوب  التركيب الكيميائي- ٨
    من المياه المسامية-باء 
ــة - ٩ ــر الغذائيــ ــفات، ( العناصــ الفوســ

 )والنيترات، والنيتريت، والسليكات
مطلوب باستثناء النيتريـت الـذي لم يـرد

 ذكره
ــر مطلوب تعيينها بأفضل الطرائق الممكنة ــت كعنصـــ ــافة النيتريـــ إضـــ

 مطلوب قياسه
 مل الطريقةتحدد حلقة الع مطلوب تعيينها، بالمعايرة الحجمية مطلوبة )القلوية( الكربونات -١٠
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 باسـتخدام   Eh و   pHمطلوبة؛ تعين بقياس قيمـة       مطلوبة  الأخسدة-١١
 الالكترود

 تحدد حلقة العمل الطريقة

الحديـد، والمنغنيـز،    : حددت الفلـزات الثقيلـة في      مطلوبة بصورة عامة  الفلزات الثقيلة-١٢
 ،ميوم، والرصــاص، والنحــاسدوالزنــك، والكــا

 والزئبق

 لباتتحدد حلقة العمل المتط

    المجتمعات الأحيائية-رابعا 
مـدة الـوفرة،    :  الفونة الكبيرة نسبيا   - ١

والكتلـــة الأحيائيـــة، وهيكـــل الأنـــواع    
 والتنوع

تعريف الحيوانـــــات الـتي يزيـد حجمهـا
 ســــم؛ اســــتنادا إلى القطاعــــات ٤عــــن

. الفوتوغرافيــة للســمات المختلفــة للقــاع
وينبغي أن تغطـي الصـور عرضـا لا يقـل

 مترينعن

 سم  ٢تعريف الحيوانات التي يزيد حجمها عن       
 عن طريق قطاعات فوتوغرافية

تخفــــض حلقــــة العمــــل الحــــد
الأدنى حجــــــــم الحيوانــــــــات
المطلوب التعرف على هويتها

مــــدى الــــوفرة، :  الفونــــة العيانيــــة- ٢
والكتلـــة الأحيائيـــة وهيكـــل الأنـــواع،    

 والتنوع، والتوزيع حسب العمق

مترا تقريبـا؛    ميكرو ٢٥٠الحجم يساوي
ـــي ــة هـ ، ١-صــفـــر : الأعمــاق المقترح

 ســم تســتند البيانــات إلى ١٠-٥، ٥-١
 )٢ م٠,٢٥(مثاقيب صندوقية

ــق    ــن عمــ ــة مــ ــى عينــ ــول علــ ــم ١٠الحصــ  ســ
باسـتخدام وسـيلة للتقســيم إلى قطاعـات رأســية    

ــن     ــدأ م  ٠,٢٥باســتخدام مثاقيــب صــندوقية تب
ــزال   ٢م ؛ تســتخدم البروتوكــولات المقترحــة لإن

 يب الصندوقيةالمثاق

ــة العمــــــل لا تتطلــــــب حلقــــ
ــة للرواســـــب نطاقـــــات معينـــ
ولكنها تقدم مواصـفات أكثـر
ــتي ــق الـ ــأن الطرائـ ــدا بشـ تحديـ

 تستخدم
مـــدى الـــوفرة، :  الفونـــة المتوســـطة- ٣

ــواع،   ــة الأحيائيـــة، وهيكـــل الأنـ والكتلـ
 والتنوع، والتوزيع حسب العمق

ميكرومترا؛ الأعمـاق    ٢٥٠-٣٢الحجم
، ١-٠,٥، ٠,٥-صـــفر: المقترحـــة هـــي

ــتند البيانـــات إلى ٣-٢، ٢-١  ســـم تسـ
مثاقيــب، أنبــوب واحــد لكــل محطــة مــن

 أنماط أخذ العينات بالمثاقيب المتعددة

ميكرومتــــــرا؛ الأعمــــــاق  ٢٥٠-٣٢الحجــــــم 
، ٢-١، ١-٠,٥، ٠,٥-صــفر : المقترحــة هــي  

، )عيانيــــة( ســــم مــــن مثاقيــــب متعــــددة ٣-٢
التركيــز علــى أكثــر الكائنــات الحيوانيــة شــيوعا  

النيمـــــــاتودا ( الوحـــــــدات التقســـــــيمية بـــــــين
 )والفورامينيفرا

تحــدد حلقــة العمــل الوحــدات
ــز ــتي يجــري التركي التقســيمة ال

 عليها

تحليــل الأدينوســين ثلاثــي الفوســفات أو  الفونة المجهرية-٤
أي تحليــــل آخــــر للمعــــايرة للفتـــــرات

ــة ــة التالي ــة المقترح ، ٠,٥-صــفر: المتعاقب
٥-٤،  ٤-٣،  ٣-٢،  ٢-١،  ١-٠,٥ 
أنبــوب واحــد لكــل محطــة بمثقــاب ســم؛

 متعدد الأنماط

تحليـــل الأدينوســـين ثلاثـــي الفوســـفات أو أي    
تحليل آخـر للمعـايرة للفتـرات المتعاقبـة المقترحـة           

، ٣-٢، ٢-١، ١-٠,٥، ٠,٥-صـــفر: التاليـــة
ــة    ٥-٤، ٤-٣ ــوب واحــد لكــل محط  ســم؛ أنب

 بمثقاب متعدد الأنماط

 

ــدات - ٥ ــة العقيـ ــوفرة،  :  فونـ ــدى الـ مـ
 نواعوهيكل الأ

من عقيـدات مـأخوذة مـن قمـة المثاقيـب
 الصندوقية

من عقيـدات مختـارة مـأخوذة مـن قمـة المثاقيـب             
 الصندوقية

 قياس الكتلة الأحيائية
 )١٩٩٣(طرائق ثيل وآخرين 

ــاس ــل قيـ ــة العمـ تتطلـــب حلقـ
ــرح ــة وتقتـــ ــة الأحيائيـــ الكتلـــ

 طريقة لقياسها

ــ  القمامات المغمورة- ٦ م ينبغــي تركيــب كــاميرات مــزودة بطع
لأخـــذ صـــور بفاصـــل زمـــني في منطقـــة
الدراســة لمــدة عــام علــى الأقــل لدراســة
الـــديناميات الفيزيائيـــة، ونشـــاط الفونـــة
 الكبيرة نسبيا، وإعادة تعليق الرواسب

ينبغــي اســتخدام كــل مــن الكــاميرات والمصــائد  
وينبغي تركيب كاميرات مـزودة     . المزودة بطعم 

بطعـــم لأخـــذ صـــور بفاصـــل زمـــني في منطقـــة  
ــدة عــــام علــــى الأقــــل لدراســــة     الدرا ــة لمــ ســ

الــديناميات الفيزيائيــة ونشــاط الفونــة الكــبيرة     
 نسبيا، وإعادة تعليق الرواسب

ــة العمــل مصــائد تتطلــب حلق
 بالإضافة إلى الكاميرات

ــدييات، وتســجيل  الثدييات البحرية- ٧ رصــد مشــاهدات الث
 الأنواع والسلوك

  العمللا تتطلبها حلقة اقتراح رصدها فقط، غير مطلوب
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ــات تتطلب جمع عينات لتحليل الحمض النووي لم يحدد  التحليل الجزيئي- ٨ ــل عين ــة العم ــب حلق تتطل
ملائمـــــة لتحليـــــل الحمــــــض

 النووي لأغراض التوحيد
ــيم معــدلات وأعمــاق التعكــر  التعكر الأحيائي-خامسا  ينبغــي تقي

الأحيــــائي عــــن طريــــق نمــــاذج التــــأفق
 باشرالمعيارية أو نماذج الانتشار الم

ــائي وتقــــيم معــــدلات  أعمــــاق التعكــــر الأحيــ
 ٢١٠باســتخدام التركيــزات الزائــدة للرصــاص  

 من عينات جوفية متعددة

ــاص ــيير حيـــث أن الرصـ لا تغـ
ــالتين٢١٠  مــــــذكور في الحــــ
 لاحقا

يقيم من أنماط النشـاط الزائـد للرصـاص  معدل التعكر الأحيائي- ١
  من المثاقيب٢١٠

 ٢١٠للرصـاص   يقيم مـن أنمـاط النشـاط الزائـد          
 من المثاقيب

 لا تغيير

خمسة مسـتويات علـى الأقـل لكـل عينـة  عمق التعكر الأحيائي- ٢
 :جوفية

-١ ، و١,٠ -٠,٥، ٠,٥ -صــــــــــــفر
 سم٥ -٢,٥ ، و٢,٥ - ١,٥، و١,٥

 خمسة مستويات لكل عينية جوفية
 :الأعماق المقترحة هي(

، ١,٥- ١، و١,٠ -٠,٥، ٠,٥ -صـــــــــــــــفر
 ) سم٥ -٢,٥ ، و٢,٥ - ١,٥و

  تغييرلا

ــيدتين  الترسب-سادسا  ــزودة بمصــــ ــي مــــ ــر مراســــ نشــــ
 ٢٠٠٠مصــيدة علــى عمــق  : للرواســب

متــر لدراســة تــدفق المــواد الجســيمية مــن
المنطقة المضيئة؛ ومصيدة على عمـق نحـو

ــة   ٥٠٠ ــر لدراسـ ــر فـــوق قـــاع البحـ  متـ
. تــدفق المــواد الــتي تصــل إلى قــاع البحــر
وينبغــي تركيــب مصــائد الرواســب لمــدة

الأقـــل وقـــد تســـتخدم  شــهرا علـــى  ١٢
ــتي ــي الــ ــس المراســ ــائد نفــ ــك المصــ تلــ

 .تستخدمها مقاييس شدة التيار

ــائد   ينبغــــي نشــــر مجموعــــة واحــــدة مــــن مصــ
 ١٢الرواســـب علـــى كـــل مـــن مرســـاتين لمـــدة 

ــل  ــى الأق وينبغــي أن تكــون مصــيدة  . شــهرا عل
 ٢٠٠٠واحدة على كل مرساة على عمق نحـو          

متر لتحديد خصـائص تـدفق الحبيبـات في الميـاه           
وســطى، وتركيــب مصــيدة علــى كــل مرســاة  ال

ــو    ــى عمــق نح  متــر فــوق قــاع البحــر    ٥٠٠عل
لتقيــيم تــدفق ) وخــارج طبقــة الحــدود العمقيــة (

 .المواد الجسيمية في الأعماق

 لا تغيير

 


