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  الدورة الحادية عشرة
  آينغستون، جامايكا

      2005أغسطس / آب15-26
ة         دات الم بتوصيات حلقة العمل المعني ة من عدة    الكبريتي ؤلف

ادن ة مع شور الكوبالتي ة   : والق ارات لتهيئ ا والاعتب  بيئته
اس بيئ  وط أس راض    يخط ا لأغ رتبط به د م امج رص ة وبرن

  الاستكشاف
  

 مقدمة  -أولا   
ـدة              مشروع ن  يتطلب    - 1 ـن عــ ة مـ دات المؤلف ـن الكبريتي ظام التنقيب عــ

ة  ز الغني د والمنغني شور الحدي ـادن وق ةمعـ ي المنطق شافها ف ت واستك  بالكوبال
ISBA/10/C/WP.1 ة أمور       أن تقوم   السلطة الدولية لقاع البحار    من ا    في جمل ، فيم

ـن رواسب  ات التنقيب عــ اء عملي ة وصونها أثن ة البحري ة البيئ  يخص حماي
شور      ـادن وق ـدة معـ ـن عــ ة مـ دات المؤلف دالكبريتي ة  الحدي ز الغني  والمنغني

ة        وبالكوبالت واستكشافها،    ضع قواعد وأنظمة وإجراءات بيئية لضمان الحماي
شطة في                 ام بأن شأ عن القي د تن ي ق ضارة الت ار ال الفعالة للبيئة البحرية من الآث

دول  نبا إلى جنب مع      جتطبق،  وأن    تستعرضها بشكل دوري،   المنطقة، وأن  ال
ة                زآيةالم ى أساس توصيات اللجن ، نهجا وقائيا على أنشطة من هذا القبيل عل

ة ة والتقني ان  (القانوني سه، الفقرت ع نف ر المرج ادة 2 و 1انظ ن الم . )33 م
نص  وادوت شاريع الم شاف رواسب  م د لاستك ل عق شترط آ ى أن ي ضا عل  أي

دات  زاتالكبريتي ددة الفل شور الغالمتع ع    والق د جم ن المتعاق ت م ة بالكوبال ني
ة          اة أي ع مراع ة، م اس بيئي وط أس ع خط ي ووض اس البيئ ط الأس ات خ بيان
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يم         ة، لتق امج عمل      في ضوئها     توصيات تصدرها اللجن ة لبرن ار المحتمل ا الآث  ه
ة  ة البحري شاف البيئ ا  ،لاستك لاغ عنه ار والإب ذه الآث د ه امج لرص .  وبرن

دول            من المتعاقدين    وادع الم اريشترط مش تو ة أو ال سلطة والدول اون مع ال التع
ل              ذا القبي امج من ه ذ برن ق بالتوصيات      . المزآية على وضع وتنفي ا يتعل وفيم

ه يجوز أن تتضمن         فقد ذآر   التي أصدرتها اللجنة القانونية والتقنية،       النظام أن
هذه التوصيات سردا لأنشطة الاستكشاف التي يجوز اعتبارها أنها لا تنطوي            

ة    على احتمال ال   ة البحري رة     (تسبب في آثار ضارة بالبيئ سه، الفق  1المرجع نف
  .)34من المادة 

واد  و  - 2 ذه الم ضي ه ل      تقت ة عم ى خط ة عل ب للموافق ضمن الطل  أن يت
امج   فا لبرن شاف، وص ة   اللاستك ات البيئي ة والدراس ات الأوقيانوغرافي لدراس

قررها السلطة  أنظمة وإجراءات بيئية ت   والأساسية وفقا لهذا النظام وأي قواعد       
ذي  أثير ال يم للت راء تقي يح إج د وتت ةق شاف المقترح شطة الاستك شأ عن أن  ،ين

يم  وات تصدرها اللجنة القانونية والتقنية،      وصيعلى البيئة، مع مراعاة أي ت      تقي
ة         ة البحري ى البيئ ة عل شاف المقترح شطة الاستك ل لأن أثير المحتم ي للت  أول

  ).20المرجع نفسه، المادة (

دء                   وبعد ا   - 3 ل ب د وقب ى خطة العمل للاستكشاف في شكل عق لموافقة عل
  :طلب من المتعاقد أن يقدم إلى السلطة ما يليأنشطة الاستكشاف، يُ

ة             تقييم  )أ(   ى البيئ شطة المقترحة عل  الأثر بشأن الآثار المحتملة للأن
  البحرية؛

شطة المقترحة        ل لبرنامج رصد    اقتراح  )ب(   تحديد الأثر المحتمل للأن
  لبيئة البحرية؛على ا

ات   )ج(   ر   بيان يم أث ي لتقي د خط الأساس البيئ تخدامها لتحدي  يمكن اس
  ).2-5 ، الفقرة4المرجع نفسه، المرفق  ( على ضوئهالأنشطة المقترحة

ات    يتعين   أنشطة الاستكشاف،    تتقدمآلما  و  - 4 على المتعاقد أن يجمع بيان
ة يُ  شئ خطوط أساس بيئي ي وأن يطور وين ي خط الأساس البيئ ا ف ستند إليه

ة  ة البحري ى البيئ شافية عل د الاستك شطة المتعاق ة لأن ار المحتمل دير الآث  تق
ى          وأن؛  )3-5المرجع نفسه، الفقرة  ( ار عل ذه الآث امج لرصد ه  يضع وينفذ برن

ذا الرصد؛             وأن يتعاون ،  البيئة البحرية والإبلاغ عنها    ذ ه سلطة في تنفي  مع ال
دم ام، فوأن يق ين الع ى الأم ة إل نة 90ي غضون  آتاب ل س ة آ ن نهاي ا م  يوم
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يقدم أن   و  وعن نتائج هذا البرنامج،    لرصدل هتقويمية، تقريرا عن تنفيذ برنامج    
ا   ات وفق ات والمعلوم وادالبيان ك الم صدرها  لتل ة توصيات ت اة أي ع مراع ، م

رة   4المرجع نفسه، المرفق     (اللجنة القانونية والتقنية   رة  5-5، الفق  من  2 والفق
  ).34المادة 

ة     165من المادة   ) هـ( 2وتنص الفقرة     - 5 انون       من اتفاقي م المتحدة لق الأم
سلطة   على أن تقدم اللجنة القانونية والتقنية توصيات إلى مجلس          البحار   عن  ال

ذا المجال               دين في ه راء المعتم واستجابة   .حماية البيئة، مع مراعاة آراء الخب
رة آينغستونفي لهذا الشرط، عقدت   ول 10-6 من   في الفت  2004بتمبر س / أيل

ة       ؤلفة من عدة  حلقة العمل المعنية بالكبريتيدات الم     شور الكوبالتي  - معادن والق
ة ب  بيئتها والاعتبارات    امج للرصد     ي س البيئ اوضع خطوط الأس     المتعلق ة وبرن

  .بها لأغراض الاستكشافمرتبط 

ي   - 6 دت، ف ار عق اع البح ة لق سلطة الدولي ذآر أن ال دير بال والج
، حلقة عمل عن وضع مبادئ توجيهية بيئية لاستكشاف        1998يه  يون/حزيران

ة العمل     . متعددة الفلزات رواسب العقيدات    ذه  وآانت نتيجة حلق ارة عن   ه عب
ي يمكن أن                ة الت أثيرات البيئي يم الت ة لتقي ادئ توجيهي شاريع مب مجموعة من م

ة متعددة الفلزات تترتب عن استكشاف رواسب عقيدات  ولاحظت   .في المنطق
اليب ت حل اد أس ل ضرورة إيج ة العم ى  وق شترآة عل ة واضحة وم صيف بيئي

ثمة جوانب   و .أساس مبادئ علمية راسخة ومع مراعاة القيود الأوقيانوغرافية       
ة      ة الخاص ادئ التوجيهي ذه المب ن ه ددة  م دات متع بالعقي

زات ة     (ISBA/7/LTC/1/Rev.1)الفل ة المقترح ادئ التوجيهي لة بالمب  ذات ص
  . والقشور الكوبالتيةتعددة الفلزاتبريتيدات المبخصوص رواسب الك

ة                - 7 ة عن البيئي ة الراهن وتستند توصيات حلقة العمل إلى المعارف العلمي
ال ذا المج ي ه ستخدم ف ي ت ا الت ة والتكنولوجي ونظرا للتطور العلمي  .البحري

ة    سيما ما  والتكنولوجي، ولا  ذه           تعلق منه بالمعرف ا ه ي تحدث فيه ات الت  بالبيئ
ب، ووارال ذلك،  لس ا ل ستعملة تبع دين الم ا التع توصيف الرواسب ولتكنولوجي

ديل        ى تع اج إل د تحت ة المقترحة ق ادئ التوجيهي ا يثبت       .فإن المب رد م م ي ا ل وم
ذ    الع ي ه ذآورة ف يات الم إن التوص س، ف ر الاك شاف  تقري ة بالاستك  والمتعلق

اري للكبريت  دين الاختب د والتع ى   ي ق عل شور تنطب لا ات والق وعآ ن  الن ين م
ذ بعض       .الرواسب ول تنفي در المعق ا بالق وفي بعض المواقع، قد لا يكون عملي
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ا  ذه التوصيات بعينه ن ه دم    .م د أن يق ى المتعاق ين عل ة، يتع ذه الحال ي ه وف
ة،   ة والتقني ة القانوني ى اللجن ل إل امج عم ه برن دى تقديم صدد ل ذا ال الحجج به

  .حددالتي يمكنها عندئذ إعفاء المتعاقد من الشرط الم

اري      - 8 دين الاختب ة بالتع ة المرتبط ارات البيئي ة الاعتب ف طبيع وتتوق
دكبريتاللرواسب  زاتات ي ددة الفل شور ال ومتع وع  الق ى ن ت عل ة بالكوبال غني

ى             ادن، وعل ستخدمة لاستخراج المع دين الم ة    نطاق تكنولوجيا التع أي ( العملي
دة     ة الواح ي المنطق نويا ف ستخرجة س ان الم دد الأطن ة  ويُ ).ع د أن الإزال عتق

ي           ا الت اع البحار هي التكنولوجي الميكانيكية دون معالجة أولية على مستوى ق
ر لاستخراج          ذا التقري ذي يفترضه ه ى الأرجح وهي الأسلوب ال ستخدم عل ت

ادن م       .المع ات ل ستقبلية تقني دين الم ات التع ستعمل عملي رجح أن ت ن الم وم
ر     ذا التقري ا ه سلطة     .يتعرض له ى ال ين عل د     ويتع اع البحار أن تعي ة لق الدولي

ة مع تطو              ر يالنظر في الاعتبارات التي استندت إليها المبادئ التوجيهية البيئي
اء        جديدة تكنولوجيات  ومع تحديد تكنولوجيا التعدين المقترحة وذلك لضمان بق

  .على وجاهتهاالافتراضات والاعتبارات المبيّنة في هذا التقرير 
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 النطاق  -ثانيا   
 لغرضا  -ألف   

الإجراءات المطلوب اتباعها   الواردة في هذا التقرير     تصف التوصيات     - 9
اء                 وب إجراؤه أثن د   للحصول على بيانات خط الأساس، والرصد المطل أو بع

ة        جالالقيام بأية أنشطة في م      . الاستكشاف يمكن أن تلحق ضررا خطيرا بالبيئ
  :فيما يلي الأغراض المحددة لهذه التوصياتتتمثل و

ة       تحديد  )أ(    المكونات البيولوجية والكيميائية والجيولوجية والفيزيائي
الواجب قياسها والإجراءات الواجب اتباعها من قبل المتعاقدين لكفالة الحماية          
دين                    شطة المتعاق شأ عن أن د تن ي ق ضارة الت الفعالة للبيئة البحرية من الآثار ال

  في المنطقة؛

  الإبلاغ؛ب قيام المتعاقدينتسهيل   )ب(  

وفير  )ج(   ل     ت ة العم داد خط د إع ين عن دين المحتمل ه للمتعاق  التوجي
شاف الكبريتي زاتات دلاستك ددة الفل ام ال ومتع ا لأحك ة طبق شور الكوبالتي ق

ام    اق ع ام اتف ة ولأحك ذ الجزء الحادي عشر من  1994الاتفاقي ق بتنفي  المتعل
  . الأساسيوالنظام تفاقيةلاا

  
 تعاريفال  -باء   

ك يكون       ما لم ينص ع      - 10 ى خلاف ذل ارات المعرّ للمصطلحات ل ة   والعب ف
ة           مشاريع المواد في   ذه التوصيات التوجيهي دلول في ه رد مسرد    .  نفس الم وي

ة ذه الوثيق ن ه اني م ق الث ي المرف ة ف ق  .بالمصطلحات التقني ي المرف رد ف وت
  .الأول لهذا التقرير قائمة بالمشارآين

  
  الدراسات البيئية  -جيم   

ين  - 11 دات    أن تيتع شاف الكبريتي ل لاستك ة عم ل خط ي آ ددة راع متع
  : والقشور الكوبالتية المراحل التالية من الدراسات البيئيةالفلزات

   خط الأساس البيئي؛دراسات  )أ(  

  . قبل التعدين الاختباري وأثناءه وبعدهالرصد  )ب(  
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  دين خط الأساس البيئي ذات الصلة بالموردراسات  -ثالثا   
دين            من المهم ال    - 12 ة للتع ع المحتمل حصول على معلومات آافية من المواق

اري،       دين الاختب ل التع ة قب ة القائم روف الطبيعي ق الظ اري لتوثي الاختب
صرة في  رة متب ى نظ ق بوللحصول عل ا يتعل ل ت م ة مث ات الطبيعي  شتتالعملي

، وجمع   حيوانات قاع البحر    مجموعات أنواع الجسيمات واستقرارها وتعاقب    
ؤ             بيانات أخرى ق   ى التنب درات الضرورية عل د تتيح إمكانية الحصول على الق

ة ار البيئي دقيق بالآث دو .ال شكل  ق ي تحدث ب ة الت ات الدوري ار العملي ون آث  تك
ع      ر طبيعي ذات وق ا ليست محددة              آبي ة ولكنه ة البحري ى البيئ ا    عل شكل  آمي ب

اريخ ردود ال      ف لذاو .جيد ة من ت رة ممكن أطول فت ام ب فعل  من المهم أيضا الإلم
ات     الطبيعية على هذه العمليات من جانب        واع الحيوان سطحية   مجموعات أن  ال

  .والقاعية

ام   - 13 صلةوبموجب أحك واد المت شاريع الم دات ب م ـن الكبريتي التنقيب عــ
زات ددة الفل ي   متع شافها ف ت واستك ة بالكوبال ز الغني د والمنغني شور الحدي  وق

ين  ،  ) في قاع البحار    ة التعدين ويشار إليه فيما يلي بمشروع مدون     (المنطقة   يتع
ة           اع البحار والدول ة لق سلطة الدولي على المتعاقدين أن يضعوا، بالتعاون مع ال

دول ال ةأو ال ه  اأسخطوط ، مزآي ن أن يخلف ا يمك ي ضوئها م يّم ف ة يق س بيئي
ديم              برنامج عملها من آثار على البيئة البحرية، وبرنامج لرصد تلك الآثار وتق

ة       و .تقارير عنها ة، من الأهمي ار البيئي يم الآث ة للحفاظ على مصداقية تقي  البالغ
ا     االأس خطط   التعاقد مع علماء مؤهلين ومستقلين لوضع         ي ولرصد م س البيئ
  .يمكن أن يحدث من آثار وتقديم تقارير عنها

ار   - 14 اع البح ة لق سلطة الدولي وا ال ضا أن يمكن دين أي ى المتعاق ين عل ويتع
متن السفن والمنشآت التي يستخدمونها للقيام بأنشطة       من إرسال مفتشيها على     
ة                  في قطاع الاستكشاف، لا    ى البيئ ار عل شطة من آث ذه الأن ا له سيما لرصد م

  .البحرية
  

  متطلبات بيانات خط الأساس  -ألف   
ى                 - 15 ين عل لكي يتسنى وضع خط أساس بيئي في قطاع الاستكشاف، يتع

ضل التكن   تخدام أف د، باس د أن يعم ات    المتعاق ع بيان ى جم ة، إل ا المتاح ولوجي
ر     ة وغي ة والبيولوجي ة والكيميائي ية الفيزيائي روف الأساس د الظ لغرض تحدي

ن   ك م ارامتراتذل شطة       الب أثر بأن رجح أن تت ي ي نظم الت ز ال ي تميّ  الت
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اري  دين الاختب شاف والتع وال     .الاستك اس الأح ط الأس ات خ ق بيان وتوثّ
دين الاخت  ل التع ة قب ة القائم رات   الطبيعي ي ضرورية لرصد التغي اري، وه ب

  .التي تنجم عن آثار التعدين الاختباري للتنبؤ بآثار أنشطة التعدين التجارية

ادئ   - 16 عها مب ة، بوض ة والتقني ة القانوني ل أن اللجن ة العم رت حلق وذآ
  :توجيهية لمتطلبات بيانات خط الأساس، فهي

تراتيجي لل    )أ(   اء الاس ى الانتق دعو إل ارامتراتت ية،  ب وأن القياس
ك   رن ذل رد      يقت ات الج ن عملي دلا م ن، ب ا أمك وي حيثم صائي ق صميم إح بت

  ؛العشوائية المقترنة بأخذ عينات غير آافية وغير ملائمة

تخدام أس    )ب(   ى اس دعو إل اس ال  اوت ط الأس ات خ ع بيان ي ليب جم ت
ادن       ت ل التصوير ووضع الخرائط       (ستخدم أثناء استكشاف المع  استخداما   )مث

  ؛ضل النتائجيحقق أف

ة صلبة           )ج(   ات تحتي ات من طبق ة لبيئ ات الكمّي أن أخذ العين ر ب وتق
شكل     )  وبازلت ر آوبالتية و وقش متعددة الفلزات ات  يدآبريت( في المياه العميقة ي

ديا لا  اديميين بتحقيق   بَ  قِِتح اء الأآ وتيرة   ل للعلم ى نفس ال يتطلب أخذ    .ه عل وس
صغيرة، أو   ات ال ن الحيوان ات ع شقوق الحيوالعين ي ال ة ف ات المختبئ ين ان ، ب

دات   من   ديدعالالاستعانة ب ،   على سبيل المثال   الشعاب المرجانية  واع مع  أخذ   أن
 العينات؛

ة،              )د(   ر منتظم وتقر بأن المساحات المعدنية المعرضة قد تكون غي
ة دون                    قدو ة الكمي ا من الناحي  تكون شديدة الانحدار، ويصعب أخذ صور له

 لم تستحدث بعد؛ن بعد أو تكنولوجيا جديدة شغل عاستخدام مرآبات تُ

ات     )هـ(   أن العين ر ب راء وتق زم لإج صنيفي،   تل د الت ات التحدي  عملي
ع ال     ات جم صبغي، وعملي وي ال ات الحمض الخل سائمومتتالي ضرورة ، ق وب

 القسائم؛لتجميع ) حسب الاقتضاءإيداع متعددة،   جهاتأو(جهة إيداع  تعيين

صور الرقم   )و(   ة ال ر بقيم ات ال وتق ة والمكتب ة مي سائم جيني لق
أ والتجميع الميكروبي؛ و  مجموعات أنواع الحيوانات     امج      ب يد ن وضع برن  رش

ذه الأ          ومن الن  ل ه واع من    احي المالية واللوجستية والعلمية للحصول على مث ن
 ؛قواعد البيانات يعد جزءا لازما من المتطلبات الأساسية
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ل  (م  ارقالتصنيف حسب الأ  تحديد  وتدرك أن     )ز(   واع    من قبي ، 1 الأن
واع  ك، 2 والأن ى ذل ا إل اس إذا  )وم ط الأس ات خ دا لدراس ا جي د أساس ، يع

د م تخدمت قواع تفظ بالققستاس ه يجب  ، ئماسة واح ى أن صنيف وعل م الت دع
د أو آجزء من                  ك مباشرة بواسطة المتعاق الكلاسيكي والجزيئي سواء آان ذل

 امج بحث تعاوني؛نبر

ال    )ح(   ق الأس ع أن تحق ريعا    وتتوق دما س ات تق ة بالجزيئ يب الخاص
ة  المسح     أعمال خلال العقد القادم، بما يجعل     ستويات،       الإحيائي ع الم ى جمي  عل

ستوى   لا ى م يما عل اءس ة، أسرعالأحي ا هي وأجدى ، المجهري صاديا مم  اقت
ا   مصارفات في يويتعين إيداع متواليات الجزئ .عليه اليوم ا يقابله  جينية أو م

ة      .متواليات المعترف بها دوليامن قواعد بيانات ال سلطة الدولي ى ال ين عل ويتع
ادة        ذه وإع ات ه ات الجزيئ ي تكنولوجي رز ف دم المح د التق ار رص اع البح لق

  .النظر في متطلبات خط الأساس عند الاقتضاء
  

  بيانات خط الأساس البيئي الإقليمية  -باء   
ئن  - 17 ؤثر ل د لا ي اري ق دين الاختب ان التع ى فعلا إلا  آ ةعل ة، منطق  محلي

 إلى مدى آون عناصر        تعزىولوجي للاضطرابات   فإن حساسية النظام الإيك   
ى         .النظام فريدة أو مشترآة د أن يحصل عل ى المتعاق سبب، يجب عل ذا ال وله

صعيد الإقليمي       ى ال ات خط الأساس عل رجح أن يكون    .قدر معين من بيان وي
ة     (بتشكيل المنطقة الطبيعية   الصلة    هذه الجهود وثيق   قنطا مثل الجبال البحري

  ).متعددة الفلزات وما إلى ذلك داتورواسب الكبريتي

را لأن   - 18 ات ونظ ات حيوانمجتمع ب الكبريتاتمجموع د رواس ات ي
فوقية تتفاعل من خلال       لمجتمعات  والقشور الكوبالتية هي مجموعات فرعية      

ي     عزال والاستيطان، فمن المهم معرفة درجة ان      شتتالت ش  المجموعات الت  غلت
ا     ين إزالته ي يتع ة الت ب المعدني ة  و،الرواس ان  معرف ا إذا آ ذه  م د ه أح

  .معات أخرىتحاضنة لمجالمجتمعات يعمل بمثابة 

ق                 - 19 ّـع أن تنطل ستخدم، يُـتوق ي ستُـ دين الت بصرف النظر عن تقنيات التع
سيمية و    ة الج واتج الفرعي ن الن ات م اء بعض الكمي ود الم ي عم ة /ف أو الذائب

ن   ة ع اطق   الناجم ي المن ك ف دين وذل ة التع ستخرجة،  المتاخم ب المُـ للرواس
ة ع المعالج ل، ومواق وات النق اً . وقن ة حالي ات المقترح تخدام التقني وباس

سية              ة الرئي واتج الفرعي ّـل الن اري، تتمث لأغراض الاستكشاف والتعدين الاختب
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دثها تف                  ي يح اري في الجسيمات الت دين الاختب ة عن التع ّـك  المُـتوقعة الناجم ك
ائمين            . المعادن المُـستخرجة بفعل الآلات    شغلين الق ّـع من المُـ وفي حين يُـتوق

دو             صادياً، لا يب ّـمة اقت على التعدين التقليل إلى أدنى حدّ من فقدان المعادن القي
وحيث إن مدى   . واقعياً افتراض ألا يحدث فقدان من هذا القبيل على الإطلاق      

دين         حجم الجسيمات غير معروف، يُـفتر     ة للتع واتج الفرعي ض أن تتضمّـن الن
يمكن آذلك   ولا. يمكن أن تظلّ عالقة لأشهر    صغيرة جدا   الاختباري جسيمات   

ّـية واد سم ور م ال ظه تبعاد احتم ا دامت . اس ر متاحة وم دة غي زات المقي الفل
ة              ا من سمية فلزي شأ عنه ا ين د يحدثان في    بيولوجيا، فإن ذوبان الفلزات وم ق

روف   ل ظ ة ظ ّـنة مبيئي شاء    (عي ي أح ة ف ة الحموض اض درج ل انخف مث
اء                  ود الم ى من الأآسجين في عم دّ الأدن اطق الح ). اللافقاريات البحرية، ومن

ك حدوث انطلاق عرضي أو مقصود                 ومن الأمثلة المحتملة الأخرى على ذل
اري    دين الاختب شاف والتع ات الاستك لال عملي ستخدم خ ي تُـ ات الت . للكيميائي

د الأ ّـّل أح يم ويتمث ي تقي ة ف ية الفيزيائي ات الأساس ع البيان سية لجم داف الرئي ه
ة      واد الذائب سيمات والم ن الج ل م شتّـت لك الات الت ة  . احتم زم معرف وتل

سكابات       ى الان ة عل ار المترتب د الآث ل رص ن أج ضاً م شتّـت أي الات الت احتم
ار         ونوصي  . العرضية المتصلة بعمليات التعدين الاختباري ولتخفيف تلك الآث

ى وإن  دين حت ع التع رب مواق شتّـت ق الات الت يم احتم ستقبلاً تقي أن يجري م ب
دوث انطلاق أي    ّـب ح دين تجـن ا التع صميم تكنولوجي داف ت ين أه ن ب ان م آ

  . نواتج فرعية للتعدين الاختباري في البيئة
  

ى       - جيم   ة عل ة والكيميائي ة الفيزيائي ية الأوقياونوغرافي ات الأساس البيان
  يميالنطاق الإقل

ة               - 20 ى نطاق منطق ة عل ينبغي جمع البيانات الأساسية الفيزيائية والكيميائي
ة    ذه المنطق يط ه ك مح ي ذل ا ف ّـتها، بم شاف برم ذ  . الاستك ل أخ ستند تحلي وي

ى      العيّـنات المُـوصى به     ايير آل من       بشكل فضفاض إل ة    (مع ة العالمي التجرب
ة بتغ     )المتعلقة بالدوران المحيطي   ا            والبحوث المتعلق ه  بم ؤ ب اخ والتنب ر المن ي

ّـنات               ومتراً  50في ذلك اشتراط ألا يتجاوز تباعد محطات أخذ العي وفي  .  آيل
ة        (المناطق ذات المنحدرات الجانبية الكبيرة       ارات التخومي اطق التي آما في من
رى ة الكب ل الطوبوغرافي رب الهياآ ذ  )وق ي لأخ د الأفق يص التباع ي تقل ، ينبغ

ودي، ينبغي       . حليل طبيعة المنحدرات  العيّـنات لكي يتسنّـى ت    اه العم وفي الاتج
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ود       200أخَـذ خمس عيّـنات على الأقل في آل من أعلى وأسفل            ر من العم  مت
ّـنات              . المائي أما في الاتجاه الداخلي، ينبغي ألا يكون التباعد الأفقي لأخذ العي

ر  100أآثر من    ش                .  مت اطق ال ل  في المن ادة التحلي ضاً، ينبغي زي ا أي ديدة وهن
دار  ا  (الانح سجين أي ن الأآ دّ م ى ح ة أدن ان وآمي د مك ق بتحدي ا يتعل ثلاً فيم م

ان أن،     ). آ ة ذات ش درات أفقي ا منح د له ي لا يوج ارامترات الت سبة للب وبالن
ية     ات الأساس ات البيان د مجموع اً تحدي ُـعتبر آافي ِّـطات  (ي ل المتوس مث

ة       أما بالنسبة للبارمترات ال   ). والانحرافات المعيارية  تي يوجد لها هياآل مكاني
رة  صوى(آبي دود ق درات، ح ل منح ّـنات )مث ذ العي ل أخ يح تحلي ، يجب أن يت

ى            . تحديد خصائص الهياآل المعنية    ا عل أثير الطوبوغرافي وة ت ى ق النظر إل وب
ة     ك وضع خط ّـب ذل ّـع أن يتطل ات، يُـتوق سمات المحيط ة ل اييس المكاني المق

ا تباع صائية يراعى فيه ة استق اييس لدراس اً للمق ُـنات تبع ذ العي د محطات أخ
الطوبوغرافية المُـستخدمة التي من شأنها، مثلاً، توفير تحليل أدقّ للمنحدرات          

  . الشديدة

ويجب أن يشتمل أخذ العيّـنات من عمود الماء على جميع البارامترات             - 21
ل            (“المعيارية” سبة الملوحة، والأآسجين، والكلوروفي  أي درجة الحرارة، ون

سيمات     ة الج ضاءة، وآمي ة الم ي المنطق ار  )ف ى الب افة إل مترات ا، بالإض
 الوارد في تقرير السلطة الدولية لقاع البحار        3الكيميائية المدرجة في الجدول     

ون  ة   ”المعن ات البيئي ات والمعلوم د البيان ة -توحي ادئ توجيهي وير مب  )2(“ تط
سيليكات، والكر  ( ت، وال رات، والنيتري فات، والنيت ة،  الفوس ات القلوي بون

الي       والأآسجين، والزنك  ، والكادميوم، والرصاص، والنحاس، والزئبق، وإجم
ضوي  ون الع ي     . )الكرب ه ينبغ ك أن ى ذل ضاف إل رى  يُـ رة أخ د  م تحدي

اه          (البارامترات الفيزيائية والجيوآيميائية ذات الصلة       اء المي ك آيمي ا في ذل بم
صادرة     فيما يخص الترسّـبات، باستخدام نفس       ) المسامية ة ال ادئ التوجيهي المب

ار ة الب ار آمرجع لقائم اع البح ة لق سلطة الدولي ي اعن ال ة الت مترات الكيميائي
ا    لاغ عنه زم الإب سه،  (يل ع نف دول المرج رات،  : 2الج فات، والنيت الفوس

والسيليكات، والنيتريت، والكربونات القلوية، وجهد الإليكترود، وترآيز أيون        
د، والياله اص،   دروجين، والحدي ادميوم، والرص ك، والك وم، والزن مغنيزي

ق  اس، والزئب اري     ). والنح دين الاختب ات التع يل تقني ة تفاص دى معرف ول
ار  وائم الب اق ق يع نط ي توس ُـقترحة، ينبغ واد ذات االم شمل أي م مترات لت

اري                 دين الاختب اء التع اء أثن ود الم ـنطلق في عم ويجب  . خطورة محتملة قد ت
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ات د  ع القياس ون جمي ة   أن تك ة المقبول اير العلمي اً للمع ة وفق ايير (قيق ل مع مث
ه           ؤ ب اخ والتنب ّـر المن ة بتغي ة إجراء          ). البحوث المتعلق ومن أجل إتاحة إمكاني

ا       اه بم ّـنات مي ع عي ي وقت لاحق، ينبغي جم ارامترات الإضافية ف ل للب تحلي
سّـر     ستودع يتي ي م ا ف م خزنه سيمية ث ة والج واد المذاب ل الم ب تحلي يناس

  . ل إليه لأغراض الدراسات العلميةالوصو

ة           - 22 ويشمل أي مخطط عام للمعلومات والبيانات الأساسية الأوقيانوغرافي
  :الفيزيائية والكيميائية ما يلي

ا يخص   )أ(   ضوء فيم ال ال ات انتق ة وبيان ات هيدروغرافي ع بيان جم
سائدة           اط ال د خصائص الأنم ا يكفي لتحدي ة بم  عمود الماء على أن تكون دقيق

  في هذا الصدد، مع مراعاة الخصائص الطوبوغرافية لموقع الاستكشاف؛ 

شتّـت الأفقي والعمودي              )ب(   الات الت جمع بيانات ملائمة لتقييم احتم
شار،     ،للمواد المذابة والجسيمية المُـسبّـب لانتقال الحرارة أفقياً       دواميّ الانت  وال

  حية البيئية؛ وفقاً للمقياسين الزمني والمكاني المعنيين من النا

دوران والت     )ج(   ي لل وذج رقم ع نم لامته   وض ن س ق م ى أن حق عل
شتّـت         ّـين للت اني المهم  والاضطلاع بتجارب،     ،يشمل المقياسين الزمني والمك
  مثل دراسة التأثيرات المحتملة للانسكابات العرضية؛

ا يكفي               )د(   جمع بيانات آيميائية لعمود الماء على أن تكون دقيقة بم
د  صائص    لتحدي اة الخ ع مراع صدد، م ذا ال ي ه سائدة ف اط ال صائص الأنم خ

  الطوبوغرافية لموقع الاستكشاف؛

ال استخدامها في وقت                  )هـ(   اء لاحتم ود الم ّـنات عم جمع وحفظ عي
  .لاحق لتحليل بارمترات إضافية

ب        - 23 اري، يج دين الاختب ي للتع اتج فرع ل ن سبة لك اذج  وبالن ع نم وض
دث   ذي يح ي ال اق الزمن سيمة    النط ة ج أثيرات بيئي داه ت ى م اتج عل د .  الن وق

ّـف  ك تتوق ة يجب  تل ذه الحال ي ه ف، وف ل التخفي ى عام ة عل ات الزمني النطاق
ع المستهدف               إدراج عملية تحديد معدلات الخلط العمودي والأفقي قرب الموق

ويجب تقييم احتمالات التشتّـت على مدى نطاقات زمنية        . ضمن تقييم التشتّـت  
ك       تترواح بين    ة  ”تواتر المدّ والجزرّ وأآبر النطاقات الزمنية لتل ار البيئي . “الآث

ي     دواميّ ف شار ال رارة والانت ي للح ال الأفق ساهمات الانتق يم م ب تقي ويج
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ام يتطلب       . احتمالات التشتّـت  شتّـت في          وبوجه ع الات الت يم لاحتم إجراء تقي
ة الأجل في مجال الرصد                ود طويل ذل جه ى   . أعماق المحيطات ب د  وحت تحدي

اق              دفق في الأعم د   متوسّـط اتجاهات ومعدلات سرعة ال ادل      ق ا يع ّـب م يتطل
ارات        اس التي شتّـت    . عدة سنوات من جمع البيانات الخاصة بقي يم الت ل إن تقي ب

الدواميّ هو أآثر صعوبة ويتطلّـب بوجه عام تطبيق تقنيات لاغرانغيان، مثل           
القائمة على الاستخدام المشترك      استخدام المواد الطافية المتعادلة أو التجارب       

لاق  باغ والإط يم     . للأص راء تقي ي إج دء ف َـى بالب باب، يُـوص ذه الأس وله
اء             لاحتمالات التشتّـت على الصعيد الإقليمي على عدة مستويات في عمود الم

شاف    اء الاستك ّـر أثن ت مبك ي وق د ي. ف ن موق راء ك رب   إج شتّـت ق يم للت تقي
سافة   ى م سطح وعل ر م1 000ال ن    مت ُـتاح م و م ا ه تخدام م سطح باس ن ال

ات  د    -بيان صفوفة الرص ة لم صّـات العائم سطحية والمن ات ال ن العوام  م
والي    ى الت ي، عل الزمن الحقيق ي ب وّي الجغراف لاف الج انوغرافي للغ  -الأوقي

د         ربما  وفي وقت التعدين الاختباري،      ات ق تكون مجموعات إضافية من البيان
  .أصحبت متاحة

ى            وقبل الب   - 24 شتّـت عل الات الت دء في التعدين الاختباري، يجب تقييم احتم
دين               ة للتع واتج فرعي اء ن ود الم ق في عم آافة المستويات حيثما لا بد أن تنطل
سكابات     شدّة حدوث ان ا يُـرجّـح ب ة وحيثم سبة للبيئ ة بالن اري ذات أهمي الاختب

ى النظام          . عرضية وب عل دينامي وسيعتمد التحليل العمودي المطل الإقليمي   ال
ّـنات          )أي الانفصام العمودي للتيارات الأفقية    ( ، إلا إنه يُـتوقّـع أن يلزم أخذ عي

ل   ى الأق ستويات عل ة م ى ثلاث رب  (عل ق، وق صف العم سطح، ومنت رب ال ق
اع يلاً ). الق ى وجه الخصوص تحل اع البحر عل رب ق دفق ق ل الت ويجب تحلي

تخدام قياسات  ل اس اً، مث اً دقيق اً ومكاني ارات مرسزمني ام المقطع الرأسي لتي
دفقات                المثبتة  دوبلر الصوتية    ل ت ة لتحلي ّـنات آافي شمل أخذ عي ا ي في القاع بم

ة قرب            . المدّ والجزرّ السائدة   سمة بتضاريس طوبوغرافي اطق المُـتّـ وفي المن
اً          ة في آن مع ة والعمودي ل الأفقي ادة التحالي موقع التعدين الاختباري، يجب زي

ل الهي  ة تحلي ل لإتاح ة اآ ة     الدينامي ون مرتبط ا تك ادةً  م ي ع سائدة الت ال
ر   اق البح ا أعم دوّامات  (بطوبوغرافي ة، وال ارات التخومي ةأي التي ، المحبوس

كو ى ذل ا إل ح، وم ة،  ). الطف ة الحراري ذ المائي ول المناف ن حق ة م ى مقرب وعل
 عن التشتّـت عند مستوى      ىالأولالدرجة  غالباً ما يمكن اآتساب معلومات من       

ة         الأ ات المراقب لال عملي ن خ ك م و وذل ة للطف ة القابل دة المتعادل عم
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د         . الهيدروغرافية والكيميائية والبصرية   ى تعقي وتتضافر مجموعة عوامل عل
شتّـت  الات ت ق احتم دة من منطل شتّـت الأعم سير الملاحظات عن ت ة تف عملي
وم    ه العم ى وج ة عل آلة المعرف منها ض ن ض دين، م ة للتع واتج الفرعي الن

دة     بالخ ون الأعم ة، وآ ة المائي صادر الحراري ة للم ة والمكاني صائص الزمني
ى      ّـف عل ا يتوق و م ا، وه ستوى توازنه د م شتّـت عن ة تت ة المائي الحراري

ة، و     ة البيئي صادر والخلفي ة الم ن خلفي ل م صائص آ ى أن خ وين عل  تك
ة لا يمكن         ) وبالتالي، سرعة الترسّـب  (الجسيمات   ة المائي في الأعمدة الحراري

ام دة     . راقبتهم شتّـت الأعم ن ت ات ع ون الملاحظ ّـع أن تك ه يُـتوق ر أن غي
صميم دراسات م                ق بت ا يتعل يما فيم دة، لا س ة م  الحرارية المائية مفي ة  نظم تابع

  .التشتّـت

شتّـت، يجب               - 25 الات الت يم لاحتم نموذج  وضع   ومن أجل استكمال أي تقي
ّـين     يشمل المقياسين   للقوى المائية   رقمي ثلاثي الأبعاد     اني المهم الزمني والمك

سة من التجارب         ي أن  ه وينبغي للمتع . بالنسبة للتشتّـت وتطبيقه في سل د المعن
دى ا  يستخدم نموذجاً يكون مقبولاً      ة ب    ل اذج   لأوساط المعني  المحيطات   وضع نم

أن استخدام                   اً ب اع البحار؛ علم شتّـت قرب ق بوصفه ملائماً تماماً لدراسات الت
ى   ) z-coordinate(أو نماذج إحداثية عينيّـة     نماذج صندوقية بسيطة     ذات قدرة عل

اً    ون وافي ّـع أن يك ق لا يُـتوق ي العم ي ف ل التقريب يل . التحلي ّـف تفاص وستتوق
ع   ة للموق ة والأوقيانوغرافي ات الطوبوغرافي ى البيئ ل عل ذا القبي ن ه وذج م نم

ستهدف ا  . الم ل وفق ون التحلي ي أن يك لاه   وينبغ وفة أع اييس الموص أي (للمق
اط      دة نق تخدام ع درات باس ل المنح ي تحلي زم  ) ينبغ لامة   ويل ن س ق م التحق

ة    ات المراقب ةً ببيان وذج مقارن د . النم قوبع وذج   التحق تخدام النم ي اس ، ينبغ
يناريوهات  و”الرقمي لدراسة س اذا ل دير “م ة بتق سيناريوهات المتعلق ل ال ، مث

ا   ة بح ية، أو المتعلق سكابات العرض ل للان أثير المحتم ّـنة  الت صوى معي لات ق
  ). مثل العواصف الجوّية(
  

  البيانات الأساسية الجيولوجية على النطاق الإقليمي  - دال  
ات خط الأساس   - 26 ع بيان ق بجم ا يتعل ي فيم ا يل ة العمل بم وأوصت حلق

  :الإقليمي على النطاق
  

وزّع آل من                  )أ(   ة عن حجم وت رواسب  ينبغي إنتاج خرائط إقليمي
د شوالكبريتي ة  ات وق ة الأهمي ل بالغ ن الموائ ا م ت وغيره ل (ر الكوبال مث
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ان،               ة للحيت شار المنخفضة الحرارة، والهياآل العظمي ذ الانت  التسرّبات، ومناف
  ؛ )وما إلى ذلك

ات     )ب(   ة  ينبغي جمع بيان ة الدق اق  عالي اس الأعم ستوى  (لقي ى م عل
ة   مت(وعالية الجودة   )  أمتار عمودياً على الأقل    10 متر أفقياً، و     200 ّـسمة بدق

سبتها   ة 1ن ي المائ اه أو أ ف كفضل  في عمق المي ة  ) من ذل ى نطاق المنطق عل
أثيراً                   اري ت دين الاختب ة للتع واتج الفرعي شتّـت الن ا ت التي يُـتوقّـع أن يؤثّـر فيه
وذج       ا النم ي يغطيه ّـتها الت ة برم اق المنطق ى نط ة، أي عل ى البيئ سيماً عل ج

  الرقمي للدوران؛

ة          في إطار الا   و  )ج(   صائية الأساسية العالي ضطلاع بالدراسة الاستق
ل                     ا قب ة من الأجزاء الأساسية للرواسب م الدّقة، ينبغي جمع مجموعة تمثيلي
ّـبات في                التعدين، بالإضافة إلى مجموعة تمثلية للأجزاء الأساسية من الترس

ر   اع البح دين   فيق ل التع ا قب ضعة       (م د ب وي الممت زء العل ك الج ي ذل ا ف بم
ة           مترات،يسنت )  الذي يمكن أن يُـفقد عندما تُـستخدم الأجزاء الأساسية المعياري

ُـتاحاً    ون م ستودع مناسب يك ي م ا ف م خزنه ستهدفة، ث ة الم ول المنطق ن ح م
ي            ة الت ار التجاري ص الآث ا يخ ة فيم ة ملائم ات علمي راء دراس رض إج لغ

ي  د المعن ى المتعاق سحب عل ألف . تن ي أن تت ّـنا وينبغ ذ العي تراتيجية أخ ت اس
سافات                    ى م ّـبات عل ية من الترس معقولة إذا ما اشتملت على أخذ أجزاء أساس

سافة            ، آلم 1فاصلة تمتد    ى م ة الرواسب إل ى    10 بدءاً من حاف ومترات عل آيل
  الأقل بموازاة النقاط الرئيسية الأربعة للمنطقة؛ 

ي         )د(   ة ف سيمات العمودي دفق الج ة لت سلة الزمني د السل ب تحدي يج
ي   اء ف ود الم د     عم سطح، وعن رب ال ستهدف ق اري الم دين الاختب ع التع موق

ر  اع البح رب ق ق، وق صف العم ي  . منت ل الزمن رة التحلي ون فت ويجب أن تك
ك، وينبغي                      ى مدى شهر واحد أو أفضل من ذل لقياسات تدفق الجسيمات عل

  تسجيل قياس الاستطارة الضوئية على مصائد الترسّـبات؛ 

ّـب     )هـ(   رعة الترس ة س ساعد معرف ع   ست ي الموق ص  ف ا يخ فيم
الجسيمات التي تصرّفها عمليات التعدين الاختباري، سواء في منتصف المياه          
ى               أو قرب قاع البحر، على التحقّـق من قدرة النماذج الرياضية على التنبؤ عل
ك        سين تل ة وتح دة القاعي اه والأعم صف المي دة منت شتّـت أعم ّـة بت ه الدق وج
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ة بما أبدي من شواغل بشأن أعمدة منتصف        وهذه المعلومات ذات صل   . القدرة
  المياه والشاغل الرئيسي حيال تأثيرات الأعمدة القاعية على الأحياء القاعية؛ 

ب   )و(   سبة لرواس داتيالكبربالن شاط  تي ة الن صنيف حال ب ت ، يج
ا ائي إم راري الم ل    الح أثير المحتم ت تحث الت ا زال ة م ع خامل بوصفه مواق

راري  و لمصدر ح يس ثول ه ل اأن اذ لتي ة أي نف ة م سوائل الحراري ن ال رات م
ة صادرها   المائي ة أو أن م صادرها الحراري ن م ِـدَت ع دة أبع ع خام ، أو مواق

ِـدت د أخم ة ق ر . الحراري ة نظ ن وجه سيناريوهان، م ذان ال ُـعتبر ه وي
ام     ا               . إيكولوجية، متكافئان بشكل ع ة هو م ة البيولوجي مّ من الناحي د أن المه بي

اذ  ة نف ان ثم شط إذا آ ائي ن ة (حراري م ات )‘1’الحال ت عملي ا إذا آان ، أو م
التعدين الاختباري المُـعتزمة ستفضي إلى استئناف النفاذ الحراري المائي في       

ر   )‘2’الحالة (موقع غير نشط في غير تلك الحالة     ا غي ، أو ما إذا آان موقع م
دين الا          ه بالتع ة تحريك اري  نشط من الناحية الحرارية المائية حتى في حال ختب

ا           ). ‘3’الحالة  ( داُ لم ولهذا من الأهمية بمكان أن يتضمّـن التقييم الأساسي تحدي
  .‘3’، أو الحالة ‘2’، أو الحالة ‘1’إذا آانت تنطبق على الموقع الحالة 

  
  البيانات الأساسية الجيوآيميائية على النطاق الإقليمي  - هاء  

صل ب     - 27 ا يت ل فيم ة العم يات حلق ي توص ا يل ية وفيم ات الأساس البيان
  الجيوآيميائية على النطاق الإقليمي

سم     )أ(   ّـبات تتّـ ة للترس ات آيميائي ع بيان ة، جم ي، حسب الحال ينبغ
  ؛السائدةبدقة آافية لتحديد خصائص الأنماط 

ة من الأجزاء الأساسية ومن                  )ب(   ّـنات تمثيلي ينبغي جمع وحفظ عي
اري      دين الاختب ل التع ا قب ّـبات م ك  اسإذا (ترس صوبت ذل ة  ت ة القانوني اللجن

  ؛)والتقنية

ينبغي جمع بيانات أساسية عن التدفقات العمودية للجسيمات في           )ج(  
  عمود الماء تتّـسم بدقّـة آافية لتقييم التأثيرات المحتملة على البيئة؛ 

  
  البيانات الأساسية البيولوجية على النطاق الإقليمي  - واو  

ى النطاق الإقليمي أوصت      وفي حالة البيانات الأساس     - 28 ة عل ية البيولوجي
  :يلي حلقة العمل بما
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د         لإذا آانت ثمة احتمال       )أ(   حدوث تصريفات سطحية، ينبغي تحدي
ق   ات العوال صائص مجموع  ـ خ ي ال اء    200ف ود الم ن عم ة م ر العلوي .  مت

ا؛    ة وإنتاجه ا الإحيائي ة وآتلته ق النباتي وين العوال ات لتك راء قياس ي إج وينبغ
ة      ،  لعوالق الحيوانية وآتلتها الإحيائية   وتكوين ا  ق النباتي والكتلة الإحيائية للعوال

ا ة وإنتاجيته ى . البكتيري رأ عل ي تط ة الت ّـرات الزمني ة التغي ي دراس وينبغ
صلية             اييس ف مجموعات العوالق الموجودة في المياه السطحية العلوية وفقاً لمق

سنوات  املة ل د   . وش ن بع شعار ع تخدام الاست ن اس رامج  ويمك ز الب لتعزي
  حقق من سلامتها؛وتلزم معايرة نتائج الاستشعار عن بعد والت. الميدانية

ن،             )ب(   در الممك ذلك، وبالق تلزم ملاحظات عن الثدييات البحرية وآ
ن  ة  ع واع الحيواني ة الأن سبيامجموع رة ن سلاحف، و( الكبي ل ال راب مث الأس

سمكية دييات ال   ). ال شاهدة الث ات م سجيل عملي ي ت ن  وينبغ ا م ة وغيره بحري
ة  واع الحيواني اء مجموعة الأن رة أثن ة الكبي يةإالبحري . جراء الدراسة الأساس

ة و    دييات البحري ن الث ات ع سجيل المعلوم ُـوصى بت ة وي واع مجموع الأن
ّـنات         ً،الكبيرة نسبيا الحيوانية   .  وعن سلوآها على مقاطع بين محطات أخذ العي

  التي تطرأ عليها؛يّـرات الزمنية وينبغي تقييم مدى التغ

صور      )ج(   ّـنات وال ن العي ستقاة م ات المُـ أن المعلوم ن ش م
ى     أثير عل دى الت د م ى تحدي ساعد عل ديو أن ت رطة الفي ة وأش الفوتوغرافي

ة بمدى            . القاعيات وستساعد معلومات من هذا القبيل على حلّ المسائل المتعلق
تراتيجيات تخ            ى وضع أي اس ساعد عل د ت أثير وق م    أهمية هذا الت ا يلائ فيف بم

ي       . عمليات الإنعاش التجارية   ة الت ات الحيواني أما المعلومات عن تعاقب الكائن
المجتمعات تلي التعدين الاختباري فإنها ستساعد على تحديد احتمالات إنعاش          

اع البحر  ي ق ة ف اريالبيولوجي دين الاختب ار التع ضمّـن . من آث وينبغي أن تت
ّـنات ت     صدد عي ذا ال ي ه ات ف ل    البيان رةً  قب ار مباش ة الاختب ي منطق ُـؤخذ ف

ة المشمولة              ُـختارة من المنطق سافات م د م ى بع ده، عل التعدين الاختباري وبع
د             ُـختارة بع ات م ة، وفي أوق دة القاعي أثير الأعم د مدى ت بالتعدين وذلك لتحدي

ا      . التعدين الاختباري  اوني فيم ويمكن إجراء اختبارات الأثر هذه على نحو تع
  ت المتعاونة؛ بين الجها

سفينة                     )د(   تن ال ى م ين الرصد وإجراء تجارب عل زم الجمع ب قد يل
اري،                     دين الاختب ل التع ام، قب لّ ت ى ح وتجارب مختبرية من أجل التوصّـل إل
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دت         ة إذا وج ق الحيواني ة والعوال ق النباتي ى العوال أثيرات عل سائل الت لم
  تصريفات سطحية وآثار ناجمة عن المعادن النزرة؛

ى      )هـ(   دة عل رى للأعم أثيرات أخ ن ت ات ع ع المعلوم ن جم يمك
ر                    لأا ة للأحداث غي ات مراقب ام بعملي ق القي اه عن طري حياء في منتصف المي

ة                     وائي في منطق سداد اله ة عن الان وق الأسماك الناجم العادية مثل حالات نف
ماك     ادة للأس ر المعت رة غي ّـعات الكبي اري، والتجم دين الاختب صريفات التع ت

  ات البحرية والسلاحف والطيور؛والثديي

ة      )و(   ى الإنتاجي راً عل أثيراً مباش ضوء ت ودي لل وزّع العم ّـر الت يؤث
وإذا حدثت تصريفات سطحية، فإن ملامح شدّة       . الأوّليّـة في المنطقة الضوئية   

ضوء      الضوء العمودي ستظهر مدى تأثير الجسيمات المُـصرّفة على توهين ال
ين    وهي إشع (والنطاقات الطيفية     400اعات توليفية ضوئية تتراوح سرعتها ب

رعته    700و  وء أزرق س ري، وض ل بح ري 475 مي ل بح دى  )  مي ى م عل
يم لكشف          . الزمن والعمق والمسافة من سفينة التعدين      ذه الق ويمكن استخدام ه

  العالقة على طبقة تزايد الكثافة؛أي تراآمات للجسيمات 

صريفات ا      )ز(   شتّـت ت ن ت ات ع أن البيان ن ش صلبة أن  م دين ال لتع
ة            ؤات دقيق وفير تنب ى ت ادرة عل ا ق ة بحيث تجعله تحسّـن نماذج التشتّـت القائم
اري             دين الاختب بسلوك الأعمدة والمساعدة على استخلاص استناجات من التع

  .تفيد التعدين على النطاق التجاري
  

  البيانات البيولوجية الأساسية المحلية  - زاي  
يم          المطلب الأساس يتمثل    - 29 ي لإجراء دراسة أساسية يمكن استخدامها لتقي

دين      ة للتع ة نتيج ات البحري ن البيئ ة م سيم ببيئ ق ضرر ج د لح ان ق ا إذا آ م
اري  داتالاختب ُـتعدّدة للكبريتي زات  الم ت الفل شور الكوبال يأو ق ود ف  وج

صفوفة  وفر  م ن ت ّـر       ع ّـح أن تتأث ي يُـرج اطق الت ص المن ا يخ واع فيم الأن
دين الاخت اريبالتع ا . ب صل عليه ي يح ية الت ات الأساس ي المعلوم ذه ه وه

صادفونها      واع ي ن الأن ة م يم لأي مجموع راء تقي ل إج ن أج ون م . البيولوجي
ُـنات لوضع      دريجي للعي وينبغي للمتعاقد أن يستخدم الجهود المتعلقة بالأخذ الت

ا يخص    ة فيم ود المبذول واع والجه شترآة للأن ات م ل المنحني صغيرة موائ ال
ي  في الطبقات التحتية الصلبة     يلية الموجودة   التمث شطة    الت أثر بأن يُـرجّـح أن تت

ة   يمكن من خلالها تحديد تدابير      والتعدين الاختباري،    رة      قوي ى وف للتعرّف عل
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ّـنات في              . الأنواع   ق ببروتوآولات أخذ العي وترد أدناه توصيات مُـحدّدة تتعل
وفرة      أما الوسائل الملائمة  . الطبقات التحتية الصلبة    لاقتناء مصفوفات نوعية ل

ّـر  ّـح أن تتأث ة المُـرج ات البحري ّـة والبيئ ّـبات الطري ات الترس ي بيئ واع ف الأن
اري   دين الاختب شاف والتع داتبالاستك شور  للكبريتي ادن وق ُـتعدّدة المع  الم

ادئ التوجي    سودة المب ي م صيل ف ذآورة بالتف ي م ت فه ْـدات الكوبال ة لعُـقَـي هي
ات       . كرّر ذآرها هنا  يتُالمنغنيز ولا    والمتعاقد مسؤول عن الحصول على البيان

دين  أثير المحتمل للتع م الت ات ذات صلة بفه ك البيان ون تل ا تك ية حيثم الأساس
  . الاختباري

ام                     - 30 دياً أم ر تح ات تثي صلبة هي بيئ ة ال من المسلّـم به أن الطبقات التحتي
د يكون    . ت الحيّـة صغيرة  أخذ عيّـنات نوعية، وبخاصة حيثما تكون الكائنا       وق

ذ  ّـنات الأخ اط  عي وائي أو بالالتق التفريغ اله ات  ب ن الكائن ن أي م ضوية م الع
ق    ة، والتوثي ي المنطق ودة ف اً الموج ر حجم ديو الأآب طة الفي اطع بواس أو المق

واع  وفرة الأن بة لوضع مصفوفة ل دة المناس يلة الوحي و الوس ة ه . الفوتوغرافي
ي ت     اميرات               وتُـعدّ المرآبات الت َـات الك د أداة أفضل من مِـزلَـج شغّـل عن بع ُـ

ات  الرأسية أو ذات    الموائل  من  قرب  باللأغراض التوثيق وأخذ العيّـنات      الطبق
صلبة  ة ال ا التحتي ن فوقه ة، أو    .  أو م ستقلة الغوّاص ات الم ت المرآب د تثب وق

ات  ات  المرآب شمل مرآب ي ت ة الت د  الهجين ن بع شغّـل ع ستقلة وتُـ ات م مرآب
  .أخذ العيّـنات/، أنها منصّـات مثالية لعمليات المسحالأمروّاصة، في نهاية غ

  :لممارسات العامةوفيما يلي وصف ل  - 31

ظ        )أ(   أثير والحف اطق الت ن من ستقاة م ية المُـ ات الأساس يح البيان تت
ان             ان والمك ة في الزم ّـرات الطبيعي م التغي ات     ،المرجعية فه  المرتبطة بالعملي

ة الجي دين  الطبيعي ام بالتع ل القي ة قب ة والبيولوجي ة والهيدرودينامي ولوجي
ة         . الاختباري وينبغي اختيار مناطق التأثير المرجعية ومناطق الحفظ المرجعي

ة       (بعناية وينبغي أن تكون معروفة       صائية إحيائي من  ) بناء على دراسات استق
ّـح       ي يُـرج ل الت ة للموائ صائص الإحيائي ن الخ ات ع م المعلوم ل تقاس أن أج

اطق من         . تتأثّـر بالتعدين الاختباري   وينبغي استعراض عملية اختيار تلك المن
ة               ل الموافق اء قب جانب السلطة الدولية لقاع البحار ومجلس استشاري من العلم

اري دين الاختب ى التع ظ . عل اطق الحف أثير ومن اطق الت ون من ّـح أن تك ويُـرج
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المباشرة وغير المباشرة والتراآمية    (مفيدة إلى أبعد حدّ في تقييم الآثار البيئية         
  ؛)والتفاعلية

ب        )ب(   ة لرواس صائية الإحيائي ة الاستق اول الدراس ي أن تتن ينبغ
ّـل             لكبريتيداتا ي تمث  أو قشور الكوبالت قبل التعدين الاختباري، الرواسب الت

ر               ّـرت، في غي من الناحية الإحيائية نوع الرواسب المُـراد إنعاشها أو التي تأث
دين            تك ال  امج التع حالة، بصورة مباشرة أو غير مباشرة أثناء الاضطلاع ببرن

  الاختباري؛

ل      )ج(   ية قب ة الأساس ات البيولوجي ع البيان اليب جم ف أس يجب تكيي
  التعدين الاختباري بما يتلاءم مع آل مجموعة محدّدة من الظروف؛

 يُـوصى باستخدام أدوات رسم الخرائط التابعة لنظام المعلومات        )د(  
ّـنات       ل والعي الجغرافية بوصفها إحدى الوسائل الكفيلة بوضع خصائص الموائ

  مكانية؛أطر في 

ات            )هـ(   م للكائن ينبغي إتّـباع ممارسات معيارية لضمان الحفظ الملائ
ات     ة ضمن حاوي ل الفرعي صلة للموائ ّـنات منف ذ عي ك أخ ي ذل ا ف ّـة، بم الحي

ّـنات  صلة للعي ا(منف ون الحاوي ضّـل أن تك ةويف ة ) ت معزول ة مغلق ذات أغطي
ّـنات في              ضلاً عن إنعاش العـي دى انتعاشها؛ ف ّـنات ل للحيلولة دون غسل العي

تجهيزها  ساعة من جمعها للحصول على مادة متّـسمة بالجودة، و         12غضون  
رات        فورا اردة لفت سفينة أو صونها في غرف ب ، وحفظ العيّـنات على ظهر ال

ا    6لا تزيد  على      زام إجراء               ( ساعات قبل حفظه ة اعت ك في حال ل من ذل وأق
  ؛)اختبارات جزيئية

ي    )و(   ظ ف ك الحف ي ذل ا ف دّدة، بم ظ متع اليب حف ّـباع أس زم إت يل
سبته      ا ن ظ فيم د أو الحف صنيفية، والتجمي ات الت راض الدراس الين لأغ الفورم

ة100 ي المائ ة، وتجفيف   ف انول لأغراض الدراسات الجزيئي ادة الإيث ن م  م
ات و ائر  أ/الحيوان ل النظ راء تحالي ا لأغراض إج ارة بأآمله سجة المخت و الأن
  المستقرّة؛

ّـة               )ز(   ات الحي وّن للكائن وغرافي مل ق فوت ينبغي الحصول على توثي
ك  ا أمكن ذل ّـة (آلم ات الحي اء وجود الكائن ع أي أثن ي الموق وافر /وف أو أن تت

ك      وينبغي). على ظهر السفينة لتوثيق التلوين الطبيعي     جديدة  مواد   دو تل  أن تغ
  الصور جزءاً من مجموعة محفوظات؛ 
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ّـنات             )ح(   واتج العي ّـنات ون ع العي واد    (ينبغي ربط جمي صور، والم ال
بالمعلومات الخاصة بالمجموعات ذات    ) المحفوظة، وترتيبات التعاقب الجيني   

ّـنات، وخط العرض، وخط              (الصلة   مثل التاريخ، والوقت، وأسلوب أخذ العي
  ؛ .)الخالطول، والعمق، 

ي       )ط(   ر وف ي البح ّـنات ف داد العي د وتع ات تحدي ة عملي ي تكمل ينبغ
ضاء       سب الاقت ة ح ة ونظيري ل جزيئي ر بتحالي ون  . المختب ي أن تك وينبغ

ُـنتجات       واع م ة للأن ة الإحيائ صفوفات الكتل واع وم رة الأن صفوفات وف م
  معيارية حيثما أمكن عملياً؛ 

ا رموز الهوية   يُـوصى بتبادل     )ي(   ات     والمف تيح والرسومات، وترتيب
ي تضطلع              رات أو المجموعات الت التعاقب في مجال تحديد الهويّـة مع المختب

الحيوانات التي تعيش في المنافذ  من أجل        مجموعة  بدراسات تصنيفية تتناول    
  تيسير عمليات تحديد الهويّـة؛ 

راض    )ك(   ّـنات لأغ ظ العي راء يجب حف ة إج ى المقارن رف عل للتع
واع و ع الأن صنيف، م ا للت ن تفاصيل  فق ّـق م ن أجل التحق ع أخرى، وم مواق

ا          . التغيّـرات على مر الزمن    واع، فربم وإذا طرأ تغيير بالفعل على تكوين الأن
ات الأصلية           غير ملحوظ آان هذا التغيير     ى الحيوان ، وبالتالي يلزم الرجوع إل

  ؛)الظن  التعرف مبني على مجردفي الحالات التي قد لا يكون فيها(

دين         )ل(   ع تع ى موق رأ عل ي تط ة الت ّـرات الزمني يم التغي ب تقي يج
دين           شاط التع ي لن ظ المرجع ع الحف ى موق ل وعل ى الأق د عل اري واح اختب

اري  لاث     (الاختب رة ث نة لفت ل س رة آ يم م إجراء تقي اً، ب ك، مثالي ّـق ذل ويتحق
رتين     يم م ا و     -سنوات؛ وآحدّ أدنى، بإجراء تقي نة بعينه ة س رة في بداي رة   م م

ا   ي نهايته رى ف ب       ). أخ ن جان ة م ة الزمني ذه الدراس تعراض ه ي اس وينبغ
اري      دين الاختب ي التع دء ف ل الب ار قب اع البح ة لق سلطة الدولي ي أن . ال وينبغ

ديو  تخدام الفي صائية باس ة استق ي دراس يم الزمن ضمّـن التقي وزّع /يت صور لت ال
دا   ب الكبريتي ص رواس ا يخ ُـربط، فيم ة وأن ي ل الفرعي درجات الموائ ت، ب

ر      ي تظه دة الت ة الجدي ل الفرعي ن الموائ ّـنات لأي م ذ العي رارة وأخ . الح
ة              ة، وبني ا الإحيائي وبالإضافة إلى البيانات الأساسية عن وفرة الأنواع، وآتلته

خ ا، ال تراتيجيات  .مجموعاته ذ اس ي وضع وتنفي وث  (، ينبغ ك بح ي ذل ا ف بم
اث        ) تعاونية و، ومعدلات التك واع       لتحديد معدلات النم ة للأن ة التغذوي ر، والحال
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ك                  ة تل سلاسل الزمني ك جزءاً من دراسات ال . بتصنيفاتها السائدة ، باعتبار ذل
وفي الحالات التي تُـحدّد فيها مواقع متعدّدة للتعدين الاختباري، يجب أن يقيّـم            
ع آخر؛        ى موق ع عل ة في أحد المواق د درجة سريان الدراسات الزمني المتعاق

هذا التقييم هو الأخر من جانب السلطة الدولية لقاع البحار          وينبغي استعراض   
  وفريق استشاري من العلماء؛

ة             )م(   ة المعني يجب تقييم التغيّـرات المكانية في المجموعة البيولوجي
قبل التعدين الاختباري عن طريق أخذ ثلاث عيّـنات على الأقل من الرواسب            

سافة أطول عن          المعدنية، إن وجدت، في المنطقة، بحيث تنفص       ا بم ل آل منه
سبته        ة    90مكان الترسّـب المتوقّـع لما ن ة بفعل          في المائ  من الجسيمات العالق

  عملية التعدين؛

ة            )ن(   ا في غاي ا فإنهم ارير عنه أما توحيد منهجية النتائج وتقديم التق
ة دّات،  . الأهمي زة ومع ن أجه زم م ا يل ى م د عل شتمل التوحي ي أن ي وينبغ

ودة بو  مان الج ا،       وض ا وحفظه ّـنات ومعالجته ع العي ات جم ام، وتقني ه ع ج
ة                    اليب تحليلي سفن، ووضع أس تن ال ى م ة الجودة عل اليب ومراقب وتحديد الأس

ومن شأن  . ومراقبة الجودة في المختبرات، ومعالجة البيانات، وتقديم التقارير       
اطق وأن يفضي                  ى نطاق المن ائج عل ى  توحيد الأساليب أن يتيح مقارنة النت إل

  اختيار بارامترات حاسمة بما يلزم الجهود في مجال الرصد؛

يجب أن تتّـبع تقنيات جمع المعلومات والتقنيات التحليلية أفضل           )س(  
عتها     ي وض ات الت ل الممارس ن قبي ات م ة  الممارس ة الأوقيانوغرافي اللجن

م   ة والعل دة للتربي م المتح ة الأم ة لمنظم ة التابع ة  الحكومي سك(والثقاف ) واليون
ن        سؤولة ع ة الم ز الوطني ات والمراآ ة للبيان ز العالمي ي المراآ ُـتاحة ف والم
سلطة             ا ال البيانات الأوقيانوغرافية، أو الممارسات التي وضعتها أو أوصت به

  الدولية لقاع البحار؛ 

ي،       )ع(   ر البيئ يم الأث ة تقي صداقية عملي ى م ة عل ل المحافظ ن أج م
ستقلين لو         اء م ار            ينبغي التعاقد مع علم ي ولرصد الآث ضع خط الأساس البيئ

  المحتملة وتقديم التقارير عنها؛
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ب      - رابعا   ق برواس ا يتعل ُـحدّدة فيم ة م ية بيئي ات أساس متطلب
  الكبريتيدات

روجين              - 32 ون العضوي والنت ستقرّة للكرب يُـعدّ تحليل ترآيبات النظائر الم
ات     ي آائن ضوي ف ت الع ضوي والكبري ضوية الع ن الف ع ارة م وص مخت ح

ة     ات التغذوي ة للإيكولوجي ّـة اللازم ى    (الأوّلي اد عل ّـى الاعتم ي تتوخ أي الت
وامض      ى ح ائم عل ذوي الق اج التغ ائي أو الإنت ذاتي الكيمي ذوي ال اج التغ الإنت

ضوئي ل ال اج بالتمثي دلاً من الإنت انول ب ة العمل وصي تو). الميث إجراء حلق ب
ل  ائر تحالي ضو   (للنظ ون الع ائر الكرب ل لنظ ضوي  تحالي روجين الع ي والنت

داًَ              ) والكبريت العضوي  ّـلون وفق الإحصاءات واح راد يمث تشمل عدداً من أف
ة ضمن     ة الإحيائي ن الكتل ر م زء الأآب شكّـل الج ي ت واع الت ن الأن ر م أو أآث

  .مختلف مجموعات الموائل الفرعية

ة  المتطلبات الدنيا التي يتعين تقديمها إلى       وفيما يلي     - 33 اع   السلطة الدولي  لق
اري لالبحار دين الاختب ى التع ة عل ل الموافق ددة  قب دات المتع رواسب الكبريتي
  :الفلزات

ة     )أ(   ل الفرعي ع الموائ ع جمي د توزي رة تحدي عالكبي رح للموق  المقت
اري  دين الاختب ل(للتع ة،  مث دان الأنبوبي ات الدي ر، وتجمع ح البح واض بل  أح

؛ مع ملاحظة أن في     يمها آميا  وتقي )والحصر البكتيرية، والحيوانات المحيطية   
ض  داتبع ات الكبريتي شطة أو الطبق ر الن ة  غي ن التحتي دة ع صلبة البعي ال

ا                 الكبريتيدات ة يمكن التعرف عليه ل فرعي  قد لا تكون هناك بالضرورة موائ
سهولة  ن (ب ة يمك ذه الحال ي ه تحداث وف تراتيجية اس ذ لأاس ات الخ عين

  ؛ )عشوائيةال

ود   )ب(   ات الموج رارة فحص العلاق ين الح واع ة ب ات الأن ومجموع
ة  االحيواني ق با فيم داتيتعل شطة لكبريتي ذ ( الن أن تؤخ ثلا ب ن م ى 5م  10 إل

  ؛)للحرارة داخل آل موئل فرعيقياسات منفصلة وموثقة بالفيديو 

وائي أو        (الكمي  التجميع  القيام ب   )ج(   التفريغ اله أساليب أخذ العينات ب
اليب الأخرى لأخب اط أو الأس ة والالتق ات الكمي به ذ العين ا ش ة حسب م الكمي

ب  ييناس ل الفرع ات) الموئ ناديق  للافقري ي ص ي ف ل الفرع سب الموئ  ح
شمل    ات، ت صلة للعين ان،       7منف سب الإمك ي ح ل فرع ل موئ ن آ ات م  عين

ة      اذج فردي ائي لنم اء انتق ى اقتن افة إل واع  بالإض ات الأن ةلمجموع . الحيواني
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وفرة أو العوامل المسيطرة من حيث            هذا تحديد الكتلة الإحيائية     سيتيح  و أو ال
ين        ل فرعي مع اليب             . التغطية في موئ وينبغي أن يكون القصد من وضع أس

تخدام   واع باس رة الأن يم وف د من تقي ين المتعاق صلة هو تمك ات المنف أخذ العين
رادى     ن ف ع م دد المتجم ي الع ة ه ون الكمي ث تك واع، حي ة الأن ات آمي منحني

ن و  ك م ر ذل واع أو غي بة الأن اس المناس ائل القي ون . س ي أن تك وينبغ
ديو     (المجموعات موثقة بالصور     ع ق في المو  ) وتشتمل على فهرس لصور الفي

ع  تشكيل  /بالإطارالأصلي من أجل توفير محفوظات للمعلومات المتعلقة         الموق
  لكل عينة؛

ل الفرعي     فصل ينبغي    )د(   سبعة حسب الموئ آل من هذه العينات ال
ا     في   الحيوانية الكبيرة والمتوسطة     إلى مجموعات للأنواع   مصافي سعة ثقوبه

ات            . ميكرومترا 250 و   45 ذه العين  وينبغي أن تحفظ خمس مجموعات من ه
ن   ة م صافي المجمع دة الم ر   24لم اه البح ي مي اعة ف ا   س ضاف إليه الم

سبة  الين بن ي   10 الفورم م ف ة ث ي المائ انول الإ ف سبة يث ة  70بن ي المائ  ف
ا    حصر  الفرز وتحديد و  لأغراض   وينبغي  . مصفوفات وفرة الأنواع وتطويره

اليب    تخدام الأس انول باس ي الإيث ات ف ذه العين ن ه ان م ظ مجموعت أن تحف
ة        ديل لحفظ      . المناسبة للتسلسل الجزيئي وجمع المحفوظات الجزيئي نهج ب وآم

  فرديا؛تصنيفا التحليلات الجزيئية، يمكن تجميد المواد التي صنفت 

ز       ينبغي أن تستخدم     )هـ(   الجهود الأخرى المبذولة لأخذ العينات لتميي
ات   ل  اللافقري رالأق ل   وف سية   ة ولكن يحتمل أن تمث ات الضخمة الرئي اللافقري

ة            (الموجودة في النظام     ات المتحرآ بما فيها الأسماك وسرطان البحر والكائن
رى ل         ). الأخ ن أج ات م ذه الكائن ة له ات نموذجي ى عين اظ عل ي الحف وينبغ
  .نيفية والجزيئية والنظيرية التصالتحليلات

  
  لتيةالقشور الكوبلالمتطلبات البيئية الأساسية المحددة   - خامسا 

الصلبة، بما  التحتية  لت في مختلف الطبقات     اتوجد القشور الغنية بالكوب     - 34
ا تستكشف في             السلاسل الجبلية   فيها   ة، لكنه ال البحري في وسط المحيط والجب

ة ال البحري ي الجب ب ف ة و. الغال ة الجبلي ي البيئ دين ف ى التع ا عل ز هن نرآ
ة    البحرية، لكن من الممكن تطبيق التوصيات العامة على نظم           سلاسل الجبلي ال

ة رة من . البحري سبة آبي ع وحيث أن ن ون مجتم د يك ة ق ال البحري اء الجب أحي
ان،          هاتوزيع در الإمك ى ق ة، عل ات بيولوجي  شديد الترآز، ينبغي أن تؤخذ عين
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ة فرعي  ن مجموع ة    م ة المحتمل ة التعديني ب ذات الأهمي ع الجوان ل جمي ة تمث
ع   شكيل صورة عن توزي ن أجل ت از، م اطق الامتي ن من ة م ل منطق داخل آ

ع  ة مجتم ك المنطق ل تل اء داخ ف . الأحي واع وتختل ات الأن ة مجموع الحيواني
ة  ا  القاعي ا نموذجي ة  اختلاف ة المحلي اختلاف الطبوغرافي ل  (ب ة الجب ثلا، قم م

ل           )نحدره أو سفحه    البحري أو م   اع الجب ، والغطاء الرسوبي، والعمق، وارتف
سجين،     ن الأآ اه م وى المي دار، ومحت ة الانح ه، وزاوي ري وحجم البح

ة   والتيارات، والإنتاجية الإقليمية،     يم     . والعوامل الأخرى المحتمل وينبغي أن تق
ق      /غرافيةومقاطع فوت أولا على أساس    أنواع الموائل    مقاطع فيديو، وعن طري

ك          ال ات  ويمكن   . غواصات أو المرآبات المتحكم فيها عن بعد إن أمكن ذل لعملي
ع المحتمل أن                  المسح ب  دون لرسم خرائط للمواق ا المتعاق وم به ي يق الصور الت

وفرت                   ا ت اري أن تخدم عدة أعراض طالم تكون لها أهمية في التعدين الاختب
ة   درة تحليلي ة  ق ة آافي را(بيولوجي اهنظ صنف ا ).  أدن ب أن ت ات ويج لعين

ل      ة الجب يحدد بطبوغرافي ذي س ل، ال وع الموئ سب ن افية ح ة الإض البيولوجي
ة   ،  )مثلا القمة والمنحدر والسفح   (البحري   ا المائي ائم،     والجيولوجي ، والنظام الق

ثلا   (السائدة  الحيوانية الضخمة   ومجموعات الأنواع    ة المرتفعات   م ، )المرجاني
ة ا   ت طبق سجين إذا آان ن الأآ اه م وى المي دنيا ومحت سجين ال ع لأآ اطع م تتق

ك       الجبل البحري، واحتمال   ات            أن يكون ذل ضا، مع أخذ عين حسب العمق أي
ة      ل طبق ي آ ات ف ذ العين بة لأخ تخدام الأدوات المناس ة باس ة متماثل . بيولوجي

ة من                    ة الفوقي ة بالمزلجة القاعي ات متماثل ويوصى آحد أدنى بأخذ خمس عين
  .وفرة الأنواع  مدى النماذج وتقييم آل طبقة من أجل جمع

ى        وفيما يلي     - 35 اع      المتطلبات الدنيا التي يجب تقديمها إل ة لق سلطة الدولي ال
  :التية قبل الموافقة على التعدين الاختباري للقشور الكوبالبحار

ة             )أ(   ل، وترآيب وع الموئ د ن ة لتحدي المجتمع  أخذ مقاطع فوتوغرافي
واع الحيو    ، وأوجه   الإحيائي ات ارتباط مجموعات أن ة   ب  الضخمة    ان أنواع معين

ات ن الطبق ةم رة .  التحتي دى وف د م د تحدي واع وينبغي أن يعتم مجموعات أن
ات  ة     الحيوان ى أربع ر عل ي أول الأم ا ف سبية وتنوعه ا الن ضخمة وتغطيته ال

من أجل تغطية الجوانب     )  سم 1 -قدرة تحليل   (مقاطع فوتوغرافية على الأقل     
ى          وينبغي أن تمتد هذه المقا    . الأربعة طع من منطقة مسطحة في قاع البحر عل
ر              100مسافة    متر أو أآثر من سفح الجبل البحري وعلى امتداد منحدره وعب
ال             . قمته وقد يلزم أخذ عينات أآثر تحديدا من الجوانب الأآثر اتساعا في الجب
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ة شور  . البحري اطق الق ي من ة ف اطع الفوتوغرافي ن المق د م ذ المزي وينبغي أخ
  تملة بالنسبة للتعدين الاختباري؛ذات الأهمية المح

زم و  )ب(   ة      يل سائل المتعلق ة الم ة لمعالج ات بيولوجي ذ عين أخ
ات أنواع  بمجموعات   ك باستخدام أدوات أخذ            الحيوان رة، وذل  الضخمة والكبي

وينبغي أخذ    . الإحيائيةوالمجتمعات  آل نوع من الموائل     من  العينات المناسبة   
ة            التحتيةالعينات من موائل الطبقات      ة أو مزلجة قاعي صلبة باستخدام جراف ال
ة       ()3( مم 25قياس  فوقية لها شبكة صيد داخلية       مثلا، جهاز أخذ العينات القاعي

ة     السطحية من الجبال البحرية المستخدم في        منظمة الكومنولث للبحوث العلمي
  ؛)CSIRO Seamount Epibenthic Sampler()3 والصناعية

ص   )ج(   ي فح ة وينبغ ل مجموع ات هيك واع الحيوان طة أن المتوس
ة بالكوب         شور الغني ات      اوالجرثومية والكتلة الإحيائية المرتبطة بالق لت من عين

ورة، أو    ة والمحف صخور المجروف ا   ال صول عليه تم الح ي ي ات  الت ن العين م
د            ا عن بع تحكم فيه ات الم ان    الغواصات /المأخوذة بواسطة المرآب در الإمك .  ق

ش  ذ ع دير أن تؤخ ل تق ى أق شور الكوبويجب عل ن الق ات م ي ار عين ة، الت لتي
ى الصخور أو في                       ي تعيش عل واع الت ى الأن ا عل ا منه ينبغي التعرف انطلاق

   أو الحفر الموجودة على القشور؛الشقوق

يش     )د(   ي تع رى الت سوابح الأخ ة وال ماك القاعي يم الأس ي تقي وينبغ
ر   شباك الج صيد ب ق ال ن طري ر ع اع البح ى ق انعل در الإمك ي .  ق ي وينبغ ف

ى  الجر وعل صيد ب ات ال وق إمكان ي تف اق الت ورة الأعم شديدة الوع سفوح ال ال
ذا يم ه ة  تقي اطع فوتوغرافي ى مق ادا عل ائي اعتم ع الإحي ديو /المجتم اطع في مق

ي   سجيل ف ة للت شرة مبرمج اميرات منت ر، بواسطة آ ق الج أخوذة عن طري م
ة، أو بو  ة مختلف رات زمني ة بالغواصات فت ات المراقب طة عملي ات ال/اس مرآب

ا       . المتحكم فيها عن بعد والصور الفوتوغرافية      ة نظم وقد تشكل الجبال البحري
ي    ماك الت واع الأس ن أن دد م ة لع ل مختلف ى موائ وي عل ة تحت ة هام إيكولوجي

ذي        ريخ أو التغ ل التف ن أج اطق م ك المن ي تل ات ف ون تجمع ؤثر  . تُك د ت وق
  عدين على سلوك الأسماك؛عمليات الت

ستهدفة            وينبغي تقييم   )هـ(   زة العضلية والم زرة في الأجه  المعادن الن
ات       سائدة  للأسماك القاعية والقاعية السطحية وأنواع اللافقري ام    .  ال وينبغي القي

اري       دين الاختب ات التع دء عملي ل ب ل قب ى الأق رات عل ع م ذا أرب اس (به لقي
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ي ر الطبيع ة   )التغي رات المحتمل ك لرصد التغي د ذل نويا بع ل س ى الأق م عل ، ث
  تجة عن أنشطة التعدين الاختباري؛النا

ة       هيكل مجتمع   ويتعين تقييم     )و(   ق البحري الأحياء البحرية من العوال
ة               والأسماك التي تعيش في الأعماق حول عمق الانبعاث العمودي وفي الطبق

مجتمع الأسماك    ويوصى بتقييم   . الحدودية القاعية قبل بدء التعدين الاختباري     
ـ  ة ال ي طبق ر ا1 500ف ق   مت صنفة حسب العم ات م ى عين تنادا إل ة اس لعلوي

ا      . مأخوذة من ثلاث طبقات عُمقية على الأقل       وينبغي تكرار أخذ العينات يومي
  .مع دراسة التغير الزمني

  
ر   : خلاله وبعده الرصد قبل بدء التعدين الاختباري و       - سادسا  تقييم الأث

  البيئي
اري          - 36 دين الاختب اء التع ا إذا آانت          يهدف الرصد البيئي أثن د م ى تحدي  إل

ة       الآثار تتفق مع تلك التي جرى التنبؤ ب        ة الحالي ة  ، وآ ها في التقييمات البيئي فال
  .آشف أي ضرر جسيم غير متوقع

ر    - 37 ات أث راء تقييم ي لإج ائج الأساس الأول ون رصد النت وينبغي أن يك
ءه وبعده،  ينبغي قبل البدء في التعدين الاختباري وأثنا      آما  . التعدين الاختباري 

ة ة والمحلي ية الإقليمي ايير العناصر الأساس ع مع ات . جم ى بيان وللحصول عل
ادئ            تبريرها  يمكن   ا لمب رة الرصد وفق من الناحية الإحصائية، ينبغي تحديد فت

ليمة   ى النحو               . علمية س ى دراسة مصممة عل ر عل يم الأث ستند تقي ويجب أن ي
ا   اللازم للأثر قبل التعدين الاختباري وبعده ومر   ا بم اقبة هذا الأثر مع تكراره

 في المائة من التغير في ترآيبة الطائفة        50يكفي للكشف عن الآثار في حدود       
اورة اطق المج ي المن ة ف ي خلال . الإحيائي راء الرصد البيئ ذلك، يجب إج ول

ع                اري والمواق دين الاختب ر التع ة لأث ع المرجعي التعدين الاختباري على المواق
ا من               المرجعية المماثلة،    ي لتكوينه يم أول ى تقي ادا عل التي يتعين انتقاؤها اعتم
ى      . الحيوانيةمجموعات الأنواع    ا عل وستساعد المبادئ التوجيهية المقترحة هن

ة     ة معالج ل آفال ن أج ا م ؤ به اري والتنب دين الاختب ة للتع ار الهام د الآث تحدي
  .في عملية صنع القراراتواضح الاعتبارات البيئية وإدراجها بشكل 

ع       - 38 ع توق ر، م اع البح د ق سية عن ة الرئي ار البيئي ى الآث ع أن تتجل ويتوق
ي   اه ف ود المي ي عم ات وف صريف المخلف ق ت د عم ف عن ر طفي ور أث ظه
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اق ة . الأعم ة القاعي ى البيئ ار عل ة الآث ر دراس يم الأث شمل تقي ب أن ي ويج
ا        . والبحرية على السواء   ادن وم ر  فعملية التعدين الاختباري ستنزع المع تبط ي

ن   ا م واع ال به ات أن اري   مجموع دين الاختب ة التع ضغط مرآب ات وست حيوان
ا                  ي تعمل به اطق المجاورة الت ا في المن . الحيوانات القاعية وتلحق ضررا به

رب   ودي ق اث عم داث انبع ى إح تخراجها إل ادن واس شطار المع ؤدي ان د ي وق
ى سطح المحيط حسب التكن              ا إل ستخدم   القاع قد ينتقل جزئي ا الم ع   ولوجي ة لرف

  .المادة

ادة          - 39 ة بزي ة الأولي سطح الإنتاجي ى ال ة إل ب المنقول وق الرواس د تع وق
ستويات  ذيات م ى المغ دخول إل يط، وال ى المح ضوء إل سرب ال يص ت وتقل

رى،        ال الأخ واع الارتح ي وأن ال الرأس لال بالارتح ة والإخ سلة الغذائي السل
ز وانحلال العناصر ال           ة في نطاق الحد        وتؤدي إلى تقليل أآسيد المنغني معدني

ات تحت نطاق           . الأدنى من الأآسجين   ولهذه الأسباب، ينبغي تصريف المخلف
ر سجين بكثي ن الأآ ى م د الأدن ن  . الح ى م د الأدن اق الح را لاختلاف نط ونظ

ا      ،الأآسجين إقليميا  ى حد م د              وإل ة تحدي ى الدراسات البيئي موسميا، يجب عل
دين        مدى عمق طبقة الحد الأدنى من الأآسجين ف        اطق التع ي آل منطقة من من

ى              . الاختباري وي عل اه العل ود المي وينبغي أن ترآز البيانات الأساسية في عم
  . الموجودة حول عمق التصريفالأوقيانوغرافيةالخصائص 

ن     - 40 وفرة ع ات المت ر المعلوم ائي وتعتب ع الإحي شكيل المجتم ة ت  ووظيف
ي  اري ف دين الاختب ا التع يجري فيه ي س ع الت ات المواق ار معلوم اق البح  أعم

ذلك س  دودة، ول ستودع     ساعد تمح ا وم تم جمعه ي ي سائم الت داع الق ات إي جه
ة صور   ي، ومكتب سل الجين ات التسل واعابيان شطة  /لأن يم الأن ي تقي ات ف العين

ة            اع البحار العميق ع ق المقررة في مجال التعدين الاختباري والتعدين في مواق
يص أو ادي أو تقل شأنها وتف ؤ ب سلبيةوالتنب ا ال ة آثاره ستلزم هدف .  مقاوم وي

ة           نظم الطبيعي ة ال ة إنتاجي ك من أجل حماي تقييم الأثر توفر قابلية التعقب، وذل
  . وقدرتها والعمليات الإيكولوجية التي تحافظ على وظائف هذه النظم الطبيعية

اع البحار          - 41 ة لق سلطة الدولي سماح لل دين ال وينبغي أن يطلب من المتعاق
ال  ام      بإرس د للقي ستخدمها المتعاق ي ي شآت الت سفن والمن تن ال ى م شيها إل مفت

ار                ور، من أجل رصد آث ة أم ك، في جمل دان الاستكشاف وذل بأنشطة في مي
  . هذه الأنشطة على البيئة البحرية
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ؤ         - 42 ى التنب درة عل ساب ق ى اآت اري عل دين الاختب د التع يرآز رص وس
  .ارية أو الاستراتيجيةبالآثار التي يتعين توقعها من النظم التج

  
  وقع ألا تسبب ضررا بيئيا جسيماالأنشطة التي يت  - ألف  

ة، لا    - 43 ات المتاح ى المعلوم تنادا إل ر تاس ة عتب ات مجموع التكنولوجي
ة  لاحتمال التسبب في ضرر جسيم      منطوية على   المستخدمة حاليا   المختلفة   لبيئ

ر    يم للأث راء تقي ستلزم إج الي لا ت ة، وبالت ياالبحري ذه . لبيئ شمل ه وت
  :التكنولوجيات ما يلي

تقبال         )أ(   ال والاس زة الإرس ا أجه ا فيه ع، بم د المواق زة تحدي أجه
اع   صة للق سطحية  المخص ات ال ت  والعوام ا تح سطحية وم ذآال ي الم ورة ف

  إعلانات تنبيه البحارة؛

  ة، بما فيها ترآيب أجهزة القياس؛الأرصاد والقياسات الجوي  )ب(  

س  )ج(   د بال ل[واتل الرص ن قبي اس الإ، م دم ذو المقي عاعي المتق ش
   للأعمدة في المياه السطحية؛]القدرة التحليلية العالية جدا

ات      )د(   اد والقياس ا الأرص ا فيه ة، بم اد الأوقيانوغرافي الأرص
  قياس؛ة، مع ترآيب أجهزة الالهيدروغرافي

  عمليات مراقبة الجاذبية والمجالات المغناطيسية؛  )هـ(  

دة المجرور          القي  )و(   شعار الأعم ل  (اسات المأخوذة بجهاز است التحلي
اه،  ورة المي اس فل زة قي ات، وأجه ز الجزيئ اس ترآ زة قي ائي، وأجه الكيمي

  ؛)وغيرها

اع        )ز(   ت الق ا تح اع وم وتية للق ة ص اطع جانبي داد مق دون (إع
رات تخدام المتفج ة ) اس د المقاوم سية، وتحدي ة آهرومغناطي اطع جانبي  ومق

  لطاقة الكهربائية التلقائية، والقطبية المستحثة؛، واالنوعية

ستخدم                 )ح(   ي ت ك الت ل تل عمليات أخذ العينات على نطاق محدود مث
  الالتقاط أو سلال جمع العينات؛

  متن السفن؛معايرة المعادن وتحليلها على   )ط(  

  طلاق الصبائغ والمحاليل الكاشفة؛الدراسات المعتمدة على إ  )ي(  



ISBA/11/LTC/2  
 

05-44256 29 
 

شكل،         أخذ العينات   )ك(   ة صندوقي ال  بواسطة مستخرج عينات جوفي
  فر العكسي الموسع، أو بالالتقاط؛أو ذو قطر صغير، أو بالح

  الأفلام والصور الثابتة؛/لمراقبة وأخذ القياسات بالفيديوا  )ل(  

ات               )م(   اه، والرواسب، والكائن ات صغيرة من المي أخذ عينات بكمي
  الحية؛

ة ال  )ن(   ات بالمزلج ذ العين ةأخ شباك  قاعي ة، أو ب ة، أو الجراف  الفوقي
ل من                ل أق ات تمث ا العين ي تؤخذ منه ة الت ة   5الجر، ما دامت المنطق  في المائ

  تقريبا من منطقة الموئل؛

ضية     )س(   ات أي ذ قياس ع  أخ ي المواق سجين   (ف تهلاك الأآ ثلا، اس م
  ؛)المذاب

  . للعينات البيولوجيةالحمض الخلوي الصبغيالكشف عن   )ع(  
  

  ة التعدين الاختباري التي يحتمل أن تسبب ضررا بيئياأنشط  - باء  
ة    - 44 ي حال دين، إلا ف ارات للتع راء اختب دين إج ع المتعاق ى جمي ين عل يتع

ا            دين آخرين اختباره دين سبق لمتعاق ار     . استخدامهم لمعدات تع وفي أي اختب
ار       ة اختب ذ عملي دين وتنف ام التع ل عناصر نظ ع آ ادن، تجم تخراج المع لاس

دين  ات   التع صريف المخلف يط وت طح المح ى س ادن إل ع المع ا برف . برمته
دة أشهر ويمكن إجراؤه بنظام مختصر                   دين لع ويفترض أن يدوم اختبار التع

ا    ى حد م ة          . إل ذه المرحل ة، رصد ه ي، من أجل إجراء التقييمات البيئي وينبغ
ارات  ه الاختب وم ب ب أن تق ا يج و م ى نح ة، عل تها بعناي ة ودراس التجريبي

يم معمق      .  بأي عنصر من عناصر التعدين الاختباري      المتعلقة وبعد إجراء تقي
دين         سيمكن  لاختبار التعدين الأول،     التنبؤ بالآثار التي قد تترتب على نظم التع

د تقتصر               الأخرى، آما أن الدراسات البيئية التي تجري في اختبارات لاحقة ق
ة معين      ة محلي روف بيئي ى ظ ل، أو عل م تح ي ل سائل الت ى الم ى عل ة، أو عل

ة  ات مختلف تخدام تقني را لاس ار نظ ك الآث ي تل رات ف ول . تغي ن المعق دو م ويب
رة                 ذه الخب ر، وأن ه شكل آبي افتراض أن أول اختبار للتعدين سيزيد معرفتنا ب

دين       ع المتعاق ة       . ستعود بالفائدة على جمي دين اللاحق ارات التع د تجرى اختب وق
ر      ع من       . بجهد أقل بكثي باب، يتوق ذه الأس ودهم في         وله د جه دين توحي  المتعاق
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در ممكن                ساب أقصى ق أول اختبار للتعدين وفي الاختبارات اللاحقة بغية اآت
  .قدر من الجهد من جانب آل متعاقدمن المعرفة مع بذل أدنى 

نجم                 - 45 د ت ة ق ار البيئي وتشير المعلومات العلمية الراهنة إلى أن بعض الآث
رة الا         اري خلال فت دين الاختب د من       عن التع الرغم من عدم التأآ ستكشاف، ب

ي جسيم   وع ضرر بيئ ال وق ي  . احتم ر بيئ وع أث ال وق ون احتم ع أن يك ويتوق
ات                    ة لتصريف مخلف ة العميق اع البحار وفي المنطق جسيم أآبر ما يكون في ق

  . ونفايات المناجم وتحتها
  

  محتملة على الأحياء القاعيةالآثار ال  -  1  

  :ى الأحياء القاعية ما يليتشمل الآثار المحتملة عل  - 46

ادن        )أ(   سحق المع ث ست ادن، حي ع المع ى جم رة عل ار مباش آث
ود    كل عم ي ش ر ف ا أو تنث ة به ات المرتبط تخراج الرواسب  والكائن اء اس أثن

  المعدنية؛

ع استخراج              )ب(   اختناق الكائنات القاعية أو انطمارها بعيدا عن موق
دة الرواسب ستقر أعم ادن حيث ت و. المع د يك سبة وق ا بالن ر حرج ذا الأم ن ه

ات  صلة بالطبق ة المت ات اللاعنقي ة للكائن ات التحتي سبة للكائن صلبة، وبالن ال
اع البحار          العضوية من مجموعات الأنواع      الحيوانية التي تعيش على سطح ق

وبية     ات الرس ل الطبق يش داخ ي تع ة   وأو الت سرعة آافي رك ب ا التح لا يمكنه
  ر موقعها؛لتغيي

ود  )ج(   ر الج ي   تغي ات الت ستخدمها الكائن ي ت سطوح الت ة لل ة التغذوي
ا  سطوح أو الارتباط ة بال ب العالق ى الرواس ذى عل ل تتغ ة بالتمثي ت المتعلق

  الكيميائي؛

سداد   )د(   ذ الان از التغ ق،    وجه ى العوال ذى عل ي تتغ ات الت ي للكائن
  لكائنات التي تتغذى على الرواسب؛وانخفاض موارد ا

ة وخشنة            الآثار السامة المرتب    )هـ(   سيمية رفيع ادن جُ طة بترسب مع
  ؛الكبريتيداتفي الموائل القاعية بعيدا عن موقع استخراج 

سارة   )و(   ضانات خ ة    ح واع المرتبط ن الأن ات م يس لفئ التفق
زات ب ددة الفل دات المتع شور الكوبالكبريتي رى  ا، والق ل أخ ة، أو موائ لتي
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ة            واع معين ى أن ان، و ا     (متخصصة أو مقتصرة عل ة،    جثث الحيت لجزر الغابي
  .دة الذي تحدثه اختبارات التعدينفي نطاق التشتت الخاص بالأعم) وغيرها

  
اه    -  2   دة المي سبة لأعم ة بالن ار المحتمل ات  (الآث صريف المخلف ن ت ة ع الناتج

  )الأعماق  والنفايات في
  :تشمل الآثار المحتملة لأعمدة المياه ما يلي  - 47

ق الم  )أ(   شكيلة العوال ر ت لاك وتغي صريف، ه دة الت ة لأعم عرض
رواسب  بما في ذلك المراحل اليرقانية واللافقريات التي تعيش في     (والنفايات  

دات ات الغذ     ) الكبريتي ي الآلي دخل ف سامة، والت واد ال ة للم ر  نتيج ة، وتغي ائي
  التفاعلات التغذوية؛

تأثر أسماك الطبقتين البحريتين المتوسطة والعميقة وغيرها من          )ب(  
شكل سوابح ب دة الرواسب أو ال ة لأعم ر نتيج واع    مباش ن أن ا م رتبط به ا ي م

  ر المترتبة على الشبكة الغذائية؛معدنية، أو بشكل غير مباشر نتيجة الآثا

ثلا              )ج(   من  تأثر الثدييات البحرية التي تغوص في أعماق البحار، م
  التأثير على وفرة فرائسها؛جراء 

  الجسيمات العالقة؛ البكتريا على نفاذ الأآسجين بسبب نمو  )د(  

دلات موته     )هـ(   ماك ومع لوك الأس أثر س ب أو  ت سبب الرواس ا ب
  المعادن النزرة؛

ى من الأآسجين                  )و(   ة الحد الأدن ة داخل منطق ذوبان المعادن الثقيل
  ال دخولها إلى السلسلة الغذائية؛واحتم

ى                 )ز(   ات التصريف عل ع من مخلف حدوث تأثير واسع النطاق يتوق
  ).فترات تقاس بالعقود(ية طويلة مدى فترات زمن

  
ة             -  3   اه العلوي ة المي ود طبق ات        (الآثار المحتملة لعم ة تصريف المخلف في حال

  )والرواسب والنفايات قرب السطح

  :تشمل الآثار المحتملة لعمود طبقة المياه العلوية ما يلي  - 48

يش      )أ(   ي تع ات الت ى الكائن زرة عل ادن الن وجي للمع راآم البيول الت
  ى السطح؛عل
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  لإنتاجية الأولية نتيجة للتظليل؛انخفاض ا  )ب(  

ار   )ج(   دوث آث لبية(ح ة وس ة  ) إيجابي ى الإنتاجي زرة عل ادن الن للمع
  لسطحية؛ا

ة نتيجة لانخفاض         )د(   تأثر سلوك الثدييات البحرية والطيور البحري
  .رة الفرائس أو هما معااه أو وفصفاء المي

د      وينبغي على آل متعاقد أن ي       - 49 ي ق د الأحداث الت درج في برنامجه تحدي
م                    ي جسيم إذا ل تتسبب في تعليق الأنشطة أو تعديلها نتيجة لحدوث ضرر بيئ

  .ن آثار هذه الأحداث بصورة آافيةيكن من الممكن التخفيف م
  

ات          - جيم   دء عملي ل ب ديمها قب د تق ى المتعاق ين عل ي يتع ات الت المعلوم
  التعدين الاختباري

ام              ينبغي على   - 50 اع البحار بوصف ع  المتعاقد أن يزود السلطة الدولية لق
ق    ل المتعل امج العم ك برن ي ذل ا ف رح، بم شاف المقت امج الاستك دول لبرن وج
ق                 ا يتعل ي ستجرى فيم بفترة الخمس سنوات المباشرة، من قبيل الدراسات الت

ي ي             بة الأخرى الت جب  بالعوامل البيئية والتقنية و الاقتصادية والعوامل المناس
ينبغي أن يتضمن هذا الوصف     و. أخذها في الاعتبار خلال التعدين الاختباري     

  :العام ما يلي

ذه             )أ(   ا له ة الأساسية وفق برنامجا للدراسات الأوقيانوغرافية والبيئي
القواعد وأية قواعد بيئية صادرة عن السلطة الدولية لقاع البحار من شأنها أن             

ي ا     شطة الاستكشاف المقترحة، مع      تسمح بإجراء تقييم للأثر البيئ لمحتمل لأن
   عن السلطة الدولية لقاع البحار؛أية مبادئ توجيهية صادرةمراعاة 

تدابير مقترحة للوقاية من التلوث والأخطار الأخرى والتخفيف           )ب(  
  البيئة البحرية؛منها ومراقبتها، علاوة على الآثار المحتملة على 

 المقترحة  تملة لأنشطة الاستكشافإجراء تقييم أولي للآثار المح     )ج(  
  على البيئة البحرية؛

ة              التوصية    )د(   ة ومنطق ـتأثير المرجعي ة ال ين منطق ز الحدود ب بتميي
ا              . الحفظ المرجعية  ى آونه تنادا إل ة اس ـتأثير المرجعي ة ال وينبغي اختيار منطق

ا في               اري، بم تمثل الخصائص البيئية للموقع الذي سيجري فيه التعدين الاختب
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ة           . ك خصائص الكائنات الحية   ذل ة بدق ة الحفظ المرجعي وينبغي أن تحدد منطق
ة للظروف                      ات الطبيعي أثر بالتقلب ى لا تت ة حت ه الكفاي ا في وأن تكون واسعة بم

ة              . البيئية المحلية  ة الحفظ المرجعي واع في منطق وينبغي أن يكون ترآيب الأن
اري، و   دين الاختب ة التع ي منطق واع ف ب الأن اثلا لترآي ي  مم ع ف ي أن تق ينبغ

اري      ا   . أعلى مجرى عمليات التعدين الاختب ة الحفظ         آم ينبغي أن تكون منطق
أثير أي              اطق الخاضعة لت المرجعية في خارج منطقة التعدين الاختباري والمن

  .تعدين اختباري أو أعمدة في طور التكون

ا                 - 51 ة حسب م وينبغي أن يشمل هذا الوصف العام أيضا المعلومات التالي
  :اسب الأنشطة التي ستُنفذين

  البيئية الإقليمية والمحلية؛ بيانات خط الأساس  )أ(  

  حجم الراسب وشكله وحمولته ورتبته؛  )ب(  

  تقنية تجميع قشرة الكبريتيد أو الكوبالت؛  )ج(  

  عمق التغلغل في قاع البحر؛  )د(  

  وصف الأجزاء الدوارة التي تلامس قاع البحر؛  )هـ(  

  قاع البحر، عند الاقتضاء؛أساليب معالجة   )و(  

  أساليب السحق، عند الاقتضاء؛  )ز(  

  أساليب نقل المعادن إلى السطح؛  )ح(  

  على متن سفن السطح؛تجهيز المعادن   )ط(  

  آمّية تصريف الطّفح ومعدله وعمقه؛  )ي(  

  ترآيز الجسيمات في المياه المُصرّفة؛  )ك(  

  الخواص الكيميائية والفيزيائية للتّصريف؛  )ل(  

  تحديد مكان اختبار التّعدين وحدود منطقة الاختبار؛  )م(  

  الفترة المُحتملة للاختبار؛  )ن(  

ار   )س(   ط الاختب ع، (خط ط التجمي ة النم تتعرض منطق ي س الت
  ؛)، وما إلى ذلكللاضطراب
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ة    )ع(   ب المعدني سبة للرواس اس بالن ط الأس رائط خ ل (خ ن قبي م
درة   سونار المسح الجانبي، قياس الأعماق       ة   بق راد  للرواسب   ) ةعالي تحليلي الم

  .إزالتها
  

  .الملاحظات والقياسات التي ستُجرى عند القيام بنشاط مُحدد  -دال   
اع البحار بعض المعلومات                    - 52 ة لق سلطة الدولي دم لل د أن يق ينبغي للمتعاق

  :التالية أو آلها، حسب النشاط المحدد الذي يراد تنفيذه

  قاع البحر وطولها ونمطها؛عرض مسارات آلة التعدين في   )أ(  

  العمق الفعلي لتغلغل آلة التعدين؛  )ب(  

  التعكّر الجانبي الذي تسبّبه آلة التعدين؛  )ج(  

  حجم المواد التي جمعتها آلة التعدين؛  )د(  

  حجم المواد التي تخلصت منها آلة التعدين في الأعماق؛  )هـ(  

  حجم العمود المُتخلّص منه وشكله الهندسي؛  )و(  

  سلوك العمود خلف آلة التعدين؛  )ز(  

ادة                )ح(   ا إع ي تكون فيه مجال وسُمك إعادة الترسب إلى المسافة الت
  ؛غير ذات بالالترسب 

  حجم تصريف الطفح من سفن السطح؛  )ط(  

  ترآيز الجسيمات في المياه المُصرّفة؛  )ي(  

  الخواص الكيميائية والفيزيائية للتصريف؛  )ك(  

صرّ  )ل(   ود المُ لوك العم ي س سطح أو ف ي ال ق ف ف صف عم منت
  ؛المياه

وير   )م(   صريف تح ة     ت ة الحراري ات المائي ي البيئ سوائل ف ال
رى،     ( ة الأخ ات المتري رارة والقياس اس الح صور، وقي ق بال تخدام التوثي باس

  ).حسب الاقتضاء
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  الملاحظات والقياسات التي ستُجرى عند القيام بنشاط مُحدد  - هاء  
د أن ي      - 53 اع البحار بعض المعلومات              ينبغي للمتعاق ة لق سلطة الدولي دم لل ق

  :التالية أو آلها، حسب النشاط المحدد الذي يراد تنفيذه

ي     )أ(   ة ف ة المحلي اس البيئي ط الأس ات خ ات بيان ذ عين ادة أخ إع
  منطقتي التحديد المرجعي والاختبار وتقييم الأثر البيئي؛

ب    )ب(   مك الرواس د   س ن جدي بط م ي ته سا  الت ب م ى جان ة عل ر آل
  التعدين؛

ي تتعرض          سلوك مختلف أنواع      )ج(   ة الت ة القاعي التجمعات الإحيائي
  ؛لهبوط الرواسب عليها من جديد

ة       تغيّرات    )د(   ة القاعي دين،        التجمعات الإحيائي ة التع سارات آل في م
  بما في ذلك إمكانية إعادة توطينها؛

ة    التغييرات الممكنة في      )هـ(   اطق   ة ف  القاعي التجمعات الإحيائي ي المن
  تبدو متأثرة بالنشاط؛ المحاذية التي لا

سطح        عند  تغيّرات خواص المياه      )و(   مستوى التصريف من سفن ال
لوك    ى س ة عل رات الممكن دين، والتغيّ ار التع لال اختب ة خ ات الإحيائي التجمع

  ؛القاعية المناظرة

ر في             )ز(   التغيّرات في دفق السوائل واستجابة الجسيمات لذلك التغيّ
  بيئات المائية الحرارية؛ال

ة        )ح(   دين للمنطق رائط تع وفير خ ة، ت بات المعدني سبة للترسّ بالن
ة   رات طوبوغرافي ة تغيي ر أي ار، تُظه د الاختب ة بع ى المُعدّن درة عل اس ق بمقي

  .أو أدقّالتحليل حتى متر واحد 
  

  البحث التعاوني  - سابعا  
و          - 54 ة     شهدت السنوات الأخيرة ثورة في تطوّر معارف عل م البحار العميق

ة عن               . وتكنولوجيتها رامج بحث مكثف وينفّذ عدد من معاهد البحث في العالم ب
ى        . البحريةالسلاسل الجبلية   نظم الجبال البحرية و    ذه المؤسسات عل وفر ه وتت

خبرة بيولوجية وعلمية هامة، ويمكن أن تكون لديها الرغبة في الاشتراك مع             
ة    متعاقدي التعدين لإجراء بعض البحو      ة المطلوب وفّر     . ث البيئي ا أن ت وبإمكانه
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ى           ع إل ا تتطل رجّح أنه ن الم رة، وم ن الخب ضلا ع ات ف ذ العين دات لأخ مع
اطق          ات المن ذ عين ي أخ ساعدة ف دين، والم د التع فن متعاق ى س ضمام إل الان

  .النائية

  :المبادئ التوجيهية العامة للبحث التعاونيفيما يلي   - 55

اوني أن   )أ(   ث التع ن للبح ع  يمك اعلات م شمل تف صات  ي تخص
  أوقيانوغرافية ومؤسسات متعددة؛

ا   )ب(   اس له وط أس شاء خط سهّل إن اوني أن يُ ث التع ن للبح ويمك
ة    ة والبيئي ة والبيولوجي سجلات الجيولوجي ى ال ة عل ة قائم رات طبيعي مُتغيّ

  الأخرى التي تم اآتسابها في مناطق مُختارة؛

اري، يم    )ج(   دين الاختب ة التع لال مرحل دين  خ شرآات التع ن ل ك
ين                 وبرامج البحث التعاوني أن تكون متكاملة على نحو خاص، حيث تجمع ب
شرآات         شترآة ل صالح الم ستية والم درة اللوج ث والق ق البح رة ومراف الخب

ة  الات التعاوني سات والوآ دين والمؤس شرآات  . التع ن ل ة، يمك ذه الطريق وبه
سفن      اهظة   البالتعدين أن تستغل أفضل استغلال مرافق البحث            ل ال ة مث التكلف

ي  اديميين ف زملاء الأآ ة لل رة المعمّق ا مجالات والخب ا والإيكولوجي الجيولوجي
  والكيمياء والأوقيانوغرافيا الفيزيائية؛

داع    ويمكن    )د(   سائم لجهات إي ا      الق م جمعه ي ت ستودع   ،   الت دة  وم قاع
و ة ص ة، ومكتب ائر الثابت سير النظ ل وتف ي، وتحلي سل الجين ات التسل ر بيان

العينات أن تكون جزءا من الشراآة بين المجموعة العلمية ومجموعة          /لأنواعا
شراآة                . الشرآات ق ال سبة عن طري ة المكت ود المعلومات العلمي ويُتوقع أن تق

ساب   ى اآت ي  اإل ات الت ساعد لمعلوم رار،    ست نع الق ة وص يط التنمي ي تخط ف
سائل مه         بالمناسب   في الوقت    والاعتراف   ة أو م ار بيئي ة آث دين      أي ل التع ة قب م

اءه اري أو أثن ة الاختب ث التكلف ن حي ة م صورة فعال ذه . ، ب تخدام ه ن اس ويمك
ى حد من  ى أدن ائم عل ى نهج ق ادا عل ول اعتم اد حل المعلومات من أجل إيج

  التعارض؛

ا          )هـ(   ى فيم دا، حت شكل محدود ج رات التصنيف إلا ب وفر خب ولا تت
مثل الأسماك، والرخويات،   (ية  للتجمعات الإحيائ يتعلق بالمجموعات الرئيسية    

شوآيات        وسيكون من   ). والقشريات عشرية الأرجل، والمرجان والإسفنج وال
ى         سية عل ذه المجموعات الرئي دة له ى ح ع عل يم في آل موق م إجراء تقي المه
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ة     .  وأآبر عدد ممكن من المجموعات الأخرى      -الأقل   ويمكن إنجاز هذه المهم
ق     ن طري ه ع ل وج ى أآم ة عل زتهيئ ات  مراآ ة أو مجموع صنيف تعاوني  ت

  خبراء يتولّون مهمة تحديد أصناف آل مجموعة رئيسية على حدة؛

ة                   )و(   ار البيئي ة بالآث سائل المتعلق ى بعض الم ة عل ومن أجل الإجاب
دين، يجب   ى التع ة عل راء المترتب ددة إج ات مح ات وقياس ارب وملاحظ . تج

يضيف بالضرورة تكرار   فلن  . ويلزم ألا ينفذ جميع المتعاقدين نفس الدراسات      
ه     ل إن ر، ب ات للأث ة أو تقييم ارف تقني ر مع ات الأث ارب أو دراس بعض التج

ة    شرية والتكنولوجي ة والب وارد المالي ر داع، الم ن غي ستهلك، م صح . سي ويُن
ة          المتعاقدون باستكشاف الفرص لتوحيد جهودهم في الدراسات الأوقيانوغرافي

  التعاونية الدولية في الحدود الممكنة؛

ام من               )ز(   راض جزء ه وسيتوقف بشكل آبير الخطر المحتمل لانق
ة   ات الإحيائي ع      التجمع ى توزي ا عل اري م دين اختب ع تع دود موق ي ح ك ف تل

ة   مثلا، درجة ترآز أو انتشار أنواع       ومن ذلك   : التجمعات . التجمعات الإحيائي
يتطلب  راء وس يم  إج ع التقي ة  وض صنّفات بيوجغرافي ات مُ ك التجمع . لتل

يجر  دين يوس دي التع ين متعاق اون ب ق التع ن طري ة ع ذه العملي سهيل ه  ت
  ؛ على أوسع نطاقالبحثوأوساط 

سائدة من        ضئيلة  سوى معرفة   ولا تتوافر     )ح(   ا العناصر ال ببيولوجي
ة في       سبة ل            التجمعات الإحيائي ة بالن ا جوهري ة لكن أهميته ال البحري يم  الجب تقي

ة    ت استرجاع    لآثار المحتملة للتعدين الاختباري ولمعدلا     ا المجتمعات الإحيائي
الحاسمة، وتشمل البارامترات   . أنشطة التعدين توقف  بعد  الإيكولوجي  والنظام  

اثر     ، سن   والعمر المتوقع معدلات النمو،    ة التك اثر     النضوج لمرحل اط التك ، أنم
شتت   وديناميات   ساب الت د            . والانت وفير مزي ة لت وينبغي إجراء دراسات وراثي

ا       من الزخم لعمليات ا    ا بينه دّ     . لتبادل بين المواقع المستهدفة وفيم ويمكن أن تُع
اوني و    و تع ى نح ات عل ذه الدراس دي    /ه ين متعاق ائج ب م النت تم تقاس أو أن ي

  التعدين؛

اذج وينبغي إجراء دراسات   )ط(   رتبط وضع النم اوني، م شكل تع ب
ار        ي إط راض ف اطر الانق يم مخ ة، لتقي ات الميداني ق بالدراس و وثي ى نح عل

تر اطق    اس صميم المن ة لت ارات مختلف ا خي ا فيه ة، بم اتيجيات إدارة متنوع
ار              . المحمية وعموما، تحتاج استراتيجيات الحفظ إلى أن تأخذ في الحسبان آث
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سبة ل  مثلا،  آما هو الحال    (التعدين غير الاختبارية على المجتمعات       ال  بالن لجب
  ؛)البحرية، وشبكات صيد القاع وحصاد المرجان

ي ل  )ي(   ة     وينبغ ة هيئ ون بمثاب ر أن تك اع البح ة لق سلطة الدولي ل
ن   اوني، لك د فرص البحث التع ن حيث تحدي دين، م دي التع شارية لمتعاق است
رة          ى الخب ول إل ة للوص ائلهم الخاص اس وس ي التم رار ف دين أح المتعاق

   المهنية؛الأآاديمية وغيرها من الخبرات

وا  وينبغي للسلطة الدولية لقاع البحار ومتعاقدي ا   )ك(   لتعدين أن يعمل
يم       ن التقي در م ر ق راء أآب اوني لإج ث التع رامج البح ار ب ي إط وية ف س
سبة                 يم بالن اليف التقي للانعكاسات البيئية بما يسمح بالتقليل إلى أدنى حد من تك

  .للقطاع الصناعي
  

  حفظ السجلاتجمع البيانات والإبلاغ وبروتوآول   -ثامنا   
  

  جمع البيانات وتحليلها  -ألف   
ي   - 56 اع ينبغ ة واتب ات المتاح ضل المنهجي تخدام أف ي اس ة دول ام نوعي نظ

البيانات المقرر جمعها، ووتيرة    موثقة فيما يتعلق بأنواع     وعمليات ومختبرات   
يات      ذه التوص ا له ة وفق ات التحليلي ذه والتقني ع ه ة الجم ام بعملي ن . القي ويمك

ال،   . لتصنيف هذه المعلومات أن يكون مفيدا لجميع المتعاقدين        فعلى سبيل المث
اح والملوحة             ارات والري يمكن للبيانات المصنفة المتعلقة بقياس الأعماق والتي

لوضع ودرجة الحرارة وحقول الأوآسجين المذاب أن تُشكّل مُدخلات حاسمة          
اذج  وض   نم اق الح ى نط ة أو عل ة الإقليمي ات الأوقيانوغرافي ن . العملي ويمك
ذه ا      وصقلها   لنماذج  توثيق ا  ق ه ة، ويمكن      عن طري ة البحري ات الوقائعي ا لبيان  ه

ك  د ذل ةبع ات المكلف ع البيان ات جم ا عملي ل جزئي بعض . أن تُكمّ ن ل ويمك
ة     ون محاذي ا أن تك ب به اطق المطال اطق لالمن ب لمن رى المطال ا  الأخ أو به

ود                   ال اتف جه ات وتك ى البيان ررا إضافيا للوصول إل وفر مب قريبة منها، مما ي
اذج ن توضع النم ى يُمك اورة دون  ، حت اطق المج ي المن شطة ف ار الأن يم آث قي

  .حاجة إلى تكرار جميع جوانب التقييم البيئي
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  خطة حفظ البيانات واسترجاعها  - باء  
سلطة     - 57 دم لل د أن يق ي للمتعاق ار  ينبغ اع البح ة لق ات   الدولي ع البيان  جمي

ي   يوينبغي أن تكون البيانات البيئ    . ومخزونات البيانات  ، ومعايير المناسبة ة الت
اري     ابع تج ا ط يس له ا(ل ة     بم ة، والكيميائي ات الهيدروغرافي ا البيان فيه

ة ي   متاح) والبيولوجي ي، وينبغ ل العلم اً للتحلي زون   ة مجان ون مخ أن يك
ات  ات البيان ود مُجمّع ل الموج دى آ د ل ة متعاق شبكة العالمي ى ال ا عل متاح

ت( ات ). الإنترن ضاف البيان ضا أن ت ي أي ي تُوينبغ ة الت صّل التقنالفوقي ات ف ي
ات          التحليلية وتحليلات الخطأ، ووصف أوجه القصور، والتقنيات والتكنولوجي

يها، و   ي ينبغي تحاش ات  الت دّدة   التعليق ات والمواصفات المُح ة البيان شأن آفاي ب
  .ذات الصلة، إضافة إلى البيانات الفعلية

  
  الإبلاغ  - جيم  

ار ب  - 58 اع البح ة لق سلطة الدولي لاغ ال ي إب ة وينبغ د المُقوّم ائج الرص نت
  .والمفسّرة، جنبا إلى جنب مع البيانات عملا بمشروع مدونة التعدين

  
  إحالة البيانات  - دال  

دا                   - 59 ا ع ا، م ة وحفظه ة البحري ة البيئ صلة بحماي تحال جميع البيانات المت
دات، والمجمّ       صميم المع ة عملا بالتوصي    البيانات المتعلقة بت ى  اتع سلطة   إل ال

ى    العلمي والبحث،    لأغراض التحليل  بالمجانلإتاحتها   قاع البحار الدولية ل   عل
سرية ات ال ى  .أن تخضع لمتطلب ل إل د أن يحي ة وينبغي للمتعاق سلطة الدولي ال

ار اع البح لة     ة أيلق ا ص ون له د تك ه ق ي حوزت رى ف رية أخ ر س ات غي  بيان
  .بغرض حماية البيئة البحرية وحفظها

  
  لمعرفيةالفجوات السد توصيات   -تاسعا   

ستقلة،              - 60 ة الم شارية البيئي شرآات الاست ي ال ين ممثل اع ب ينبغي عقد اجتم
رى          صيلية أخ ج تف ة نهُ ث أي دين لبح ين والمتعاق وم، والمهندس راء العل وخب

شر          ة والق ات الكبريتيدي شارك     . ةيلخطوط الأساس البيئية في البيئ وينبغي أن ي
نظم الإيك   صائيو ال ا وأخ صائيو الميكروبيولوجي ة   أخ ي حلق ة ف ة القاعي ولوجي

  .العمل تلك
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  المرفق  
  مسرد مصطلحات    

شطة    دات   -الكبريتيدات الن ددة  مآبريتي زات  تع ة   خلالتجري  الفل اه دافئ ا مي . ه
تجوت شطة ن دات الن ة وتُـ( الكبريتي ة مائي ذ حراري ضا مناف ـبات ) سمـى أي مرآ

اه البحر             ) يداتمثل الكبريت  (مختزلة اع البحر ومي إلى السطح البيني لتلاقي ق
سد أو أن          ات الأيض،       حيث يمكن أن تتأآ دخل في عملي ة   ت ة الذاتي في  بالتغذي

  .ة الطليقة أو التكافليـةدقيقالكائنات الحيـة ال

قالت ائي خلي ُـحول - الكيمي ة ت ـة ال عملي ات الحي ا الكائن ق دقيق به ن طري ة ع
ا ( الكربون غير العضوي إلى آربون عضوي  الأيض ة   ) خلاي باستخدام الطاق

ـبات    سدة المرآ ن أآ ستمدة م ق  المُـ ة والتخلي اس  المختزل و الأس ائي ه الكيمي
اق                  ة في أعم ة المائي ذ الحراري الذي تقوم عليه شبكة الأغذية المرتبطة بالمناف

ة     وعبارة  . البحار ر      ) Chemosynthesis(التغذية الذاتية الكيميائي هي مصطلح أآث
فا ل  ضل وص ة وأف ة دق اهرة العام ق  لظ ي التخلي ة ف ا المتمثل ائي؛ وغالب الكيمي

  .تستعمل آلتا العبارتين الواحدة عوضا عن الأخرى ما

ز       قشور معدنية من   - القشور الغنيـة بالكوبالت   زل والمنغني ذات  الحديد المخت
ادة بالترسيب و     بالكوبالت تتك محتوى غني    ة        ون ع ات التحتي ى الطبق توجد عل

ارزة، من               ة ب الصلبة في أعماق البحار على معالم ذات تضاريس طوبوغرافي
  .قبيل الجبال البحرية والمرتفعات المتطاولة

ال            - الآثار التراآمية  سبـبها أفع ي تُـ الآثار الناجمة عن التغيـرات المتزايدة الت
  .الية أو مُـتوقـعةأخرى سابقة أو ح

رة ار المباش دان     - الآث ل فق ا، مث ل م رة لفع ة مباش دث آنتيج ي تح ار الت الآث
ا من                  دات أو غيره ة الكبريتي سبب إزال ـة ب ات الحي الموائل ومجموعات الكائن

  . المواد

ة                - التوطـن ى منطق واع عل تشير الكلمة إلى مدى اقتصار وجود نوع من الأن
دث الت  ـنة؛ ويح ة معي ا    جغرافي ة م ة بطريق اطق معزول ي من ادة  ف ـن ع . وط

ضا مصطلح        د           “توطِـن مُـ”ويستخدم البيولوجيون أي ائن حي ق ى آ  للإشارة إل
ل              يكون واسع الانتشار من الناحية الجغرافية، إلا أن وجوده مقتصر على موئ

  .بعينه ومن ذلك، مثلا، المنافذ الحرارية المائية
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واع  ة الأن ةالحيوانمجموع ا (ي ـات   - )الفون صطلح اللافقاري شمل الم ي
  .والفقاريـات

صلبة ة ال ات التحتي ات  - الطبق كل آربون ى ش ات عل روز طبق ي ب تعن
ب     شرية أو رواس لبة، وصخور ق واد ص ـرة، وم بة،  مُـتحج واد مترس ن م م

  .الطبقات التحتيةمن  ها النظم الحرارية المائيةجروفلزات، ومعادن تُـخ

ر   ي      - منطقة الأث ة الت ر     يحدث ف  المنطق ا الأث ر المباشر     /المباشر، و  (يه أو غي
  .المترتب على النشاط) والتراآمي التفاعلي

ة  ر المرجعي اطق الأث شطة     - من أثير الأن يم ت ستخدم لتقي ي تُـ اطق الت المن
ر                 اطق الأث ـل من المضطلع بها في المنطقة على البيئة البحرية؛ ويجب أن تمث

ة   ذآورة الخصائص البيئي ة الم ةالفيزيائي(المرجعي ة والبيولوجي ) ة والكيميائي
  .للمنطقة المُـراد إجراء التعدين فيها

ُـتعددة ال     - )أو الخاملة (الكبريتيدات غير النشطة     دات الم زات الكبريتي ي   فل  الت
ا    ي تعلوه ر الت اه البح ى مي ة إل اه دافئ ا مي ن خلاله د تجري م م يع ا (ل أي أنه

اردة” تئ     ). “ب ى اس دات إل ذه الكبريتي ك ه ضي تحري د يف دفقات وق ناف الت
ى      شطة إل الحرارية المائية إلى عمود الماء، بحيث تتحول الكبريتيدات غير الن

  ).“الخاملة”مفهوم الكبريتيدات من هنا جاء و(آبريتيدات نشطة 

ر المباشرة   الآثار   ار    - غي شاط              الآث ي ليست نتيجة مباشرة للن ة الت ى البيئ عل
دا عن أو نتيجة لمسار                ـد   والتي غالبا ما تحدث بعي ائي،    (مُـعق ائي، آيمي فيزي

ار   بوصفها  الآثار  وغالبا ما يُـشار إلى تلك      ). بيولوجي ة   آث ى    (ثانوي من  أو حت
  ).الدرجة الثالثة

  .والموات واليوآارياتشمل البكتيريا  -دقيقة الكائنات الحيـة ال

لكائنات الحيـة القاعية والكائنات    أطوار اليرقات ل  تشمل   - )بلانكتون(العوالق  
سطحية     (ة البحرية، والعوالق النباتية     الحيـ اه ال ة،     )في المي ق الحيواني ، والعوال

  .منجرفة أو السابحة بشكل ضعيفوالهلاميات، وغيرها من الكائنات الحيـة ال

ُـتعددة   دات الم زات الكبريتي شكـل     -الفل دات تت ادن الكبريتي ن مع ب م رواس
زات من             ى ترآي وي عل ز بالتأثير الحراري المائي تحت شمل،      اتالفل ا ي في   بم

ضـة          جملة أمور  ذهب والف ، ISBA/10/C.WP.1(، النحاس والرصاص والزنك وال
ذ         )). و (3الفقرة   وتتضمـن هذه الرواسب آبريتيدات مرتبطة ببيئات من المناف
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هذه الكبريتيدات على شكل     توجد  وقد  . الحرارية المائية النشطة وغير النشطة    
د   . اع البحر  رواسب مدفونة أو قد تكون مكشوفة في ق           ال    توجد   وق ى الجب عل

  . البحرية، والمرتفعات المتطاولة وسط المحيطات، والمرتفعات المنحنية

ة  ظ المرجعي اطق الحف ع    - من ـل موق اطق تمث ي من ارب ه ا  تج دين، إنم التع
ا أي   ري فيه ـن ألا يج دين يتعي ارب للتع ي   تج ـرات الت يم التغي ستخدم لتقي ؛ تُـ

  .التعدينتجارب للبيئة والتي تسبـبها أنشطة تطرأ على الحالة البيولوجية 

ة  ال البحري ضاريس- الجب ة     ت ون برآاني ا تك ادة م ة ع ة معزول  طوبوغرافي
  .، عالية الارتفاع فوق قاع البحرالمنشأ

ا من      تمييزها بصريا   أحد المكونات التي يمكن      - الموائل الفرعية  في موئل م
ون   ن أن تك ثلا، يمك رة؛ فم ل الكبي اد الموائ دان المه ةدي ر الأنبوبي ح البح  وبل

زات    موائل فرعية في حقل معيـن من الكبريتيدات النشطة        ددة الفل ؛ وهو    المتع
  .مصطلح عملي ييسـر فهم المقصود بالموئل آكل

ل  قالت(التكاف ائيخلي ا     - ) الكيمي ين البكتيري روابط ب ي ال ُـتكافلات(يعن ) الم
ـات   ـات أو الفقاري ل(واللافقاري ي تق )العوائ دور    وم، الت ُـتكافلات ب ا الم فيه

ـة         . تغذية للعوائل  آيميائي وتوفر    تخليقي ا تكافلي ا إم ة  وقد تكون البكتيري داخلي
وس،   الأنبوبية؛ ومن ذلك، مثلا، الديدان      عائلتعيش ضمن أنسجة ال   ( ، والبطلين

ر ح البح ـة ) وبل ة أو تكافلي يش (فوقي لتع ارج العائ ثلا، خ ك، م ن ذل ؛ وم
  )).فينيليدال(الديدان الكثيرة الشعر و) البريسيليد(القريدس 

  


